PROYECTO DE RIEGO LOCALIZADO A LA DEMANDA
PARA LA COMUNIDAD DE REGANTES DE
VILLAJOYOSA (Sectores Clot del Novio y Rancallosa)

PROMOTOR:
COMUNIDAD DE REGANTES DE VILLAJOYOSA

JUAN Firmado digitalmente
BAUTISTA| por JUAN BAUTISTA|

ORREGROSA|SOLER :
TORREGROSA| N 2022.6\\2'3.22'-E AUTORES:
SOLER 10:43:48 +02'00 José Vinaches Ramis.

J Batiste Torregrosa Soler

Agosto 2022
VINACHES  Firmado
digitalmente por
RAMIS JOSE VIEACHES RApMIS
-52781872T JOSE - 527818721

Pagina 1 de 6

1 de 366



MEMORIA

Pagina 2 de 6

2 de 366



PROYECTO DE RIEGO LOCALIZADO A LA DEMANDA
PARA LA COMUNIDAD DE REGANTES DE
VILLAJOYOSA (Sectores Clot del Novio y Rancallosa)

MEMORIA

CONTENIDO.

1 ANTECEDENTES Y OBJETO.....ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiiee e 2
2 DOCUMENTOS DEL PROYECTO. ...ouiiiisses s 4
3 INFRAESTRUCTURA EXISTENTE APROVECHABLE. ..., 4
4 ORGANIZACION DEL RIEGO. ...c.oouiiiiiiieeeeeteeeeee et 8
5 OBRAS OBJETO DEL PROYECTO. ..o 8
6 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LAS OBRAS OBJETO DEL PROYECTO.. 11
7 CONSIDERACIONES AMBIENTALES. ..ot 12
8 PLAZOS EJECUCION DE LAS OBRAS. ....coooviitiieeeeeeeteeteeeee e, 14
9 RESUMEN DEL PRESUPUESTO ... 14

Pagina 1 de 14

3 de 366



PROYECTO DE RIEGO LOCALIZADO A LA DEMANDA PARA LA COMUNIDAD DE
REGANTES DE VILLAJOYOSA (Sectores Clot del Novio y Rancallosa)

MEMORIA

1 ANTECEDENTESY OBJETO.

La Comunidad de Regantes de Villajoyosa, abastece una superficie del orden de
1.500 ha, (mil quinientas hectareas). Los recursos de los que dispone, son
principalmente las aguas regeneradas procedentes de:

e EDAR de Villajoyosa.

e Aguas desaladas y regenerada de la EDAR de Benidorm.

e Puntualmente, y si existen sobrantes, de las aguas de escorrentia del
pantano del Amadorio.

Actualmente, el riego comunitario es por inundacion, con acequias obsoletas y
deterioradas, con abundantes pérdidas durante el trasporte hasta las parcelas, que
desincentiva la practica agraria y el abandono de la tierra.

La Comunidad de Regantes de Villajoyosa, tiene ejecutadas las balsas
correspondientes a la Infraestructura Hidraulica Basica, asi como las estaciones de
bombeo, y un pequefio tramo de la conduccién de transporte de la denominada zona de
riego de “cota alta”.

El objeto del presento documento es:

e Definir a nivel de proyecto de construccion la puesta en riego
localizado de las partidas rurales, denominada Clot del Novio y
Rancallosa (ver llustracion 1 Mapa de situacion e llustracion 5
Planta general de actuaciones objeto del presente proyectoplano).

e Servir de base administrativa, para la tramitacion de la
correspondiente subvencion a través de la linea de URA de la
GVA

La superficie a instalar es del orden de las 87 ha (ochenta y siete hectareas)
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PLANO DE SITUACION/EMPLAZAMIENTO

llustracion 1 Mapa de situacion
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2 DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

Los documentos del presente proyecto, son los necesarios para la definicion
constructiva y administrativa del mismo:

Memoria

Anejos de célculo y otros
Pliego de condiciones.
Presupuesto.

Planos

3 INFRAESTRUCTURA EXISTENTE APROVECHABLE.
e Infraestructura actual
La infraestructura basica disponible actual es:

Pantano del Amadorio, cota coronacion 125, capacidad 16 hm?3
Balsa Edar Vila, cota coronacién 97, capacidad 70.000 m?
Balsa Alfondons, cota coronacion 176, capacidad 300.000 m?
Impulsion fundicion, diametro 500, llenado Alfondons.
Conduccion servicio al riego, diametro 800 poliester.

AN N NN

Ver llustracién 2 adjunta.

Pagina 4 de 14

6 de 366



llustracion 2 Infraestructura hidraulica basica y conducciones del presente proyecto
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La presa de Amadorio, se construy6 en su dia (1960), con el objetivo principal
de regar las huertas de Villajoyosa; Inicialmente se abastecia Unicamente de las
escorrentias de su propia cuenca. Mas tarde (1980), se conectd con la cuenca del Algar,
a través, del Canal Bajo del Algar, y una impulsién desde el Azud del rio torres a la
Presa. Actualmente, se encuentra ademas conectada con la cuenca del Algar
directamente a través de una conduccion de fundicion de 900 mm. Actualmente, La
presa del Amadorio, se destina principalmente al abastecimiento urbano, sirviendo a la
superficie de riego, Unicamente en afos de excedentes, como por ejemplo el actual.

La balsa de la Edar de Villajoyosa, se construy6 para incorporar al riego las
aguas procedentes de la Edar de La Vila, y de la Edar de Benidorm, en su caso.

Posteriormente (2002), se construy6 la balsa de Alfondons, con la doble finalidad
de contribuir a regular los caudales de la las Edars, y proporcionar energia suficiente
para el riego a presion de las parcelas ubicadas en las cotas altas, con sus
correspondientes conducciones de llenado y servicio (solo el tramo hasta la EDAR)

El resto de conducciones de transporte y reparto al riego, son acequias.

e Infraestructura actual aprovechable para el riego por goteo

De la citada infraestructura, toda es aprovechable para el riego por goteo, excepcion
hecha de las acequias, es decir:

v' Pantano del Amadorio.

v/ Balsa Edar Vila, servira de balsa de regulacién para las parcelas de cota
baja.

v/ Balsa Alfondons, servira de balsa de regulacion de las parcelas de cota alta.

v Impulsién fundicion, diametro 500, llenado Alfondons.

v" Conduccién servicio al riego, diametro 800 poliester, tramo existente (ver
esquema llustracion 3).

Se da la circunstancia de que a nivel comarcal, no se pueden regular los
voliimenes anuales de las aguas regeneradas, por falta de almacenamiento, es por ello
gue la Administracion propone la ejecucion de una nueva balsa del orden de 2 hm?,
emplazada en las cercanias de la Edar de la Vila para contribuir a la regulacién anual,
que permitira la aportacion del recurso al riego, en épocas de sequia, y la contribucion
a la sostenibilidad ambiental, mediante el concepto de economia circular, y vertido cero
de las aguas residuales al Mediterraneo (ver llustracion 4).
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cota coronacion125

cota coronacion 175
Presa Amadorio 16 hm3

Balsa Alfondons 300.000 m3

cota coronacioén 97
~—

Balsa Edar
70.000 m3

SUPERFICIE REGABLE
COTA ALTA

SUPERFICIE TOTAL: 1.500 ha

SUPERFICIE REGABLE
COTA BAJA
ESQUEMA ORGANIZACION RIEGO

llustracion 3 Esquema infraestructura hidraulica Basica
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cota coronacién125
cota coronacién 175 )
-

Presa Amadorio 16 hm3

Balsa Alfondons 300.000 m3 <«
Balsa Edar

70.000 m3
cota coronacién 97
978 Coronacion 91

SUPERFICIE REGABLE
COTAALTA

cota coronacién 140
N7

SUPERFICIE REGABLE
COTA BAJA

FUTURA BALSA REGULACION
EDARs COMARCALES

2 hm3

SUPERFICIE TOTAL: 1.500 ha ‘

ESQUEMA ORGANIZACION RIEGO

llustracion 4 Esquema futuro Infraestructura con la balsa de regulacién de las Edars comarcales

4 ORGANIZACION DEL RIEGO.
El riego Comunitario se proyecta a la demanda.

5 OBRAS OBJETO DEL PROYECTO.

El objeto del presente proyecto, es la ejecucion de las conducciones de reparto al
riego, hasta parcela de los sectores denominados “Clot del Novio”, y “Rancallosa”, de
una superficie total del orden de 87 hectareas (ver llustracion 5).

Estos sectores, sectores, se engloban dentro de los denominados de zona alta,
abasteciéndose por tanto de la balsa de Alfondons.
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Para ello, se conectan dos ramales desde la tuberia de servicio de 800 mm de
diametro de Poliester.

v"Un ramal de 200 mm de PEAD PN16, para el Sector del “Clot del
Novio” de 190 metros de longitud

v" Un ramal telescépico de fundicion:
o Diametro 300; 569 ml
o Diametro 200; 448 ml

Se proyectan hidrantes multiusuario, desde donde parten las conducciones
desde hidrante a parcela.

Al inicio de cada ramal, se proyecta un filtro de malla autolimpiante con energia
hidraulica.

Los caudalimetros de cada parcela, se proyectan telemandados, enviado la
informacion al centro de control, ubicado en las instalaciones de la Comunidad de
regantes
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CONDUCCIONES AHIDRANTE SECTOR CLOT NOVIO

llustracion 5 Planta general de actuaciones objeto del presente proyecto
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6 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LAS OBRAS OBJETO DEL PROYECTO.
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Presupuesto parcial n°® 1 TUBERIAS

NO

Descripcion

Medicién

ud

1.1

1.2

1.3

1.4

15

1.6

1.7

1.8

1.9

TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL PARA RIEGO TIPO IRRIGAL O SIMILAR, DE
SAINT-GOBAIN PAM O SIMILAR, DN 200 MM, Y CLASE DE PRESION C 40 SEGUN NORMA
ISO 2531:2009 O UNE EN 545:2011, DE LONGITUD UTIL 6 M, CON REVESTIMIENTO
EXTERIOR BIOZINALIUM, DE ALEACION CINC Y ALUMINIO 85-15 ENRIQUECIDA CON
COBRE, DE MASA MINIMA 400 G/M2 Y CON CAPA DE PROTECCION AQUACOAT DE
NATURALEZA ACRILICA EN FASE ACUOSA, DE ESPESOR MEDIO 80 yM DE COLOR
VERDE, Y REVESTIDA INTERIORMENTE CON MORTERO DE CEMENTO DE ALTO HORNO
APLICADO POR VIBROCENTRIFUGACION. EL CEMENTO EMPLEADO ES CONFORME A
LA NORMA UNE EN 197-1:2000, CON MARCADO CE, QUE GARANTIZA UNA ELEVADA
DURABILIDAD . UNION AUTOMATICA FLEXIBLE TIPO STANDARD MEDIANTE JUNTA DE
ELASTOMERO EN EPDM BILABIAL SEGUN NORMA UNE EN 681-1:1996, CON UNA
DESVIACION ANGULAR MAXIMA DE 5°. INCLUYE P/P DE JUNTA. INSTALADA EN ZANJA
SOBRE CAMA DE APOYO DE ARENA, INCLUIDA PP DE PRUEBAS, INCLUSO PP DE
PIEZAS ESPECIALES DE MONTAJE E INSTALACION, INCLUSO PP DE PIEZAS
ESPECIALES, CODOS, TES, ETC, INCLUSO PP DE PRUEBAS EN ORDEN DE MARCHA.
INCLUSO PP DE HORMIGON EN CODOS Y TES, SEGUN LA PROYECCION VERTICAL
INDICADA EN LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL PARA RIEGO TIPO IRRIGAL O SIMILAR, DE
SAINT-GOBAIN PAM O SIMILAR, DN 300 MM, Y CLASE DE PRESION C 40 SEGUN NORMA
ISO 2531:2009 O UNE EN 545:2011, DE LONGITUD UTIL 6 M, CON REVESTIMIENTO
EXTERIOR BIOZINALIUM, DE ALEACION CINC Y ALUMINIO 85-15 ENRIQUECIDA CON
COBRE, DE MASA MINIMA 400 G/M2 Y CON CAPA DE PROTECCION AQUACOAT DE
NATURALEZA ACRILICA EN FASE ACUOSA, DE ESPESOR MEDIO 80 uM DE COLOR
VERDE, Y REVESTIDA INTERIORMENTE CON MORTERO DE CEMENTO DE ALTO HORNO
APLICADO POR VIBROCENTRIFUGACION. EL CEMENTO EMPLEADO ES CONFORME A
LA NORMA UNE EN 197-1:2000, CON MARCADO CE, QUE GARANTIZA UNA ELEVADA
DURABILIDAD . UNION AUTOMATICA FLEXIBLE TIPO STANDARD MEDIANTE JUNTA DE
ELASTOMERO EN EPDM BILABIAL SEGUN NORMA UNE EN 681-1:1996, CON UNA
DESVIACION ANGULAR MAXIMA DE 5°. INCLUYE P/P DE JUNTA. INSTALADA EN ZANJA
SOBRE CAMA DE APOYO DE ARENA, INCLUIDA PP DE PRUEBAS, INCLUSO PP DE
PIEZAS ESPECIALES DE MONTAJE E INSTALACION, INCLUSO PP DE PIEZAS
ESPECIALES, CODOS, TES, ETC.INCLUSO PP DE HORMIGON EN CODOS Y TES, SEGUN
LA PROYECCION VERTICAL INDICADA EN LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

DE TUBERIA DIAMETRO NOMINAL 200 MM DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD
FABRICADO EN PE100, PARA PN16, FABRICADA SEGUN UNE EN 12201 CON
CERTIFICADO AENOR, CON BANDA DE COLOR AZUL INSTALADADO EN ZANJA, INCLUSO
PP DE PIEZAS ESPECIALES, SOLDADURA, ETC, INCLUSO CONEXION A HIDRANTE U
OTRAS INSTALACIONES EN SU CASO, COMPLETAMENTE TERMINADO Y EN ORDEN DE
MARCHA, INCLUSO PP DE PRUEBAS.

DE TUBERIA DIAMETRO NOMINAL 160 MM DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD
FABRICADO EN PE100, PARA PN16, FABRICADA SEGUN UNE EN 12201 CON
CERTIFICADO AENOR, CON BANDA DE COLOR AZUL INSTALADADO EN ZANJA, INCLUSO
PP DE PIEZAS ESPECIALES, SOLDADURA, ETC, INCLUSO CONEXION A HIDRANTE U
OTRAS INSTALACIONES EN SU CASO, COMPLETAMENTE TERMINADO Y EN ORDEN DE
MARCHA, INCLUSO PP DE PRUEBAS.

DE TUBERIA DIAMETRO NOMINAL 125 MM DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD
FABRICADO EN PE100, PARA PN16, FABRICADA SEGUN UNE EN 12201 CON
CERTIFICADO AENOR, CON BANDA DE COLOR AZUL INSTALADADO EN ZANJA, INCLUSO
PP DE PIEZAS ESPECIALES, SOLDADURA, ETC, INCLUSO CONEXION A HIDRANTE U
OTRAS INSTALACIONES EN SU CASO, COMPLETAMENTE TERMINADO Y EN ORDEN DE
MARCHA, INCLUSO PP DE PRUEBAS.

DE TUBERIA DIAMETRO NOMINAL 90 MM DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD
FABRICADO EN PE100, PARA PN16, FABRICADA SEGUN UNE EN 12201 CON
CERTIFICADO AENOR, CON BANDA DE COLOR AZUL INSTALADADO EN ZANJA, INCLUSO
PP DE PIEZAS ESPECIALES, SOLDADURA, ETC, INCLUSO CONEXION A HIDRANTE U
OTRAS INSTALACIONES EN SU CASO, COMPLETAMENTE TERMINADO Y EN ORDEN DE
MARCHA, INCLUSO PP DE PRUEBAS.

DE TUBERIA DIAMETRO NOMINAL 75 MM DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD
FABRICADO EN PE100, PARA PN16, FABRICADA SEGUN UNE EN 12201 CON
CERTIFICADO AENOR, CON BANDA DE COLOR AZUL INSTALADADO EN ZANJA, INCLUSO
PP DE PIEZAS ESPECIALES, SOLDADURA, ETC, INCLUSO CONEXION A HIDRANTE U
OTRAS INSTALACIONES EN SU CASO, COMPLETAMENTE TERMINADO Y EN ORDEN DE
MARCHA, INCLUSO PP DE PRUEBAS.

DE TUBERIA DIAMETRO NOMINAL 63 MM DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD
FABRICADO EN PE100, PARA PN16, FABRICADA SEGUN UNE EN 12201 CON
CERTIFICADO AENOR, CON BANDA DE COLOR AZUL INSTALADADO EN ZANJA, INCLUSO
PP DE PIEZAS ESPECIALES, SOLDADURA, ETC, INCLUSO CONEXION A HIDRANTE U
OTRAS INSTALACIONES EN SU CASO, COMPLETAMENTE TERMINADO Y EN ORDEN DE
MARCHA, INCLUSO PP DE PRUEBAS.

DE TUBERIA DIAMETRO NOMINAL 50 MM DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD
FABRICADO EN PE100, PARA PN16, FABRICADA SEGUN UNE EN 12201 CON
CERTIFICADO AENOR, CON BANDA DE COLOR AZUL INSTALADADO EN ZANJA, INCLUSO
PP DE PIEZAS ESPECIALES, SOLDADURA, ETC, INCLUSO CONEXION A HIDRANTE U
OTRAS INSTALACIONES EN SU CASO, COMPLETAMENTE TERMINADO Y EN ORDEN DE
MARCHA, INCLUSO PP DE PRUEBAS.

448,000

569,000

189,000

125,000

105,000

174,000

1.015,000

385,000

280,000

ML
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Presupuesto parcial n°® 1 TUBERIAS
Ne Descripcion Medicién Ud

1.10 DE TUBERIA DIAMETRO NOMINAL 40 MM DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD
FABRICADO EN PE100, PARA PN16, FABRICADA SEGUN UNE EN 12201 CON
CERTIFICADO AENOR, CON BANDA DE COLOR AZUL INSTALADADO EN ZANJA, INCLUSO
PP DE PIEZAS ESPECIALES, SOLDADURA, ETC, INCLUSO CONEXION A HIDRANTE U
OTRAS INSTALACIONES EN SU CASO, COMPLETAMENTE TERMINADO Y EN ORDEN DE

MARCHA, INCLUSO PP DE PRUEBAS. 149,000 ML
1.11 DE TUBERIA PEAD 200 PN10 INSTALADA INCLUSO PP DE SOLDADURA, CODOS PIEZAS

ESPECIALES, ACCESORIOS INSTALADA. 60,000 ML
PROYECTO DE RIEGO SECTOR CLOT NOVIO CR VILLAJOYOSA Péagina 2
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Presupuesto parcial n°® 2 MOVIMIENTO TIERRAS

N° Descripcion Medicién Ud
2.1 EXCAVACION EN ZANJA EN TODO TIPO DE TERRENOS, INCLUIDO ROCA 2.305,540 M3
2.2 DE REFINO DE ZANJA 2.352,550 M2
2.3 ARENA EN ZANJA EXTENDIDO Y NIVELADO 235,255 M3
2.4 RELLENO DE ZANJA CON ZAHORRAS ARTIFICIALES, SEGUN PG3, TAMANO MAXIMO DEL

ARIDO 20 MM Y GRADO DE COMPACTACION EQUIVALENTE AL 98 DEL PROCTOR

MODIFICADO. 1.584,660 M3
25 RELLENO DE ZANJA CON TIERRAS PROPIAS SELECIONADAS Y GRADO DE

COMPACTACION EQUIVALENTE AL 95 DEL PROCTOR MODIFICADO 630,770 M3
PROYECTO DE RIEGO SECTOR CLOT NOVIO CR VILLAJOYOSA Péagina 3
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Presupuesto parcial n® 3 HIDRANTES
N° Descripcion Medicién Ud

3.1 DE COLECTOR INFERIOR DE ACERO S275J DE 200 MM DE DIAMETRODE 10 MM DE
ESPESOR, CON AJUSTES CURVOS NECESARIOS SEGUN GEOMETRIA DE CAMPO Y
PLANOS EN HIDRANTE, CON PP DE BRIDAS, TORNILLOS, ACCESORIOS, ETC.
COMPLETAMENTE COLOCADO. CON PINTURA DE A BASE DE CAPA DE IMPRIMACION
CON DICROMATO DE ZINC DE 100 MM + 2 CAPAS DE 100 MM CADA UNA AL
CLOROCAUCHO O SIMILAR MAS REPASO FINAL EN OBRA.CON PINTURA DE A BASE DE
CAPA DE IMPRIMACION CON DICROMATO DE ZINC DE 100 MM + 2 CAPAS DE 100 MM
CADA UNA AL CLOROCAUCHO O SIMILAR MAS REPASO FINAL EN OBRA. 3,500 ML

3.2 DE COLECTOR INFERIOR DE ACERO S275J DE 150 MM DE DIAMETRODE 10 MM DE
ESPESOR, CON AJUSTES CURVOS NECESARIOS SEGUN GEOMETRIA DE CAMPO Y
PLANOS EN HIDRANTE, CON PP DE BRIDAS, TORNILLOS, ACCESORIOS, ETC.
COMPLETAMENTE COLOCADO.CON PINTURA DE A BASE DE CAPA DE IMPRIMACION
CON DICROMATO DE ZINC DE 100 MM + 2 CAPAS DE 100 MM CADA UNA AL
CLOROCAUCHO O SIMILAR MAS REPASO FINAL EN OBRA. 10,500 ML

3.3 DE COLECTOR INFERIOR DE ACERO S275J DE 125 MM DE DIAMETRODE 10 MM DE
ESPESOR, CON AJUSTES CURVOS NECESARIOS SEGUN GEOMETRIA DE CAMPO Y
PLANOS EN HIDRANTE, CON PP DE BRIDAS, TORNILLOS, ACCESORIOS, ETC.
COMPLETAMENTE COLOCADO.CON PINTURA DE A BASE DE CAPA DE IMPRIMACION
CON DICROMATO DE ZINC DE 100 MM + 2 CAPAS DE 100 MM CADA UNA AL
CLOROCAUCHO O SIMILAR MAS REPASO FINAL EN OBRA. 14,000 ML

3.4 COLECTOR SUPERIO HIDRANTE DE ACERO S275J DE 200 MM DE DIAMETRO CN
CONEXIONES A LLAVE DE CORTE DERIVACION DE VARIOS DIAMETROS, CONEXION 63
MM A VENTOSA, PIEZA METALICA CON SECCION TIPO "L606", BIARTICULADA
ESMONTABLE, INCLUIDA PLACA DE CONEXION A HODRANTE DE 250X250X10,
INCLUIDOS TORNILLO BRIDAS, PIEZAS ESPECIALES ETC, COMPLETAMENTE
TERMINADO. EN ORDEN DE SERVICIO.CON PINTURA DE A BASE DE CAPA DE
IMPRIMACION CON DICROMATO DE ZINC DE 100 MM + 2 CAPAS DE 100 MM CADA UNA
AL CLOROCAUCHO O SIMILAR MAS REPASO FINAL EN OBRA. 2,900 ML

3.5 COLECTOR SUPERIO HIDRANTE DE ACERO S275) DE 150 MM DE DIAMETRO CN
CONEXIONES A LLAVE DE CORTE DERIVACION DE VARIOS DIAMETROS, CONEXION 63
MM A VENTOSA, PIEZA METALICA CON SECCION TIPO "L606", BIARTICULADA
ESMONTABLE, INCLUIDA PLACA DE CONEXION A HODRANTE DE 250X250X10,
INCLUIDOS TORNILLO BRIDAS, PIEZAS ESPECIALES ETC, COMPLETAMENTE
TERMINADO. EN ORDEN DE SERVICIO.CON PINTURA DE A BASE DE CAPA DE
IMPRIMACION CON DICROMATO DE ZINC DE 100 MM + 2 CAPAS DE 100 MM CADA UNA
AL CLOROCAUCHO O SIMILAR MAS REPASO FINAL EN OBRA. 8,700 ML

3.6 COLECTOR SUPERIO HIDRANTE DE ACERO S275J DE 125 MM DE DIAMETRO CN
CONEXIONES A LLAVE DE CORTE DERIVACION DE VARIOS DIAMETROS, CONEXION 63
MM A VENTOSA, PIEZA METALICA CON SECCION TIPO "L606", BIARTICULADA
ESMONTABLE, INCLUIDA PLACA DE CONEXION A HODRANTE DE 250X250X10,
INCLUIDOS TORNILLO BRIDAS, PIEZAS ESPECIALES ETC, COMPLETAMENTE
TERMINADO. EN ORDEN DE SERVICIO.CON PINTURA DE A BASE DE CAPA DE
IMPRIMACION CON DICROMATO DE ZINC DE 100 MM + 2 CAPAS DE 100 MM CADA UNA
AL CLOROCAUCHO O SIMILAR MAS REPASO FINAL EN OBRA. 8,900 ML

3.7 DE CASETA DE HIDRANTE GRANDE, SEGUN DIMENSIONES FORMAS Y TIPOS
INDICADAS EN LOS PLANOS DE HORMIGON HA30 Y ACERO DE 8 MM DE DIAMETRO A
10X10, CONVENIENTEMENTE ANCLADO Y SOLAPADO, PREFABRICADA, DE ESPESOR
DE PAREDES Y TECHO 12 MM. INCLUSO PP DE PUERTAS DE ACCESO DE DIMENSIONES
SEGUN PLANOS A BASE DE ANGULARES 40X4 Y MALLA DE 40 MM DE LUZ CON ACEROS
DE 3 MM DE DIAMETRO COMPLETAMENTE TERMINADA Y COLOCADA EN OBRA. 5,000 UD

3.8 DE CASETA DE HIDRANTE PEQUENA, SEGUN DIMENSIONES FORMAS Y TIPOS
INDICADAS EN LOS PLANOS DE HORMIGON HA30 Y ACERO DE 8 MM DE DIAMETRO A
10X10, CONVENIENTEMENTE ANCLADO Y SOLAPADO, PREFABRICADA, DE ESPESOR
DE PAREDES Y TECHO 12 MM. INCLUSO PP DE PUERTAS DE ACCESO DE DIMENSIONES
SEGUN PLANOS A BASE DE ANGULARES 40X4 Y MALLA DE 40 MM DE LUZ CON ACEROS

DE 3 MM DE DIAMETRO COMPLETAMENTE TERMINADA Y COLOCADA EN OBRA. 3,000 UD
3.9 DE ZUNCHOS DE CIMENTACION EN HIDRANTE, INCLUSO PP DE ENCOFRADO Y

DESNCOFRADO, TOTALMENTE TERMINADO, INCLUSO PP DE EJCUCION DE ZAJAS DE

ZUNCHOS 75,900 ML
PROYECTO DE RIEGO SECTOR CLOT NOVIO CR VILLAJOYOSA Pagina 4

17 de 366



Presupuesto parcial n° 4 FIRMES
Ne Descripcion Medicién Ud

4.1 FIRME FLEXIBLE PARA TRAFICO PESADO T42 SOBRE EXPLANADA E3, COMPUESTO DE
CAPA GRANULAR DE 20 CM DE ESPESOR DE ZAHORRA ARTIFICIAL ZA25 Y MEZCLA
BITUMINOSA EN CALIENTE: CAPA DE RODADURA DE 5 CM DE AC 16 SURF D, SEGUN

UNE-EN 13108-1. 4.068,000 M2
4.2 FIRME DE ZAHORRA DE 20 CM DE ESPESOR COMPACTADO AL 98 % DEL PROCTOR

MODIFICADO, TOTALMENTE TERMINADO. 756,000 M2
PROYECTO DE RIEGO SECTOR CLOT NOVIO CR VILLAJOYOSA Pégina 5
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Presupuesto parcial n°5 VALVULERIA

NO

Descripcion

Medicién

ud

51

5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

5.7

DE VALVULA DE MARIPOSA DE 25 MM; CUERPO FUNDICION DUCTIL GJS500;
COMPUERTA: FUNDICION DUCTIL GJS500+EPDEM/NBR;EJE INOX AISI-420;PINTURA
EPOXI: 250 MICRAS; CON TODOS SUS ACCESORIOS COMPLETAMENTE
INSTALADA.PN16

DE VALVULA DE MARIPOSA DE 32 MM; CUERPO FUNDICION DUCTIL GJS500;
COMPUERTA: FUNDICION DUCTIL GJS500+EPDEM/NBR;EJE INOX AISI-420;PINTURA
EPOXI: 250 MICRAS; CON TODOS SUS ACCESORIOS COMPLETAMENTE
INSTALADA.PN16

DE VALVULA DE MARIPOSA DE 40 MM; CUERPO FUNDICION DUCTIL GJS500;
COMPUERTA: FUNDICION DUCTIL GJS500+EPDEM/NBR;EJE INOX AISI-420;PINTURA
EPOXI: 250 MICRAS; CON TODOS SUS ACCESORIOS COMPLETAMENTE
INSTALADA.PN16

DE VALVULA DE 50 MM; CUERPO FUNDICION DUCTIL GJS500; COMPUERTA: FUNDICION
DUCTIL GJS500+EPDEM/NBR;EJE INOX AISI-420;PINTURA EPOXI: 250 MICRAS; CON
TODOS SUS ACCESORIOS COMPLETAMENTE INSTALADA.PN16

DE VALVULA DE 80 MM; CUERPO FUNDICION DUCTIL GJS500; COMPUERTA: FUNDICION
DUCTIL GJS500+EPDEM/NBR;EJE INOX AISI-420;PINTURA EPOXI: 250 MICRAS; CON
TODOS SUS ACCESORIOS COMPLETAMENTE INSTALADA.PN16

DE VALVULA DE 100 MM; CUERPO FUNDICION DUCTIL GJS500; COMPUERTA:
FUNDICION DUCTIL GJS500+EPDEM/NBR;EJE INOX AISI-420;PINTURA EPOXI: 250
MICRAS; CON TODOS SUS ACCESORIOS COMPLETAMENTE INSTALADA.PN16

"Valvula de mariposa KSB-AMVI Modelo ISORIA16 o similar centrada y eje centrado DN125
PN16, el cuerpo debe ser fabricado por moldeo de una sola pieza en fundicién ductil o nodular
(grafito esferoidal) con un alargamiento minimo de 15%. El cuerpo de la valvula no debe estar
nunca en contacto con el fluido, evitando los problemas de oxidacion y corrosion galvanica y
debe estar acanalado interiormente que sera coincidente en forma con el anillo para garantizar
su unién y su correcto funcionamiento. El cuerpo sera tipo wafer (montaje entre bridas) y la
distancia entre caras sera segun norma ISO 5752 serie 20 y EN 558-1 serie 20.

El disco de la valvula debe ser fabricado por moldeo de una sola pieza en acero inoxidable
AISI316, la transmision de esfuerzos entre el eje y la mariposa se debera realizar de manera
interna por estriado para mejorar el rendimiento y la durabilidad del conjunto eje-mariposa y
evitar cualquier contacto del eje y de su elemento de transmision con el fluido, la valvula no
estara provista de prensa-estopas, para evitar su ajuste y mantenimiento. Las valvulas estaran
provistas de un sistema de seguridad anti-ejeccién en los ejes para evitar que salgan
expulsados de la valvula en caso de sobrepresion de la instalacion. Los cojinetes seran
autolubricantes fabricados en PTFE cargado sobre soporte de acero.

La valvula en su conjunto estara provista de un sistema de proteccién anticorrosivo (pintura)
acorde a la norma EN ISO 12944 teniendo en cuenta las condiciones del ambiente de la
instalacion y los sistemas de pintura multicapa definidos por dicha norma.

El anillo de estanqueidad sera envolvente al cuerpo en E.P.D.M. apto para agua potable, debe
estar disefiado con guias o acanaladuras coincidentes con las mecanizadas en el cuerpo de la
vélvula para garantizar su unién y su correcto funcionamiento. Este alojamiento impide el
desplazamiento lateral del anillo con relacion al cuerpo. El anillo de estanqueidad no debe estar
ni vulcanizado, ni fijado quimicamente al cuerpo de la valvula

Las valvulas deben permitir su montaje con el eje en posiciéon horizontal o en posicién vertical
independientemente del diametro.

El accionamiento serd mediante reductor manual con volante con cinematica de tuerca
corredera y biela modelo MR25 con proteccion IP67."

COLOCADA Y EN ORDEN DE SERVICIO

2,000

5,000

8,000

2,000

2,000

7,000

4,000

ub

ub

ub

ub

ub

ub

ub
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Presupuesto parcial n°5 VALVULERIA

NO

Descripcion

Medicion Ud

5.8

5.9

"Valvula de mariposa KSB-AMVI Modelo ISORIA16 o similar centrada y eje centrado DN150
PN16, el cuerpo debe ser fabricado por moldeo de una sola pieza en fundicién ductil o nodular
(grafito esferoidal) con un alargamiento minimo de 15%. El cuerpo de la valvula no debe estar
nunca en contacto con el fluido, evitando los problemas de oxidacion y corrosién galvanica y
debe estar acanalado interiormente que sera coincidente en forma con el anillo para garantizar
su unién y su correcto funcionamiento. El cuerpo sera tipo wafer (montaje entre bridas) y la
distancia entre caras sera seguin norma ISO 5752 serie 20 y EN 558-1 serie 20.

El disco de la valvula debe ser fabricado por moldeo de una sola pieza en acero inoxidable
AISI316, la transmision de esfuerzos entre el eje y la mariposa se debera realizar de manera
interna por estriado para mejorar el rendimiento y la durabilidad del conjunto eje-mariposa y
evitar cualquier contacto del eje y de su elemento de transmision con el fluido, la valvula no
estara provista de prensa-estopas, para evitar su ajuste y mantenimiento. Las valvulas estaran
provistas de un sistema de seguridad anti-ejeccién en los ejes para evitar que salgan
expulsados de la valvula en caso de sobrepresion de la instalacion. Los cojinetes seran
autolubricantes fabricados en PTFE cargado sobre soporte de acero.

La valvula en su conjunto estara provista de un sistema de proteccién anticorrosivo (pintura)
acorde a la norma EN ISO 12944 teniendo en cuenta las condiciones del ambiente de la
instalacion y los sistemas de pintura multicapa definidos por dicha norma.

El anillo de estanqueidad sera envolvente al cuerpo en E.P.D.M. apto para agua potable, debe
estar disefiado con guias o acanaladuras coincidentes con las mecanizadas en el cuerpo de la
vélvula para garantizar su unién y su correcto funcionamiento. Este alojamiento impide el
desplazamiento lateral del anillo con relacion al cuerpo. El anillo de estanqueidad no debe estar
ni vulcanizado, ni fijado quimicamente al cuerpo de la valvula

Las valvulas deben permitir su montaje con el eje en posicion horizontal o en posicién vertical
independientemente del diametro.

El accionamiento sera mediante reductor manual con volante con cinemética de tuerca
corredera y biela modelo MR25 con proteccion IP67."

COLOCADA Y EN ORDEN DE SERVICIO

"Valvula de mariposa KSB-AMVI Modelo ISORIA16 o similar centrada y eje centrado DN200
PN16, el cuerpo debe ser fabricado por moldeo de una sola pieza en fundicién ductil o nodular
(grafito esferoidal) con un alargamiento minimo de 15%. El cuerpo de la valvula no debe estar
nunca en contacto con el fluido, evitando los problemas de oxidacion y corrosion galvanica y
debe estar acanalado interiormente que sera coincidente en forma con el anillo para garantizar
su unién y su correcto funcionamiento. El cuerpo sera tipo wafer (montaje entre bridas) y la
distancia entre caras sera seguin norma ISO 5752 serie 20 y EN 558-1 serie 20.

El disco de la valvula debe ser fabricado por moldeo de una sola pieza en acero inoxidable
AISI316, la transmision de esfuerzos entre el eje y la mariposa se debera realizar de manera
interna por estriado para mejorar el rendimiento y la durabilidad del conjunto eje-mariposa y
evitar cualquier contacto del eje y de su elemento de transmision con el fluido, la valvula no
estara provista de prensa-estopas, para evitar su ajuste y mantenimiento. Las valvulas estaran
provistas de un sistema de seguridad anti-ejeccion en los ejes para evitar que salgan
expulsados de la valvula en caso de sobrepresion de la instalacién. Los cojinetes seran
autolubricantes fabricados en PTFE cargado sobre soporte de acero.

La valvula en su conjunto estara provista de un sistema de proteccién anticorrosivo (pintura)
acorde a la norma EN ISO 12944 teniendo en cuenta las condiciones del ambiente de la
instalacion y los sistemas de pintura multicapa definidos por dicha norma.

El anillo de estanqueidad sera envolvente al cuerpo en E.P.D.M. apto para agua potable, debe
estar disefiado con guias o acanaladuras coincidentes con las mecanizadas en el cuerpo de la
vélvula para garantizar su unién y su correcto funcionamiento. Este alojamiento impide el
desplazamiento lateral del anillo con relacion al cuerpo. El anillo de estanqueidad no debe estar
ni vulcanizado, ni fijado quimicamente al cuerpo de la valvula

Las véalvulas deben permitir su montaje con el eje en posiciéon horizontal o en posicién vertical
independientemente del diametro.

El accionamiento serd mediante reductor manual con volante con cinematica de tuerca
corredera y biela modelo MR25 con proteccion IP67."

COLOCADA Y EN ORDEN DE SERVICIO

3,000 UD

5,000 UD
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Presupuesto parcial n°5 VALVULERIA

NO

Descripcion

Medicién Ud

5.10

5.11

5.12

"Valvula de mariposa KSB-AMVI Modelo ISORIA16 o similar centrada y eje centrado DN300
PN16, el cuerpo debe ser fabricado por moldeo de una sola pieza en fundicién ductil o nodular
(grafito esferoidal) con un alargamiento minimo de 15%. El cuerpo de la valvula no debe estar
nunca en contacto con el fluido, evitando los problemas de oxidacion y corrosién galvanica y
debe estar acanalado interiormente que sera coincidente en forma con el anillo para garantizar
Su union y su correcto funcionamiento. El cuerpo sera embridado y la distancia entre caras sera
segun norma ISO 5752 serie 20 y EN 558-1 serie 20.

El disco de la valvula debe ser fabricado por moldeo de una sola pieza en acero inoxidable
AISI316, la transmision de esfuerzos entre el eje y la mariposa se debera realizar de manera
interna por estriado para mejorar el rendimiento y la durabilidad del conjunto eje-mariposa y
evitar cualquier contacto del eje y de su elemento de transmision con el fluido, la valvula no
estara provista de prensa-estopas, para evitar su ajuste y mantenimiento. Las valvulas estaran
provistas de un sistema de seguridad anti-ejeccién en los ejes para evitar que salgan
expulsados de la valvula en caso de sobrepresion de la instalacion. Los cojinetes seran
autolubricantes fabricados en PTFE cargado sobre soporte de acero.

La valvula en su conjunto estara provista de un sistema de proteccién anticorrosivo (pintura)
acorde a la norma EN ISO 12944 teniendo en cuenta las condiciones del ambiente de la
instalacion y los sistemas de pintura multicapa definidos por dicha norma.

El anillo de estanqueidad sera envolvente al cuerpo en E.P.D.M. apto para agua potable, debe
estar disefiado con guias o acanaladuras coincidentes con las mecanizadas en el cuerpo de la
vélvula para garantizar su unién y su correcto funcionamiento. Este alojamiento impide el
desplazamiento lateral del anillo con relacion al cuerpo. El anillo de estanqueidad no debe estar
ni vulcanizado, ni fijado quimicamente al cuerpo de la valvula

Las valvulas deben permitir su montaje con el eje en posicion horizontal o en posicién vertical
independientemente del diametro.

El accionamiento sera mediante reductor manual con volante con cinemética de tuerca
corredera y biela modelo MR50 con proteccion IP67."

COLOCADA Y EN ORDEN DE SERVICIO

Ventosa automatica trifuncional IRUA modelo 9400-1 o similar, DN60/65 embridada, de cuerpo
compacto y efecto cinético para servicio de aguas limpias. Disefio de paso total siendo la
entrada y la salida iguales al DN especificado.Cuerpo en fundicién nodular, tapa y mecanismos
internos en acero inoxidable. Cierre elastémero EPDM/NBR estanco a partir de 0,1 bar.
Tornilleria interna en acero inoxidable A2. Recubrimiento epoxi atéxico agua potable interior y
exterior 200 micras (cuerpo).

Ventosa ERHARD Tipo TWIN AIR o similar DN80 PN25 trifuncional para evacuacion y admision
del aire automaticamente y desaireacién bajo presion con conexion con bridas EN 1092-2 PNXX
Tipo 21, apropiada para una presion de servicio de 0,2 hasta 25 bar, disefio compacto con
purgador interno con sistema de limpieza de la tobera pequefia con cada operacion, cuerpo y
tapa de fundicion ductil GGG-50, con flotador de plastico reforzado con fibras de vidrio y
multicamara interior indeformable desde DN50 hasta DN100 y en DN150 y DN200 con flotador
de acero austenitico 1.4571 con autocentraje del mismo material, purgador en acero austenitico
1.4571, junta encastrada en EPDM vy tornillos en acero inox A4, proteccion anticorrosiva exterior
epoxi EKB 250 micras, interior del cuerpo con esmalte vitroceramico.

1,000 UD

8,000 UD

6,000 UD
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Presupuesto parcial n°® 6 CONTADORES

NO

Descripcion

Medicién

ud

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

CONTADOR 25 MM ELECTRONICO CON TODOS SUS ACCESORIOS NECESARIOS PARA
SU PUESTA EN MARCHA, INCLUIDOS TODOS LOS DISPOSITIVOS DE COMUNICACION,
COMPLETAMENTE TERMINADO Y EN ORDEN DE SERVICIO TIPO CONTAZARA O
SIMILAR, TRANSMITIENDO INFORMACION AL CENTRO DE CONTROL, INCLUIDO
PROTOCOLO UNE 82326 Y COMUNICACION NBIoT (EDIFICIO COMUNIDAD DE
REGANTES).PN16.INCLUIDOS COSTES CON TELEOPERADORA LOS DOS PRIMEROS
ANOS.

CONTADOR 32 MM ELECTRONICO CON TODOS SUS ACCESORIOS NECESARIOS PARA
SU PUESTA EN MARCHA, INCLUIDOS TODOS LOS DISPOSITIVOS DE COMUNICACION,
COMPLETAMENTE TERMINADO Y EN ORDEN DE SERVICIO TIPO CONTAZARA O
SIMILAR, TRANSMITIENDO INFORMACION AL CENTRO DE CONTROL, INCLUIDO
PROTOCOLO UNE 82326 Y COMUNICACION NBIoT (EDIFICIO COMUNIDAD DE
REGANTES).PN16.INCLUIDOS COSTES CON TELEOPERADORA LOS DOS PRIMEROS
ANOS.

CONTADOR 40 MM ELECTRONICO CON TODOS SUS ACCESORIOS NECESARIOS PARA
SU PUESTA EN MARCHA, INCLUIDOS TODOS LOS DISPOSITIVOS DE COMUNICACION,
COMPLETAMENTE TERMINADO Y EN ORDEN DE SERVICIO TIPO CONTAZARA O
SIMILAR, TRANSMITIENDO INFORMACION AL CENTRO DE CONTROL, INCLUIDO
PROTOCOLO UNE 82326 Y COMUNICACION NBIoT (EDIFICIO COMUNIDAD DE
REGANTES). PN16. INCLUIDOS COSTES CON TELOPERADORA LOS DOS PRIMEROS
ANOS.INCLUIDOS COSTES CON TELEOPERADORA LOS DSO PRIMEROS ANOS.

CONTADOR 50 MM DE ULTRASONIDOS RATIO 500 CON TODOS SUS ACCESORIOS
NECESARIOS PARA SU PUESTA EN MARCHA, INCLUIDOS TODOS LOS DISPOSITIVOS DE
COMUNICACION, COMPLETAMENTE TERMINADO Y EN ORDEN DE SERVICIO TIPO
CONTAZARA O SIMILAR, TRANSMITIENDO INFORMACION AL CENTRO DE CONTROL,
INCLUIDO PROTOCOLO UNE 82326 Y COMUNICACION NBIoT (EDIFICIO COMUNIDAD DE
REGANTES). PN16.INCLUIDOS COSTES CON TELEOPERADORA LOS DOS PRIMEROS
ANOS.

CONTADOR 80 MM DE ULTRASONIDOS RATIO 500 CON TODOS SUS ACCESORIOS
NECESARIOS PARA SU PUESTA EN MARCHA, INCLUIDOS TODOS LOS DISPOSITIVOS DE
COMUNICACION, COMPLETAMENTE TERMINADO Y EN ORDEN DE SERVICIO TIPO
CONTAZARA O SIMILAR, TRANSMITIENDO INFORMACION AL CENTRO DE CONTROL,
INCLUIDO PROTOCOLO UNE 82326 Y COMUNICACION NBIoT (EDIFICIO COMUNIDAD DE
REGANTES). PN16.INCLUIDOS COSTES CON TELEOPERADORA LOS DOS PRIMEROS
ANOS.

CONTADOR 100 MM DE ULTRASONIDOS RATIO 500 CON TODOS SUS ACCESORIOS
NECESARIOS PARA SU PUESTA EN MARCHA,INCLUIDOS TODOS LOS DISPOSITIVOS DE
COMUNICACION, COMPLETAMENTE TERMINADO Y EN ORDEN DE SERVICIO TIPO
CONTAZARA O SIMILAR, TRANSMITIENDO INFORMACION AL CENTRO DE CONTROL,
INCLUIDO PROTOCOLO UNE 82326 Y COMUNICACION NBIoT (EDIFICIO COMUNIDAD DE
REGANTES). PN16.INCLUIDOS COSTES CON TELEOPERADORA LOS DOS PRIMEROS
ANOS.

SOFTWARE DE LECTURA Y ANALISIS DE DATOS ESTADISTICOS, PARA TRANSMISION
DE DATOS A CENTRO DE CONTROL COMUNIDAD DE REGANTES

8,000

5,000

8,000

2,000

2,000

7,000

1,000

ub

ub

ub

ub

ub

ub
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Presupuesto parcial n°® 7 POZOS
Ne Descripcion Medicién Ud

7.1 de pozo de 120 cm. de diametro interior, construidos con fabrica de ladrillo macizo tosco de 1
pie de espesor, recibido con mortero de cemento y arena de rio 1/6, enfoscado y brufiido por el
interior, con mortero de cemento M-100, y con p.p. de medios auxiliares o prefabricado, y
recibido de pates, sin incluir la sobre-excavacion, ni el relleno perimetral posterior, incluida trapa
de cierre para alojamiento de valvulas completamente terminado 14,000 Ud
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Presupuesto parcial n® 8 CONEXIONES ESPECIALES
N° Descripcion Medicién Ud

8.1 CONEXION TUBERIA DERIVACION A TUBERIA DE POLIESTER, CONSISTENTE EN
ELIMINACION DE UN TUBO DE 12 METROS, Y SUSTITUCION POR OTRO TUBO DE
ACERO DE 800 MM DE DIAMETROS Y 10 MM DE ESPESOR DE LA MOSMA LONGITUD,
CON DOS BRIDAS TIPO ARPOL DE 16 MM DE DIAMETRO, PARA LA CONEXION DE EL
EXTREMO DE ACERO CON EL EXTREMO DE POLIESTER, CON INCLUSION DE UNA
CORONA DE ACERO DE 200 MM DE ANCHO Y 10 MM DE ESPESOR DENTRO DEL TUBO
DE POLIESTER EN LA ZONA DE APRIETE DE LA JUNTA TIPO ARPOL, PARA HOMOLOGAR
LAS DEFORMACIONES DE AMBOS MATERIALES ACERO/POLIESTER TOTAMENTE
TERMINADO. 2,000 PA
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Presupuesto parcial n°® 9 SEGURIDAD SALUD

N° Descripcion Medicién Ud
9.1.- PROTECCIONES COLECTIVAS
9.1.1 Valla auténoma metalica de 2.5 m de longitud

colocada. 5,000 ml
9.1.2 Valla normalizada de desviacioén de trafico,

incluida la colocacion. Medida en funcion de su

vida util y de las unidades realmente peustas en

obra. 20,000 ud
9.1.3 Baliza luminosa intermitente luz ambar, Norma 83

IC-MOPU, colocada. 6,000 ud
9.1.4 Jalén de sefializacion, incluida colocacion. 12,000 ud
9.15 Mano de obra de brigada de seguridad empleada en

mantenimiento y reposicion de protecciones. 12,000 H
9.1.6 Sefial de seguridad manual a dos caras;

Stop-Direccién obligatoria, tipo paleta. 5,000 ud
9.1.7 Malla de polietileno de alta densidad con

tratamiento antiultravioleta, color naranja de

1,60 m. de altura, incluso colocacion y

desmontaje. 500,000 ml
9.1.8 Madera en listones o planchas para proteccién de

de alcorques, arquetas, huecos horizontales o

verticales, etc. contra el riesgo de caida

incluso montaje y desmontaje en cualquier medida

y paramento. 3,000 m2
9.1.9 Barandilla de proteccién de escaleras con soporte

tipo sargento, que incluye pasamanos, barra

intermedia, rodapie, colocacion y desmontaje. 6,000 ml
9.1.10 Valla de cerramiento de obra de 2 m de altura a

base de pies derechos de rollizo y mallazo,

incluida la colocacion y el desmontaje. 12,000 mi
9.1.11 Pasarela de seguridad de madera con barandilla de

madera para cruce de zanjas. 4,000 ud
9.1.12 Cinta de sefializacion bicolor rojo/blanco de

material plastico, incluso colocacion y

desmontaje. 300,000 ml
9.1.13 Tablero de seguridad ( tablén de anuncios). 1,000 ud
9.1.14 Placa de acero para tapado de zanjas de 4000*2000*20 mm. 3,000 ud
9.1.15 Placa de acero para tapado de zanjas de 2500*1200*1,5 mm. 3,000 ud
9.1.16 Extintor portatil polivalente (ABC) P-6, de

presioén incorporada y eficacia extintora de 13 A

a21 Ay89B o C, instalado. 2,000 ud
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Presupuesto parcial n® 10 GESTION RESIDUOS

Ne Descripcion Medicién Ud
10.1 TRANSPORTE A VERTEDERO AUTORIZADO DE MATERIAL ASFALTICO PROCEDENTE DE

LA ESCARIFIQACION DEL FIRME DEL CAMINO INCLUIDO CANON DE VERTIDO, SEGUN

MEDICION TEORICA 406,400 M3
10.2 TRANSPORTE A VERTEDERO AUTORIZADO DE TIERRAS, INCLUIDO CANON DE

VERTIDO, SEGUN MEDICION TEORICA 1.819,915 M3
10.3 De manipulacion de gestion de residuos varios: papel, plasticos, acero, fundicion, etc, de abono

integro 1,000 PA
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Presupuesto parcial n° 11 FILTROS

NO

Descripcion

Medicion Ud

111

11.2

11.3

114

11.5

11.6

11.7

SOLERA DE 20 CM. DE ESPESOR DE HORMIGON HA300, CON APORTACION DE FIBRAS
SINTETICAS PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A FLEXOTRACCION,ARMADA CON
MALLAZO DEL 8 A 10X010 B500S, EN AMBAS CARAS, CON FRATASADO MECANICO DE
ACABADO, Y CURADO, INCLUSO EJCUCION Y SELLADO DE JUNTAS CON ARMADURA
PASANTE EN RECUADROS DEL ORDEN DE 3X3 M2, COMPLETAMENTE TERMINADO

HORMIGON EN MASA HM 150 COLOCADO EN OBRA EN SU LUGAR DE UTILIZACION,
INCLUSO ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN SU CASO

"Véalvula de mariposa KSB-AMVI Modelo ISORIA16 o similar centrada y eje centrado DN200
PN16, el cuerpo debe ser fabricado por moldeo de una sola pieza en fundicion ductil o nodular
(grafito esferoidal) con un alargamiento minimo de 15%. El cuerpo de la valvula no debe estar
nunca en contacto con el fluido, evitando los problemas de oxidacion y corrosion galvanica y
debe estar acanalado interiormente que sera coincidente en forma con el anillo para garantizar
su unién y su correcto funcionamiento. El cuerpo sera tipo wafer (montaje entre bridas) y la
distancia entre caras sera segun norma ISO 5752 serie 20 y EN 558-1 serie 20.

El disco de la valvula debe ser fabricado por moldeo de una sola pieza en acero inoxidable
AISI316, la transmisién de esfuerzos entre el eje y la mariposa se debera realizar de manera
interna por estriado para mejorar el rendimiento y la durabilidad del conjunto eje-mariposa y
evitar cualquier contacto del eje y de su elemento de transmision con el fluido, la valvula no
estara provista de prensa-estopas, para evitar su ajuste y mantenimiento. Las valvulas estaran
provistas de un sistema de seguridad anti-ejeccién en los ejes para evitar que salgan
expulsados de la valvula en caso de sobrepresion de la instalacion. Los cojinetes seran
autolubricantes fabricados en PTFE cargado sobre soporte de acero.

La valvula en su conjunto estara provista de un sistema de proteccion anticorrosivo (pintura)
acorde a la norma EN ISO 12944 teniendo en cuenta las condiciones del ambiente de la
instalacion y los sistemas de pintura multicapa definidos por dicha norma.

El anillo de estanqueidad sera envolvente al cuerpo en E.P.D.M. apto para agua potable, debe
estar disefiado con guias o0 acanaladuras coincidentes con las mecanizadas en el cuerpo de la
vélvula para garantizar su uniéon y su correcto funcionamiento. Este alojamiento impide el
desplazamiento lateral del anillo con relacién al cuerpo. El anillo de estanqueidad no debe estar
ni vulcanizado, ni fijado quimicamente al cuerpo de la valvula

Las valvulas deben permitir su montaje con el eje en posicién horizontal o en posicion vertical
independientemente del diametro.

El accionamiento sera mediante reductor manual con volante con cinemética de tuerca
corredera y biela modelo MR25 con proteccion IP67."

COLOCADA Y EN ORDEN DE SERVICIO

"Vélvula de mariposa KSB-AMVI Modelo ISORIA16 o similar centrada y eje centrado DN300
PN16, el cuerpo debe ser fabricado por moldeo de una sola pieza en fundicién ductil o nodular
(grafito esferoidal) con un alargamiento minimo de 15%. El cuerpo de la valvula no debe estar
nunca en contacto con el fluido, evitando los problemas de oxidacion y corrosién galvanica y
debe estar acanalado interiormente que seré coincidente en forma con el anillo para garantizar
Su union y su correcto funcionamiento. El cuerpo sera embridado y la distancia entre caras sera
segun norma ISO 5752 serie 20 y EN 558-1 serie 20.

El disco de la valvula debe ser fabricado por moldeo de una sola pieza en acero inoxidable
AlSI316, la transmisién de esfuerzos entre el eje y la mariposa se debera realizar de manera
interna por estriado para mejorar el rendimiento y la durabilidad del conjunto eje-mariposa y
evitar cualquier contacto del eje y de su elemento de transmision con el fluido, la valvula no
estara provista de prensa-estopas, para evitar su ajuste y mantenimiento. Las valvulas estaran
provistas de un sistema de seguridad anti-ejeccién en los ejes para evitar que salgan
expulsados de la valvula en caso de sobrepresion de la instalacion. Los cojinetes seran
autolubricantes fabricados en PTFE cargado sobre soporte de acero.

La valvula en su conjunto estara provista de un sistema de proteccion anticorrosivo (pintura)
acorde a la norma EN ISO 12944 teniendo en cuenta las condiciones del ambiente de la
instalacion y los sistemas de pintura multicapa definidos por dicha norma.

El anillo de estanqueidad sera envolvente al cuerpo en E.P.D.M. apto para agua potable, debe
estar disefiado con guias o acanaladuras coincidentes con las mecanizadas en el cuerpo de la
vélvula para garantizar su unién y su correcto funcionamiento. Este alojamiento impide el
desplazamiento lateral del anillo con relacion al cuerpo. El anillo de estanqueidad no debe estar
ni vulcanizado, ni fijado quimicamente al cuerpo de la valvula

Las véalvulas deben permitir su montaje con el eje en posicion horizontal o en posicion vertical
independientemente del diametro.

El accionamiento ser4d mediante reductor manual con volante con cinematica de tuerca
corredera y biela modelo MR50 con proteccion IP67."

COLOCADA Y EN ORDEN DE SERVICIO

DE FILTRO TIPO STFFMA 4008 O SIMILAR DE MALLA AUTOLIMPIANTE EXCLUSIVAMENTE
CON ENERGIA HIDRAULICA, CON PRESION MINIMA PARA CCIONAMIENTOS DE
ELEMENTOS DE LIMPIEZA DE 25 MCA, Y PRESION MAXIMA 100 MCA, CON CUERPO DE
ACERO S235JR, CON UNA PERDIDA DE CARGA MAXIMO DE 0,8 MCA PARA UN CAUDAL
200 M3/HORA, CON TODOS SUS ACCESORIOS MECANICOS, ELECTRONICOS Y DE
ENERGIA NECESARIOS PARA SU FUNCIONAMIENTO. EN ORDEN DE MARCHA

DE CALDERERIA DE 400 MM DE DIAMETRO Y 10 MM DE ESPESOR, CON TODAS LAS
CONEXIONES, BRIDAS, ETC, NECESARIAS PARA SU FUNCIONAMIENTO Y EN ORDEN
DE MARCHA.
DE CALDERERIA DE 300 MM DE DIAMETRO Y 10 MM DE ESPESOR, CON TODAS LAS
CONEXIONES, BRIDAS, ETC, NECESARIAS PARA SU FUNCIONAMIENTO Y EN ORDEN
DE MARCHA.

22,365 M2

4,000 M3

14,000 UD

2,000 UD

5,000 UD

8,400 ML

8,000 ML

PROYECTO DE RIEGO SECTOR CLOT NOVIO CR VILLAJOYOSA
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Presupuesto parcial n° 11 FILTROS

Ne Descripcion Medicién Ud
11.8 DE CALDERERIA DE 200 MM DE DIAMETRO Y 10 MM DE ESPESOR, CON TODAS LAS

CONEXIONES, BRIDAS, ETC, NECESARIAS PARA SU FUNCIONAMIENTO Y EN ORDEN

DE MARCHA. 8,000 ML
11.9 DE FILTRO CAZA PIEDRAS DE FUNDICION PN16 DE 125 MM DE DIAMETRO,

COMPLETAMENTE  INSTALADO, CALIDAD TIPO SAINTGOBAIN O  SIMILAR,

COMPLETAMANTE INTALADO 4,000 UD
11.10 DE FILTRO CAZA PIEDRAS DE FUNDICION PN16 DE 150 MM DE DIAMETRO,

COMPLETAMENTE  INSTALADO, CALIDAD TIPO SAINTGOBAIN O SIMILAR,

COMPLETAMANTE INTALADO 3,000 UD
11.11 DE FILTRO CAZA PIEDRAS DE FUNDICION PN16 DE 200 MM DE DIAMETRO,

COMPLETAMENTE  INSTALADO, CALIDAD TIPO SAINTGOBAIN O  SIMILAR,

COMPLETAMANTE INTALADO 1,000 UD
PROYECTO DE RIEGO SECTOR CLOT NOVIO CR VILLAJOYOSA Péagina 15
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7 CONSIDERACIONES AMBIENTALES.

Las obras proyectadas, transcurriran todas ellas, por caminos rurales, o zonas
agrarias, no estando emplazadas en ningun lugar declarado de especial relevancia
ambiental, excepcién hecha de que el ramal del “Clot del Novio”, discurre por el
assagador Alfondonets-Escorxador (ver llustracién 6 adjunta).Por lo que una vez
aprobada la tramitacion administrativa agraria, se procedera a la tramitacion ambiental

Pagina 12 de 14
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2o sk

Assagasor dely
Alferaiooets 3 [Escomade;

llustracion 6 Traza del assagador Alfondonets-Escorxador. Las lineas color rojo, indican los ramales a ejecutar. Obsérvese la coincidencia del ramal del “Clot del
Novio”, con latraza de la Via Pecuaria.
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8 PLAZOS EJECUCION DE LAS OBRAS.

Los plazos de ejecucién, se ajustaran a la disponibilidad anual que indique la
Administracion Agraria.

9 RESUMEN DEL PRESUPUESTO

Pagina 14 de 14
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Proyecto: PROYECTO DE RIEGO SECTOR CLOT NOVIO CR VILLAJOYOSA

Capitulo Importe
L TUBERTAS . ot i e e e e e e e e e e e e e e e e e e 121.050,10
2 MOVIMIENTO THERRAS . o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 83.744,28
3 HIDRANTES | i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 19.618,97
e I 57.255,48
5 VALVULERI A e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 27.704,20
6 CONTADORES o o o o o o o o o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ae e 29.694,90
A 0 0 1 T 10.284,12
8 CONEXIONES ESPECHALES . i e e e e e e e e e e e e e e e a e e e e 14.000,00
9 SEGURIDAD SALUD
9.1 PROTECCIONES COLECTIVAS . i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 4.051,91
) Total 9 SEGURIDAD SALUD ..........: 4.051,91
10 GESTION RESHIDUOS . ..ot i i e e e e e e e e a e e e e e e e e e e d e e e 15.370,87
0I5 e I (0 S 64.254,69
Presupuesto de ejecucion material 447.029,52
13% de gastos generales 58.113,84
6% de beneficio industrial 26.821,77
Suma 531.965,13
21% 111.712,68
Presupuesto de ejecucion por contrata 643.677,81

Asciende el presupuesto de ejecucidén por contrata a la expresada cantidad de SEISCIENTOS CUARENTA
Y TRES MIL SEISCIENTOS SETENTA Y SIETE EUROS CON OCHENTA Y UN CENTIMOS.
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ANEJOS A LA MEMORIA
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INDICE ANEJOS

e Necesidades de riego

e Calculo hidraulico red de riego
e Hidrantes

e Presiones maximas

e Aplastamiento

e Material tuberia

e Estudio Geotécnico

e Empujes

e Consideraciones ambientales
e Gestidn residuos

e Seguridad Salud
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ANEJO DE HIPOTESIS DE NECESIDADES DE RIEGO Y CAUDAL DE CALCULO.

1

correspondientes a una CE, de 1,5 mS/cm.

Hipotesis necesidades de riego y caudal instantdneo de calculo.

A efectos de estimar las necesidades de riego de proyecto y el caudal instantaneo de
calculo, se parte de un cultivo tipo de agrios, con un marco de plantacion 5x5, y un total de 8
goteros por arbol de 4 litros hora.

Los parametros de riego, se obtienen mediante la aplicacion informética del IVIA, que
se adjunta, con una eficiencia de la instalacion del 85 % y unas necesidades de lavado,
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Etc Etc
Etc Etc Etc
brutas brutas
brutas brutas brutas (mm/dia)| (m3/dia)
(mm/mes) | (mm/dia) (mm/mes) horas riego
. . , . valor valor
valor medio|valor medio| | valor maximo . . /
. . . maximo | maximo ,
mes serie serie serie . . dia
N N N serie serie L.
afios afios afios N R maximo
(2013 (2013 (2013 anos anos serie
(2013 (2013
a a a
2021) 2021) 2021) ° a
2021) 2021)
enero 21,08 0,68
febrero 43,35 1,55
marzo 49,38 1,59
abril 51,19 1,71
mayo 82,04 2,65
junio 129,66 4,32
julio 155,86 5,03 164,77 5,32 53,15 4,15
agosto 137,65 4,44
septiembre 78,02 2,60
octubre 59,63 1,92
noviembre 18,52 0,62
diciembre 17,39 0,56
distancia entre arboles (m) 5
disancia entre filas (m) 5
n? de goteros/arbol 8
caudal gotero (litros/hora) 4
Caudal instantaneo en parcela (litros/(hora y ha)) 12.800
Caudal instantaneo en parcela (litros/(s y hectarea)) 3,56
necesidades brutas para el mes de maximo consumo 53,15
Caudal instantaneo en parcela (m3/(horay hectarea)) 12,80
n2de horas de riego al dia 4,15
Con lo que el caudal instantaneo del cultivo de célculo es de
3,56 litros/(segundo y hectarea)
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2

Céalculo del caudal asignado a cada hidrante.

El caudal de proyecto para cada hidrante, se obtiene del sumatorio de los caudales
instantaneos, para cada parcela asignada al hidrante, con las siguientes observaciones:

e Sila parcela tiene una superficie inferior a cinco hectareas, el caudal de céalculo
asignado se obtiene multiplicado la superficie por el caudal instantaneo.

e Sila parcela tiene una superficie entre 5y 10 hectareas, el caudal asignado a
ese contador sera el correspondiente a la mitad de la superficie de la parcela.

e Sila parcela, tiene una superficie superior a 10 hectareas, el caudal de célculo
para esa parcela, sera el correspondiente a un tercio de la superficie total.

Pagina 3 de 3
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ANEJO CALCULO RED
Ramal Rancallosa
Se utiliza el software EPANET, para el analisis y calculo de la red de riego.

El esquema de la red de riego utilizado, para el ramal, es el siguiente

HCHZ

L]
[

HEMN o & HENE
-

DERIY
-

llustracién 1 Esquema de nudos y lineas del ramal Rancallosa

Este ramal, segun se observa a la figura, abastece a los hidrantes “HCN2”, 2HCN3”,
“HCN4", “HCN®6". El nudo “DERIV”, Es un nudo Auxiliar (presa segun Epanet, de volumen
infinito), que modeliza las condiciones hidraulicas (Piezométrica Dinamica) en la derivacion.

Para la obtencién de la piezométrica, en el nudo “DERIV”, los datos de partida son:

e Superficie total de riego: 1500 ha
¢ Caudal instantaneo: 3,6 l/(s ha)
e Caudal total simultaneo: 5.400 I/s
e Caudal Clement en origen:
o N: numero de tomas, a efectos practicos, infinitas
o0 Probabilidad de funcionamiento: 0,25
0 Relacion de caudales (caudal de célculo Clement/caudal total): 0,25

Con lo que el caudal en origen, se estima en
5400 I/s x 0.25=1350 I/s

La longitud de la conduccién general existente, entre el fondo de la balsa y el punto
de derivacion hacia el ramal de Rancallosa, es de 1600 ml. El diametro es de 800 mm, el
material Poliester con fibra de vidirio, de rugosidad 0.06 mm, se incrementan las pérdidas de
carga por rozamiento continuo, en un 15%, para tener en consideracion las pérdidas
localizadas, con lo que utilizando la fomula de Darcy-Weisbach, con el factor de friccion de
White-colebrook, obtenemos unas pérdidas de carga de 10,54 mca, siendo la velocidad de
2,69 m/s.

La cota de calculo de la Balsa de Alfondons, se hace coincidir con el fondo de la
misma, siendo la cota 161, por otra parte, se estiman unas pérdidas localizadas por el
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filtrado comunitario de 9 mca. La cota en el punto de derivacion es la 124, 5 ; con lo que la
piezometrica de célculo en la derivacion hacia el ramal Rancallosa sera:

161-10,54-9= 141, 46 mca: se adopta 142. La presién en la derivacién, aguas abajo
del filtrado, sera de

142-124,5= 17,5 mca

Gran parte de la zona regable. Se encuentra a cota superior a la de la toma del hidrante, es
por ello, que se adopta como presion minima para el calculo en el hidrante 35 mca, cuando
ello sea razonablemente posible. Con una velocidad del orden de 1,5 m/s, aproximadamente
acotada entre 0,5 m/s 'y 2,0 m/s.

No se considera reduccion de los caudales acumulados en la tuberia, al tratarse de
un Ramal corto, donde dificilmente se daran las condiciones de comportamiento aleatorio de
las tomas de Clement, es decir, se considera para el calculo un 100% de las tomas abiertas
en este ramal

Los diametros que satisfacen dichas condiciones se representa en la siguiente
ilustracién, asi como las presiones (obsérvese, que el valor de la presion en el nudo
“DERIV”", es cero, al tratarse de un nudo presa de EPANET. La energia total, queda
reflejada en su piezométrica, segun se observa en la llustracion 3. Se incrementan las
longitudes reales, en un 15%, para tener en consideracion las pérdidas singulares. El
material es fundicion.

HERD 3 HEMY 5 R4 d HEMS

DERN

1 CH

llustracion 2 Esquema de diametros y presiones dinamicas segin EPANET
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HENZ 2 HCh 3 HENA 4 HENS
PR = 36,73 ] f T
1
DERTY
llustracion 3 Esquema de piezométricas y velocidades
En las siguientes tablas, se resumen todos los datos
Tabla 1 Datos referentes a las lineas
i Longitud Diametro mm | Rugosidad mm | Caudal LPS Velocidad Pérd.
ID Linea m m/s Unit.
Tuberia 1 654,3 300 0,1 56,46 0,80 1,92
Tuberia 2 128,8 200 0,1 40,50 1,29 7,86
Tuberia 3 1242 200 0,1 34,38 1,09 5,74
Tuberia 4 262,2 200 0,1 18,70 0,60 181
Tabla 2 Datos referentes a los nudos
Cota Demanda Altura Presion
1D Nudo m LPS m m
Conexion HCN2 102,8 15,96 140,75 37,95
Conexion HCN3 1024 6,12 139,73 37,33
Conexion HCN4 101 15,68 139,02 38,02
Conexiéon HCN5 102,8 18,70 138,55 35,75
Embalse DERIV (epanet) 142 -56,46 142,00 0,00
nudo Embalse DERIV (realidad) 1245 0 142,00 17,50
Péagina 3 de 5
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Ramal Clot del novio.

El ramal “Clot del Novio”, abastece a un Unico hidrante, el “HCN9” , se opera de forma
similar al ramal “Rancallosa”, deduciéndose del analisis una tuberia de PEAD de 200 mm,
adoptandose como presion nominal PN 16. El diametro interior es de 164 mm.

La piezométrica en la derivacion, teniendo en cuenta:

e Cota de fondo: 161

e Perdida de carga en el tramo correspondiente de la tuberia de poliéster:

0 Q=1500*3.6/4=1350litro/segundo
o K=.0.06 mm
o Pérdidas en tuberia =6,73

e Pérdidas en filtro= 8mca

Es 146,27 mca

llustracién 4 Esquema diametro y presion

|_HCNS 1 HCN9
146.00 1.14 144.60
llustracion 5 Esquema velocidad y altura piezométrica
En las siguientes tablas, se resumen todos los datos
Tabla 3 Datos referentes a las lineas.
) Longitud Diametro | Rugosidad Caudal Velocidad | Peérd.
ID Linea m mm mm LPS m/s Unit.
Tuberfa 1 217 164 0,1 24,07 1,14 792
Tabla 4 Datos referentes a los nudos
Pagina 4 de 5
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Cotam Demanda Altura m Presion m
ID Nudo
LPS
Conexion HCN9 127 24,07 144,28 17,28
Embalse HCN8 epanet 146 -24,07 146,00 0,00
nudo HCNS (realidad) 117 0 146 29
Hidrantes “HCN8” y “HCN1”
Estos hidrantes, se conectan directamente a las bifurcaciones.
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ANEJO CAUDALES ASIGNADOS A CADA HIDRANTE

Con las hipodtesis establecidas para el cdlculo de caudal instantdaneo especificadas en el anejo

correspondiente se adjuntan las siguientes tablas, en las que se aporta la siguiente informacién:

10.

11.

12.

Para cada contador:

Primera columna, encabezado “PARCELA CONT _": Identificacién de parcela o parcelas
catastrales asignadas a ese contador.

Segunda columna, encabezado “SUPERFICIE CONT_": Superficie catastral de la parcela, o
sumatorio de superficies catastrales asignadas a ese contador en metros cuadrados.
Tercera columna, encabezado “SUPERFICIE CONT_ CALCULO”: superficie segun criterio
indicado en el anejo de necesidades de riego, para la obtencién del caudal asignado a ese
contador en metros cuadrados

Cuarta columna, encabezado “Q L/S CONT_”: Caudal asignado a ese contador en
litros/segundo

Quinta columna, encabezado, “long (m) CONT_”: Longitud de calculo desde el hidrante hasta
la parcela, en metros.

Sexta columna, encabezado, “D/PN CONT _: Tuberia Hidrante-Parcela, asignada a la parcela
correspondiente, de PEAD en la que se establece el didmetro nominal (D) y la presiéon
nominal (PN)

Séptima columna, encabezado, “pérdida de carga CONT_”, perdida de carga de la
Conduccién hidrante-parcela en mca (*)

Octava columna, encabezado, “Velocidad CONT_"”, velocidad del agua en la conduccién en
metros/segundo

Novena columna, encabezado, “CONTADOR_": Tipo de contador (electrénico o de ultra
sonidos) y didmetro nominal del mismo en milimetros.

En la columna primera, Gltima fila, en color rojo, encabezado “Q TOTAL (L/S)”: El caudal de
calculo asignado al hidrante correspondiente en litros/segundo.

En la segunda columna, ultima fila, encabezado “DIAMETRO COLECTOR (mm)”, Didmetro del
colector de acero en mm.

En la segunda sub-tabla se resume el didmetro y longitud del total de conducciones
asignadas al hidrante; asi como el numero de contadores del didmetro correspondiente.

(*): El diametro de la conduccion hidrante-parcela, se obtiene, para el caudal asignado, a aquel

diametro que cumple los siguientes requisitos:

a) Perdida de carga<5 mca
b) Velocidad<1,7 m/s
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HIDRANTE HCN_1

HCN1 HCN1 HCN1 HCN1 HCN1 HCN1 HCN1 HCN1 HCN1
PARCELA m?2 m?2 L/s m tuberia mca m/s mm
PARCELA | SUPERFICIE S%ZEI\TTF'?E (L(/ls) l(or:)g D/PN pce;fg':a velocidad CONTADOR_1
CONT.1 | CONTL | oo | conta | conta | CON1 | conra | CONTL ULTRASONIDOS

27/10+27/9 | 98.169 49.085 17,67 25 160PN16 0,4 1,31 100

HCN1 HCN1 HCN1 HCN1 HCN1 HCN1 HCN1 HCN1 HCN1
PARCELA m?2 m?2 L/s m tuberia mca m/s mm
PARCELA | SUPERFICIE | SUPERFICIE Q long D/PN pérdida | ocidad CONTADOR 2
CONT 2 CONT 2 CONT_2 (L/s) (m) CONT 2 cargd CONT 2 ULTRASONIDOS

— = CALCULO | CONT 2 | CONT 2 — CONT 2 —

27/11 41.460 41.460 14,93 25 160PN16 0,29 1,11 100

HCN1 HCN1 HCN1 HCN1 HCN1 HCN1 HCN1 HCNT HCN1
PARCELA m?2 m?2 L/s m tuberia mca m/s mm
PARCELA | SUPERFICIE Slé';EI\TTHZ'E (L(/ls) I(On:)g D/PN p:arfg'ga velocidad CONTADOR 3
CONT3 | CONT3 | o | conts | conrs | N3 | conrs | CONT3 ULTRASONIDOS

26/29 90.492 45246 16,29 25 160PN16 0,34 1,21 100

HCN1 HCN1 HCN1 HCN1 HCN1 HCN1 HCN1 HCN1 HCN1
PARCELA m?2 m?2 L/s m tuberia mca m/s
PARCELA | superricie | SUPERFICIE Q long D/PN pérdida | ocidad CONTADOR_4
CONT 4 | conT a | CONT-4 (L/s) (m) CONT 4 cargd CONT 4 ULTRASONIDOS

CALCULO | CONT 4 | CONT 4 CONT 4
26/30 30.450 30.450 10,96 25 125PN16 0,55 1,33 40
HCN1 HCN1
Q DIAMETRO

TOTAL | COLECTOR

(L/s) (mm)

59,85 200
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HIDRANTE HCN_1

HCN1 HCN1
resumen resumen
. ubD

tuberias long contadores
160/PN16 75 15
125PN/16 25 20
90/PN16 25
75/PN/16 32
63/PN16 40 1
50/PN16 50
40/PN16 80

100 3

150

200

250
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HIDRANTE HCN2

HCN2 HCN2 HCN2 HCN2 HCN2 HCN2 HCN2 HCN2 HCN2
PARCELA m2 m2 L/s m tuberia mca m/s mm
PARCELA SUPERFICIE SLé';EI\TTF'Cl'E (Lc/ls) I(On:)g D/PN p:arfg':a velocidad | CONTADOR_1
CONT 1 CONT1 | icvto | conta | conta | SN | conra | CONTL | ULTRASONIDOS

26/27+26/31+26/25 73.583 36.792 13,24 25 125PN16 0,78 1,61 100
HCN2 HCN2 HCN2 HCN2 HCN2 HCN2 HCN2 HCN2
PARCELA m?2 L/s m tuberia mca m/s mm
SUPERFICIE o long D/PN perdida | locidad | CONTADOR 2
PARCELA (L/s) (m) carga .
CONT 2 CONT 2 CONT 2 ELECTRONICO
CONT 2 CONT 2 | CONT 2 CONT 2
26/46 7.560 7.560 2,72 25 63PN16 1,17 13 40
HCN2 HCN2
Q DIAMETRO
TOTAL COLECTOR
(L/s) (mm)
15,97 125
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HIDRANTE HCN2

HCN2 HCN2
resumen resumen
, long ubD

tuberias contadores
160/PN16 15
125/PN16 25 20
90/PN16 25
75/PN16 32
63/PN16 25 40 1
50/PN16 50
40/PN16 80

100 1

150

200

250
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HIDRANTE HCN_3

HCN3 HCN3 HCN3 HCN3 HCN3 HCN3 HCN3 HCN3 HCN3
PARCELA m?2 m?2 L/s m tuberia mca m/s mm
SUPERFICIE | “rdid
oanceLa | SUPERFICIE |~ (LC/1$) (c’mn‘)g D/PN p:;r;aa velocidad CONTADOR_ 1
CONT 1 N CONT 1 CONT 1 ULTRASONIDOS
CONT 1 - CALCULO | CONT.1 | CONT 1 - CONT 1 -
26/11 9.979 9.979 3,59 25 75PN16 0,84 1,21 80
HCN3 HCN3 HCN3 HCN3 HCN3 HCN3 HCN3 HCN3 HCN3
PARCELA m?2 m?2 L/s m tuberia mca m/s mm
PERFICIE | rdi
oaRCELA | SUPERFICIE S%ONT Cl (Lc/ls) Fr:;g’ D/PN p::;:a velocidad CONTADOR 2
CONT 2 — CONT 2 CONT 2 ELECTRONICO
CONT 2 - CALCULO | CONT 2 | CONT.2 - CONT 2 -
26/16 7.025 7.025 2,53 25 63PN16 1,86 1,55 40
HCN3 HCN3
Q DIAMETRO
TOTAL COLECTOR
(L/s) (mm)
6,12 125
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HIDRANTE HCN_3

HCN3 HCN3
resumen resumen
, long uD

tuberias contadores
160/PN16 15
125/PN16 20
90/PN16 25
75/PN16 25 32
63/PN16 25 40 1
50/PN16 50
40/PN16 80 1

100

150

200

250
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HIDRANTE HCN_4

HCN4 HCN4 HCN4 HCN4 HCN4 HCN4 HCN4 HCN4 HCN4
PARCELA m?2 m?2 L/s m tuberia mca m/s mm
SUPERFICIE | rdid
PARCELA | SUPERFICIE | ~_ " (L(/ls) (omn)g D/PN p:;rg'aa velocidad | CONTADOR_1
NT 1 NT 1 N NT 1 NT 1 LTRASONID
CONT_ CONT_ cAlculo | cont1 | cont1 | ONT- cont 1 | ONT- ULTRASONIDOS
26/9 12.411 12.411 4,47 25 75PN16 1,26 1,51 50
HCN4 HCN4 HCN4 HCN4 HCN4 HCN4 HCN4 HCN4 HCN4
PARCELA m?2 m2 L/s m tuberia mca m/s mm
SUPERFICIE | rdid
oarceLa | SUPERFICIE | 2 T (L(/ls) E’n:)g D/PN pce;rg'aa velocidad | CONTADOR_ 2
CONT 2 — CONT 2 CONT 2 ELECTRONICO
CONT 2 - CALCULO | CONT 2 | coNT. 2 - CONT 2 -
26/13 7.044 7.044 2,53 25 63PN16 1,03 121 40
HCN4 HCN4 HCN4 HCN4 HCN4 HCN4 HCN4 HCN4 HCN4
PARCELA m?2 m?2 L/s m tuberia mca m/s mm
SUPERFICIE | rdid
PARCELA | SUPERFICIE | ~_ " (L(/IS) (omn)g D/PN p:;rg'aa velocidad | CONTADOR 3
CONT 3 | CONT 3 e CONT 3 CONT 3 | ULTRASONIDOS
- - CALCULO | CONT.3 | CONT.3 - CONT 3 -
26/15 15.231 15.231 5,48 69 90PN16 2,08 1,29 80
HCN4 HCN4 HCN4 HCN4 HCN4 HCN4 HCN4 HCN4 HCN4
PARCELA m?2 L/s m tuberia mca m/s mm
SUPERFICIE | rdid
oarceLa | SUPERFICIE | 7 0 (LC/IS) ;’n:)g D/PN pce;rg'aa velocidad | CONTADOR_4
CONT_4 — CONT_4 CONT_4 ELECTRONICO
CONT_4 - CALCULO | CONT 4 | CONT 4 - CONT_4 -
26/14 4.470 4.470 1,61 25 50PN16 137 1,22 32
HCN4 HCN4 HCN4 HCN4 HCN4 HCN4 HCN4 HCN4 HCN4
PARCELA m?2 m?2 L/s m tuberia mca m/s mm
SUPERFICIE | rdid
PARCELA | SUPERFICIE |~ " (L(/ls) E)mn)g D/PN pf;rg'aa velocidad | CONTADOR_ 5
CONT 5 | CONT 5 e CONT 5 CONT 5 | ELEECTRONICO
- - CALCULO | CONT.5 | CONTS - CONT 5 -
26/12 1.914 1.914 0,69 49 40PN16 137 1,22 25
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HIDRANTE HCN_4

HCN4 HCN4 HCN4 HCN4 HCN4 HCN4 HCN4 HCN4 HCN4
PARCELA m?2 m?2 L/s m tuberia mca m/s mm
PARCELA | SUPERFICIE S%ZE'\TTF'TE (L(/ls) ';’m")g D/PN pce;fg':a velocidad |  CONTADOR_6
CONT_6 CONT_6 CALCULO CONT 6 CONT 6 CONT_6 CONT 6 CONT_6 ELECTRONICO

26/10 2383 2383 0,9 25 40PN16 1,38 1,07 25
HCN4 HCN4
Q DIAMETRO
TOTAL COLECTOR
(L/s) (mm)
15,68 125

HCN4 HCN4

resumen resumen
) long ubD

tuberias contadores
160/PN16 15
125/PN16 20
90/PN16 69 25 2
75/PN16 25 32 1
63/PN16 25 40 1
50/PN16 25 50 1
40/PN16 74 80 1

100

150

200

250
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HIDRANTE HCN5

HCN5 HCN5 HCN5 HCN5 HCN5 HCNS HCN5 HCN5 HCN5
PARCELA m?2 m?2 L/s m tuberia mca m/s mm
SUPERFICIE | rdid
PARCELA SUPERFICIE | * (LC/IS) (Omn‘)c” D/PN pf;rg'aa velocidad CONTADOR._ 1
1 NT 1 b NT 1 NT 1 LTRASONID
¢ CONT_ cAlculo | cont1 | conta | ONT- cont 1 | ONT- ULTRASONIDOS
26/8+26/68 10.838 10.838 3,25 25 75PN16 0,7 11 50
HCN5 HCN5 HCN5 HCN5 HCNS HCN5 HCN5 HCN5 HCN5
PARCELA m?2 L/s m tuberia mca m/s mm
SUPERFICIE | rdid
PARCELA SUPERFICIE Lé onT (Lc/ls) Fn:')g D/PN pce;rg'aa velocidad CONTADOR 2
2 CONT 2 B~ CONT 2 CONT 2 ELECTRONICO
- CALcULO | CcONT 2 | CONT.2 - CONT 2 -
26/3+26/6+26/1+26/50+26/2 | 123.381 41.127 12,34 25 125PN16 0,68 15 40
HCN5 HCN5
Q DIAMETRO
TOTAL COLECTOR
(L/s) (mm)
15,59 125
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HIDRANTE HCN5S

HCN5 HCN5

resum,en long resumen e
tuberias contadores
160/PN16 15
125/PN16 25 20
90/PN16 25
75/PN16 25 32
63/PN16 40 1
50/PN16 50 1
40/PN16 80

100

150

200

250
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HIDRANTE HCN8

HCNS HCNS HCNS HCNS HCNS HCNS HCNS HCNS HCNS
PARCELA m?2 m?2 L/s m tuberia mca m/s mm
SUPERFICIE | 2rdid
PARCELA SuP o e D/PN perdiaa 1 | elocidad
CONT 1 CONT 1 CONT_1 (L/s) (m) CONT 1 carga CONT 1 CONTADOR 1
= - CALCULO | CONT. 1 CONT 1 | conT 1 —* | ULTRASONIDOS
25/1+25/2 | 98.121 49.061| 17,66 25 160PN16 0,4 1,31 100
HCNS HCNS HCNS HCNS HCNS HCNS HCNS HCNS HCNS
PARCELA m?2 m?2 L/s m tuberia mca m/s mm
PERFICIE | 2rdi
PARCELA SuP S%ONT g (L(/ls) (Or:)g D/PN pcea":g'ja velocidad | CONTADOR_2
CONT 2 CONT 2 e CONT 2 CONT 2 | ELECTRONICO
- - CALCULO | CONT.2 CONT 2 | conT.2 -
26/26 5.775 5.775 2,08 380 75PN16 4,64 0,7 40
HCNS HCNS HCNS HCNS HCNS HCNS HCNS HCNS HCNS
PARCELA m?2 m?2 L/s m tuberia mca m/s mm
SUPERFICIE | rdid
O ARCELA SUP CONT 5 (L(/ls) (Or:)g D/PN pf;rg'aa velocidad | CONTADOR_3
CONT 3 o CONT 3 CONT 3 | ELECTRONICO
CONT 3 - CALCULO | CONT. 3 CONT 3 > | conT 3 -
26/49 4.877 4.877 1,76 325 75PN16 32
HCNS HCNS HCNS HCNS HCNS HCNS HCNS HCNS HCNS
PARCELA m?2 m?2 L/s m tuberia mca m/s mm
PERFICIE | 2 rdi
O ARCELA SUP SUCONT i (L(/ls) (Or:)g D/PN pcearfg'ga velocidad | CONTADOR 4
CONT 4 s CONT 4 CONT 4 | ELECTRONICO
CONT 4 - CALCULO | CONT 4 | CONT 4 " | conT 4 -
26/58 6.615 6.615 2,38 235 75PN16 2,92 0,6 40
HCNS HCNS HCNS HCNS HCNS HCNS HCNS HCNS HCNS
PARCELA m?2 m?2 L/s m tuberia mca m/s mm
SUPERFICIE | rdid
O ARCELA SUP CONT & (L(/ls) (Or:)g D/PN pce;rg'aa velocidad | CONTADOR_5
CONT 5 o CONT 5 CONT 5 | ELECTRONICO
CONT 5 - CALCULO | CONT.5 CONT 5 -> | coNT 5 -
26/59 2.951 2.951 1,06 170 63PN16 1,4 0,51 25
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HIDRANTE HCN8

HCNS HCNS HCNS HCNS HCNS HCNS HCN8 | HCNS HCNS
PARCELA m?2 m?2 L/s m tuberia mca m/s mm
SUPERFICIE | “rdid
PARCELA SUP CONT ¢ (LC/1$) (Om”‘)g D/PN pf;rg'aa velocidad | CONTADOR 6
CONT 6 | CONT 6 —— CONT 6 CONT 6 | ELECTRONICO
- - CALCULO | CONT. 6 | CONT 6 —° | CONT 6 -
26/51 3.030 3.030 1,09 140 63PN16 1,21 0,52 25
HCN8 HCNS HCN8 HCN8 HCN8 HCNS HCNE | HCNS HCNS
PARCELA m?2 m?2 L/s m tuberia mca m/s mm
T —
PARCELA C;ﬁ: , S%ZI\T:'? (L(/ls) I(or:)g D/PN p:::g':a velocidad | CONTADOR_7
CONT 7 — — CONT_7 CONT 7 | ELECTRONICO
- CALCULO | CONT.7 | CONT. 7 - | conT_7 -
26/52 3.780 3.780 1,36 35 50PN16 1,4 1,03 32
HCNS HCNS HCNS HCNS HCNS HCNS HCN8 | HCNS HCNS
PARCELA m?2 m?2 L/s m tuberia mca m/s mm
SUPERFICIE | “rdid
PARCELA SUP CONT 5 (LC/1$) (Om”‘)g D/PN pf;rg'aa velocidad | CONTADOR 8
NT NT o NT NT ELECTRONI
CONT.8 | CONT.8 | ficuo | conts | conts | ONT-8 | conr g | ONT-8 CTRONICO
26/60 5.266 5.266 1,90 25 50PN16 1,86 1,45 40
HCNS HCNS HCN8 HCN8 HCN8 HCN8 HCNS | HCN8 HCN8
PARCELA m?2 m?2 L/s m tuberia mca m/s mm
T —
PARCELA C;ﬁ: . S%F;I\T:'g' (L(/ls) '(or:;g D/PN p:::g':a velocidad | CONTADOR_9
CONT_9 chicuio | conts | conte | SOV | cont o | CONTO | ELECTRONICO
26/63 2501 2.501 0,90 50 40PN16 2,77 1,07 25
HCN8 HCNS HCNS HCNS HCNS HCNS HCN8 | HCN8 HCNS
PARCELA m?2 m?2 L/s m tuberia mca m/s mm
SUPERFICIE | “rdid
PARCELA SUP CONT 10 (L(/ls) (°mn)g D/PN pf;rg'aa velocidad | CONTADOR_1
CONT 10 | CONT 10 —— CONT_10 CONT 10 | ELECTRONICO
- - CALCULO | CONT 10 | CONT 10 - | conT 10 -
26/53 2.989 2.989 1,08 105 50PN16 2,75 0,82 25
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HIDRANTE HCN8

HCN8 HCN8 HCN8 HCN8 HCN8 HCN8 HCN8 HCN8 HCN8
PARCELA m?2 m?2 L/s m tuberia mca m/s mm
PARCELA E;J\FP{ sgg;r;mlclE (LC/IS) '("n:‘;g D/PN pf;:'g":a velocidad | CONTADOR 11
CONT_11 CONT_11 | CALCULO | CONT_ 11 | CONT 11 CONT_11 CONT_11 CONT_11 | ULTRASONIDOS
27/3 35.197 35.197 12,67 30 125PN16 0,86 1,54 100
HCNS HCN8
Q DIAMETRO | DIAMETRO
TOTAL COLECTOR | COLECTOR
(L/s) (mm) (mm)
43,94 150 150
HCNS HCNS
resum’en Iong resumen UD
tuberias contadores
160/PN16 25 15
125/PN16 30 20
90/PN16 25 4
75/PN16 940 32 2
63/PN16 310 40 3
50/PN16 165 50
40/PN16 50 80
100 2
150
200
250
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HIDRANTE HCN_9

HCN9 HCo HCN9 HCN9 HCNO HCN9 HCN9 HCN9 HCNO
PARCELA m?2 m?2 L/s m tuberia mca m/s mm
SUPERFICIE | rdid
O ARCELA SUPERFICIE CONT 1 (LC/IS) (Or:;g D/PN p:;r;aa velocidad CONTADOR_1
CONT 1 CONT 1 e conT 1 CONT 1 CONT 1 CONT 1 CONT _1 ULTRASONIDOS
25/7+26/24+25/22+26/43+25/8 137.879 45.960 16,55 25 160PN16 0,45 1,36 100
HCNO HCN9 HCN9 HCN9 HCN9 HCNO HCNO HCNO HCNO
PARCELA m?2 m?2 L/s m tuberia mca m/s mm
S ARCELA SUPERFICIE S%E)EATTF'CZ'E (L(/ls) l(omn)g D/PN pce::;a velocidad CONTADOR_2
CONT 2 s CONT 2 CONT 2 ELECTRONICO
CONT 2 - CcALCULO CONT 2 CONT 2 - CONT 2 -
26/56 3.990 3.990 1,44 30 50PN16 1,34 11 32
HCN9 HCN9 HCN9 HCN9 HCN9 HCN9 HCN9 HCN9 HCN9
PARCELA m?2 m?2 L/s m tuberia mca m/s mm
SUPERFICIE | “rdid
O ARCELA SUPERFICIE CONT 3 (SS) (omn)g D/PN pce;rg'aa velocidad CONTADOR_3
CONT 3 < CONT 3 CONT 3 ELECTRONICO
CONT 3 = CALCULO CONT 3 CONT 3 - CONT 3 -
26/57 2.839 2.839 1,02 25 40PN16 1,75 1,21 25
HCNO HCN9 HCN9 HCN9 HCN9 HCNO HCNO HCNO HCN9
PARCELA m?2 m?2 L/s m tuberia mca m/s mm
SUPERFICIE | “rdid
SUPERFICIE Q i D/PN el velocidad CONTADOR_4
PARCELA CONT 4 CONT_4 (L/s) (m) CONT 4 carga CONT 4 ELECTRONICO
CONT 4 - CALCULO CONT 4 CONT 4 - CONT 4 -
25/25 3.331 3331 12 60 50PN16 1,91 0,91 32
HCN9 HCN9 HCN9 HCN9 HCN9 HCN9 HCN9 HCN9 HCN9
PARCELA m?2 m?2 L/s m tuberia mca m/s mm
SUPERFICIE | rdid
O ARCELA SUPERFICIE CONT & (LC/IS) (c’n:")g D/PN p:;r;aa velocidad CONTADOR_5
CONT 5 AL CONT 5 CONT 5 ELECTRONICO
CONT 5 - CALCULO CONT 5 CONT 5 - CONT 5 -
25/30 10.718 10.718 3,86 105 90/PN16 1,66 0,91 25
HCN9 HCN9
Q DIAMETRO
TOTAL COLECTOR
(L/s) (mm)
24,07 150
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HIDRANTE HCN_9

HCN9 HCN9
resum,en long resumen o
tuberias contadores
160/PN16 25 15
125/PN16 20
90/PN16 105 25 2
75/PN16 32 2
63/PN16 40
50/PN16 90 50
40/PN16 25 80
100 1
150
200
250
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PRESIONES MAXIMAS
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PRESION MAXIMA DE DISENO (MDP)

Contenido

L TUBERIA PEAD ..o e 1
2 TUBERIA FUNDICION .o e 3
3 CONDUCCIONES HIDRANTE PARCELA ..o oo oo oo, 4

1 TUBERIA PEAD
La tuberia elegida es de 200 mm de PEAD, (PE 100), que presenta una tension minima
requerida de 10 N/mm?, si adoptamos un coeficiente de minoracion de la resistencia de 1,6,

en concordancia con las recomendaciones de la Guia del CEDEX, de acuerdo a la Tabla 1

e lustracion 1 ,adjuntas, obtenemaos, una tension de disefio (o) de g, = 11%0 = 62,5 N/mm?

Por otra parte el espesor de la tuberia correspondiente es e=18 mm, que proporciona

una relacion de dimensiones estandar (SDR) de SDR = % =11,11

Con lo que la presion interna admisible, sera:

2:05€ 2:62,5 Kp/cm?:1,8 cm 2
Pogm = N = = 12,36 Kp/cm

20cm-1,8cm

Por otra

Tabla 1 Tabla de tensiones admisible, segun tipo de polietileno y coeficiente de seguridad

Tably 45, Tipos de poletilenas previsios en prEMN 122012000 o en prEMN 13724 1998

P 40 PE 63 FE 80 PE 1o
LCL i) | 4 00 a4 59 090 5 7,99 ) i e e LMY g B0 Q%P
A i TMeme g0 P | ) i
iy [iaerm |

L35 12 B0 3 B0

1, il 2 i T i & n

2. 20 W] "W ] LA

L5 1. 25 L a0

120 1.2 20 25 2
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Tabla 47 Fgehokencia de PN en fuscion del C adoptado

C an fumses def ipe de FE 3 P Rewiae el puedrane SO
PEE PTAY MEEm BN SN DN I BN =W S

EEERE
ES EekE

EEEE
£ EsEE

ELLEERECR
EEEEERERE

ESkE
ERE ESEE

BEREE

EEEE BEEE
SEEER BEE
EEBECES &S

lustracion 1 recomendacion de la Guia del CEDEX, sobre el incremento del coeficiente de seguridad

Se adjunta esquema de presiones del Ramal Clot del Novio

Péagina 2 de 4
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TUBERIA FUNDICION

Se presenta en el siguiente esquema de presiones, correspondiente a la Ramal
Rancallosa. En el mismo esquema, se incluye la linea de PMA (12,5 Kp/cm?),
correspondiente al PEAD, que afecta a los hidrantes.

Pagina 3 de 4
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3 CONDUCCIONES HIDRANTE PARCELA
Se incluye segun se cita en el esquema de presiones correspondiente

Péagina 4 de 4
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5 =16 Kp/cm2)

LINEA PRESION PROTECCION TUBERIA FUNDICION PN 16 ( PMA:

12,5 Kp/cm2)

LINEA PRESION PROTECCION TUBERIA PEAD HIDRANTES PN 16 ( PMA:

SION SEGURIDAD TRANSITORIOS 175 +40 = (215 mca)

LINEA PRE

LINEA PRESION CORONACION BALSA (175 mca)

PERFIL TERRENO

81 18,08 1014,85( 102,80
80 12,75 996,77 | 102,28
79 12,10 984,02 | 102,21
78 13,10 971,92 | 102,21
77 12,63 | 95882 | 102,23
76 12,50 946,20 | 102,10
75 14,08 933,70 | 101,96
74 20,09 919,62 | 102,77
73 14,32 899,54 | 103,07
72 14,93 88522 | 103,08
71 13,71 870,29 | 100,60
70 13,89 856,58 | 100,60
69 13,15 842,69 | 100,51
68 14,27 829,54 | 100,52
67 13,61 815,27 | 100,47
66 14,16 801,66 | 100,64
65 14,14 787,50 | 101,02
64 13,12 773,36 | 100,57
63 12,51 760,25 | 100,54
62 12,42 747,73 | 100,57
61 12,89 735,31 1 100,72
60 14,64 72242 | 101,07
59 15,08 707,78 | 101,58
58 12,92 | 69270 | 102,00
57 12,90 | 679,78 | 102,37
56 13,99 | 666,88 [ 102,25
55 13,94 652,89 | 102,02
54 13,89 638,95 | 101,90
53 11,27 625,07 | 101,87
52 13,79 613,80 | 103,26
I: 51 14,69 600,01 | 104,12
50 12,01 Z?giﬁ 102,54
4,94 s 102,26
B i | w8
47 13,80 549,79 | 101,97
46 16,34 536,00 | 101,80
45 13,13 519,66 | 101,75
44 13,14 | 50653 | 101,85
43 14,42 | 49338 | 102,22
42 13,34 478,96 | 103,16
41 7,63 465,62 | 104,23
40 11,48 | 458,00 [ 104,58
39 12,92 446,52 | 104,65
38 14,73 | 41888 | 104,48
37 15,05 418,88 | 104,27
36 14,03 403,83 | 104,21
35 12,45 389,80 | 104,47
34 12,56 377,35 | 105,11
E 33 12,57 352,23 | 106,28
32 7,21 352,23 | 106,95
31 11,68 345,02 | 107,26
30 12,36 333,33 | 107,68
28 12,86 320,97 | 108,58
27 12,55 308,11 | 108,94
26 13,51 295,56 | 109,03
25 12,15 282,05 | 109,21
24 14,23 269,90 | 109,46
23 13,34 | 25567 [ 109,77
22 11,59 242,33 | 110,30
21 11,92 230.74 | 110.90
20 11,01 218,81 | 111,63
19 11,61 207,80 | 112.56
18 12,91 196.19 | 113.51
17 10,32 18328 | 114.47
16 11,87 172.96 | 115.15
15 12,24 161,09 | 115,88
14 11,26 148,85 | 116,77
13 8,52 137,59 | 117,46
12 6,94 129,07 | 117,99
1 7,62 122,13 | 118,55
10 11,09 | 11451 | 119,30
9 1213 | 103,41 | 119.91
8 13,83 | 9128 | 12027
7 13,00 | 7745 | 12071
6 1329 | 6445 | 12144
E 5 1265 | 51,16 | 122,53
4 1322 | 3851 | 123,32
3 1262 | 2529 | 124,05
2 12,67 | 1267 | 124,70
1 0,00 0,00 124,46
o é % § i
g | E2| &
2 |a> | 5838]| 8
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ANEJO APLASTAMIENTO

Se adjunta justificacién de resistencia al aplastamiento de las conducciones de
fundicion y PEAD.

Obsérvese que para el PEAD, se obtiene un coeficiente de seguridad al
aplastamiento de 2, el coeficiente de seguridad de 2,5 es dificil de conseguir con tuberias
PN 16. No obstante la experiencia con este tipo de tuberia y PN16 y presiones internas del
orden 10 bares, y que discurren mayoritariamente por zonas exteriores a los caminos, se
considera suficiente.

En cuanto a la fundicion, resiste tranquilamente las cargas de aplastamiento,
incluidas las de un trafico pesado y con presiones internas del orden de 16 bares.

Se adjuntan comprobaciones

Pagina 1 de 11
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FUNDICION
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48

CAPACIDAD MECANICA

ZANJA TIPO

Cama de apoyo

Zona de relleno
- Grupo de suelo

*

- Compactado
- Es (MPa)
-2a (9

Eleccion de los
materiales

oy -
s e
e

'O"
N
b ‘u‘ﬁ.\.‘\.ﬁ

. Cama con Cama con
Fondo de zanja Fondo de . .
. S materiales materiales
nivelado zanja nivelado - :
seleccionados seleccionados
3 3 2 1
No compactado Compactado Compactado Compactado
controlado controlado controlado
0.5 1 1.2 2
60 90 90 90

El material de recubrimiento utilizado (seleccionado o no)
directamente en contacto con la canalizacidon debera estar exento de

elementos rocosos y corrosivos

DESCRIPCION

Arenas y gravas limpias o ligeramente limosas
(elementos inferiores a 50 mm).

2 Arenas, gravas, limosas medianamente arcillosas.

Arcillas de silex y de pedernal. Coluviones. Morrenas, rocas alteradas,
aluviones bastos con porcentaje de finos elevados.

DISENO E INSTALACION DE CANALIZACIONES EN FUNDICION DUCTIL
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PACIDAD MECANICA

Alturas de cobertura maximas v minimas

Alturas de cobertura maximas v minimas

TUBERIA DE FUNDICION DIUCTIL g TUBER{A DE FUNDICION DUCTIL
G NATURAL SIN CARGAS == Gakds NATURAL COMN CARGAS
RODANTES

RODANTES . |
DM {mm) Altura de DM {mim)
100 125|150 200| 250 | 300|350 | 400 | 450 | 500 | &00

80 100 125]) 190|200 | 250) 300 | 350400450 | 500|600

—

cobertura (m)

Altura de
|cobertura {m) 60

SAINT-GOBAIN

DISENO E INSTALACION DE CANALIZACIONES EN FUNDICION DUCTIL

50
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Informe de resultados de célculo mecéanico

DATOS SOBRE EL INFORME

Informe numero : célculo mecanic

Fecha : 07-08-2022

A la atencion de D./Dia. : Vinaches/Torregrosa
Empresa / Entidad : CR Villajoyosa

Ciudad : Villajoyosa

Teléfono/Fax : 649920975

Correo electronico : jbtorreg@fis.upv.es
Referencia de la obra : calculo mecanic

INSTALACION VALIDA

Coeficiente de seguridad empleado en el célculo: B (>2)

1. CARACTERISTICAS DEL TUBO Y LA INSTALACION

Tipo de conduccin : Saneamiento a presion (Tubos segun norma UNE-EN

12201-2)

Tipo de Instalacién : Instalacion en terraplén

Material del tubo : : PE100 : :
Presion nominal(PN) : : 16 : bar :
Diametro nominal (DN) : : 40 : mm :
Espesor (e) : : 3.7 : mm :
Diametro interior (di) : : 32.6 : mm :
Radio medio (Rm) : : 0.01815 Comm
Mddulo de elasticidad : : Et(Ip)=200, Et(cp)=800; : N/mm? :
Peso especifico (P.esp.) : : 9.5 : kN/m? :
Esfuerzo tang. maximo : : Sigma-t(lp)= 14, Sigma-t(cp)=21 : N/mm? :

Las propiedades del material se han obtenido segun la norma UNE 53331

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estético de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.

Pagina 01



AseTUB o

v Jotm i Tbapmiy, Bbndaagy. e

1. CARACTERISTICAS DEL TUBO Y LA INSTALACION

Presion interior del agua (Pi) : : 7.5 : bar :
. I I I

Presion exterior del agua (Pe) : | 0.0002 | N/mm? |

|

Altura de la zanja (H) : : 0.65 : m :

Anchura de la zanja (B) : : 0.65 : m :

Altura nivel freatico (Ha) : : 0 : m :

Angulo de inclinacion de la zanja (Beta) : : 90 : 9 :

Apoyo sobre material granular compactado (Tipo A)

Angulo de apoyo : 2alfaD=90

Tipo de suelo : No cohesivo

Tipo de relleno en la zona superior o zona 1 : Poco cohesivo

Tipo de instalacién del relleno superior o zona 1 : Relleno compactado en la zona del tubo

|
I
|
I
Poco cohesivo :

Tipo de relleno zona 2 o alrededor del tubo :

Peso especifico de la tierra de relleno : Y1=20 kN/m?

Mddulos de compresiéon del relleno : E1=16 N/mm?®E2= 16 N/mm?

Mddulos de compresion del terreno : E3=40 N/mm? E4= 40 N/mm?

Sobrecargas concentradas debidas a trafico : : HT 39 : HT 39 : :

NUmero de ejes de los vehiculos : : 3 : 3 : :

Distancia entre ruedas (a) : : 2 : 2 : m :

Distancia entre ejes (b) : : 3 : 3 : :

Sobrecarga concentrada (Pc) : : 65 : 65 : kN :

Sobrecarga repartida (Pd) : : 0 : 0 : kN :

Altura 12 capa de pavimentacién (h1) : : : : m :

Altura 22 capa de pavimentacién (h2) : : : : :
' Efl= ! Efl= ! '

Mddulos de compresidn de las capas de pavimentacion : Efo— : Efo— : N/mm? :

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estético de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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2.DETERMINACION DE LAS ACCIONES SOBRE EL TUBO

2.1. PRESION VERTICAL DE LAS TIERRAS

Debida a las tierras (qv) :

Debida a las sobrecargas concentradas (Pvc) :
Debida a las sobrecargas repartidas (Pvr) :
Presidn vertical total sobre el tubo (qvt) :

2.2.PRESION LATERAL DE LAS TIERRAS

Reaccion maxima lateral del suelo a la altura del centro
del tubo (ght):

2.3. DEFORMACION RELATIVA
Largo plazo :

Corto plazo :

2.4. MOMENTOS FLECTORES CIRCUNFERENCIALES
2.4.1 DEBIDO A LAS CARGAS VERTICALES SOBRE EL TUBO (MQVT)

En Clave (Mqgvt) :
En Rifiones (Mqvt) :

En Base (Mqgvt) :

8,81921 : 10,79364 : kN/m? :
61,52176 : 61,52176 : kN/m? :

0 : 0 : kN/m? :
70,34096 : 72,31540 : kN/m? :
5,65000 : 4,97565 : KN/m? :

dv=1.097076192082 %
dv=0.62923958525185 %

Cumple <= 5%
Cumple <= 5%

: 0,00635 : 0,00653 : kN/m :
: -0,00646 : -0,00665 : kN/m :
: 0,00728 : 0,00748 : kN/m :

2.4.2 DEBIDOS A LA PRESION LATERAL DEL RELLENO SOBRE EL TUBO (MQH)

En Clave (Mgh) :
En Rifiones (Mgh) :

En Base (Mgh) :

Largo plazo Corto plazo

: -0,00032 : -0,00030 : kN/m :
: 0,00032 : 0,00030 : kN/m :
: -0,00032 : -0,00030 : kN/m :

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estatico de tuberias. El programa no puede reemplazar al ingeniero

responsable.




2.4.3 DEBIDOS A LA REACCION MAXIMA LATERAL DEL SUELO A LA ALTURA DEL CENTRO DEL TUBO (MQHT)

Largo plazo Corto plazo

En Clave (Mght) :
En Rifiones (Mght) :
En Base (Mght) :

2.4.4 DEBIDOS AL PROPIO PESO DEL TUBO (MT)

En Clave (Mt) :
En Rifiones (Mt) :

En Base (Mt) :

2.4.5 DEBIDOS AL PESO DEL AGUA (MA)

En Clave (Ma) :
En Rifiones (Ma) :

En Base (Ma) :

2.4.6 DEBIDOS A LA PRESION DEL AGUA (MPA)

En Clave (Mpa) :
En Riflones (Mpa) :

En Base (Mpa) :

2.4.7 MOMENTO FLECTOR TOTAL (M)

En Clave :

En Rifiones :

En Base :

-0,00034

0,00039

-0,00034

-0,00030
0,00034

-0,00030

kN/m
kN/m

kN/m

Largo plazo Corto plazo

0,00000
-0,00001

0,00001

0,00000
-0,00001

0,00001

kN/m
kN/m

kN/m

0,00001
-0,00001

0,00002

0,00001
-0,00001

0,00002

kN/m
kN/m

kN/m

0,001

0,001

0,001

0,001
0,001

0,001

kN/m
kN/m

kN/m

0,00654
-0,00495

0,00748

0,00678
-0,00519

0,00774

kN/m
kN/m

kN/m

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estatico de tuberias. El programa no puede reemplazar al ingeniero

responsable.
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2. DETERMINACION DE LAS ACCIONES SOBRE EL TUBO
2.5. FUERZAS AXILES

2.5.1 DEBIDAS A LA PRESION VERTICAL TOTAL SOBRE EL TUBO (NQVT)

En Clave (Nqvt) : : 0,06766 : 0,06956 : kN/m :
En Rifiones (Nqvt) : : -1,27669 : -1,31252 : kN/m :
En Base (Nqvt) : : -0,06766 : -0,06956 : kN/m :

2.5.2 DEBIDAS A LA PRESION LATERAL DEL RELLENO SOBRE EL TUBO(NQH)

Largo plazo Corto plazo

En Clave (Ngh) : : -0,07052 : -0,06694 : kN/m :
En Rifiones (Ngh) : : 0,00000 : 0,00000 : kN/m :
En Base (Ngh) : : -0,07052 : -0,06694 : kN/m :

2.5.3 DEBIDAS A LA REACCION MAXIMA LATERAL DEL SUELO A LA ALTURA DEL CENTRO DEL TUBO (NQHT)

En Clave (Nght) : : -0,05917 : -0,05211 : kN/m :

En Riflones (Nght) : : 0,00000 : 0,00000 : kN/m :

En Base (Nght) : : -0,05917 : 10,0521 : kN/m :
2.5.4 DEBIDOS AL PROPIO PESO DEL TUBO (NT)

En Clave (Nt) : : -0,00021 : -0,00021 : kN/m :

En Rifiones (Nt) : : -0,00100 : -0,00100 : kN/m :

En Base (Nt) : : -0,00021 : -0,00021 : kN/m :

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el célculo estatico de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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2.5.5 DEBIDOS AL PESO DEL AGUA (NA)

En Clave (Na) :
En Rifiones (Na) :

En Base (Na) :

2.5.6 DEBIDOS A LA PRESION DEL AGUA (NPA)

En Clave (Npa) :
En Rifiones (Npa) :
En Base (Npa) :

2.5.7 FUERZA AXIL TOTAL (N)
En Clave (N) :

En Rifiones (N) :

En Base (N) :

reemplazar al ingeniero responsable.

0,00220
0,00071

0,00439

0,00220
0,00071

0,00439

kN/m
kN/m

kN/m

Largo plazo Corto plazo

11,98050

11,98050

11,98050

11,98050
11,98050

11,98050

KN/m
kN/m

KN/m

Largo plazo Corto plazo

11,92046
10,70352

11,78732

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el célculo estético de tuberias. El programa no puede
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11,93300
10,66768

11,79607

kN/m
kN/m

kN/m
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2. DETERMINACION DE LAS ACCIONES SOBRE EL TUBO

2.6. ESFUERZOS TANGENCIALES MAXIMOS

I I I I
En Clave (N) : | 6,28329 | 6,39652 | N/mm? |
I I I I
En Riflones (N) : | 4,91353 | 5,00349 | N/mm? |
I I I I
En Base (N) : | 6,68545 | 6,80984 | N/mm? |

2.7. VERIFICACION DEL ESFUERZO TANGENCIAL( COEF. DE SEGURIDAD A ROTURA)

En Clave : 2,22813 Cumple >2
En Rifiones : 2,84928 Cumple >2
En Base : 2,09410 Cumple >2
En Clave : 3,28303 Cumple >2
En Rifiones : 4,19707 Cumple >2
En Base : 3,08377 Cumple >2

2.8. ESTABILIDAD (COEFICIENTES DE SEGURIDAD AL APLASTAMIENTO)

Debido al terreno, nl: 30,19178 Cumple >2
AlphaD: 7,448 -

Debido a la presion ext. de agua, n2: 5,258,03409 Cumple >2
Debido al terreno y al agua, n3: 30,01941 Cumple >2
Debido al terreno, nl: 58,73491 Cumple >2
AlphaD: 4,64845 -

Debido a la presion ext. de agua, n2: 13,126,89434 Cumple >2
Debido al terreno y al agua, n3: 58,47328 Cumple >2

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el célculo estatico de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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Informe de resultados de célculo mecéanico

DATOS SOBRE EL INFORME

Informe numero : célculo mecanic

Fecha : 07-08-2022

A la atencion de D./Dia. : Vinaches/Torregrosa
Empresa / Entidad : CR Villajoyosa

Ciudad : Villajoyosa

Teléfono/Fax : 649920975

Correo electronico : jbtorreg@fis.upv.es
Referencia de la obra : calculo mecanic

INSTALACION VALIDA

Coeficiente de seguridad empleado en el célculo: B (>2)

1. CARACTERISTICAS DEL TUBO Y LA INSTALACION

Tipo de conduccin : Saneamiento a presion (Tubos segun norma UNE-EN

12201-2)

Tipo de Instalacién : Instalacion en terraplén

Material del tubo : : PE100 : :
Presion nominal(PN) : : 16 : bar :
Diametro nominal (DN) : : 50 : mm :
Espesor (e) : : 4.6 : mm :
Diametro interior (di) : : 40.8 : mm :
Radio medio (Rm) : : 0.0227 : mm :
Mddulo de elasticidad : : Et(Ip)=200, Et(cp)=800; : N/mm? :
Peso especifico (P.esp.) : : 9.5 : kN/m? :
Esfuerzo tang. maximo : : Sigma-t(lp)= 14, Sigma-t(cp)=21 : N/mm? :

Las propiedades del material se han obtenido segun la norma UNE 53331

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estético de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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1. CARACTERISTICAS DEL TUBO Y LA INSTALACION

Presion interior del agua (Pi) : : 7.5 : bar :
Presion exterior del agua (Pe) : : 0.00025 : N/mm? :
|
Altura de la zanja (H) : : 0.65 : m :
Anchura de la zanja (B) : : 0.65 : m :
Altura nivel freatico (Ha) : : 0 : m :
Angulo de inclinacion de la zanja (Beta) : : 90 : 0 :

Apoyo sobre material granular compactado (Tipo A)
Angulo de apoyo : 2alfaD=90

Tipo de suelo : No cohesivo

Tipo de relleno en la zona superior o zona 1 : Poco cohesivo

Tipo de instalacién del relleno superior o zona 1 : Relleno compactado en la zona del tubo

Poco cohesivo

I
|
I
|
Tipo de relleno zona 2 o alrededor del tubo : :

Peso especifico de la tierra de relleno : Y1=20 kN/m?

Mddulos de compresiéon del relleno : E1=16 N/mm?®E2= 16 N/mm?

Mddulos de compresion del terreno : E3=40 N/mm? E4= 40 N/mm?

Sobrecargas concentradas debidas a trafico : : HT 39 : HT 39 : :

NUmero de ejes de los vehiculos : : 3 : 3 : :

Distancia entre ruedas (a) : : 2 : 2 : m :

Distancia entre ejes (b) : : 3 : 3 : :

Sobrecarga concentrada (Pc) : : 65 : 65 : kN :

Sobrecarga repartida (Pd) : : 0 : 0 : kN :

Altura 12 capa de pavimentacién (h1) : : : : m :

Altura 22 capa de pavimentacién (h2) : : : : :
' Efl= ! Efl= ! '

Mddulos de compresidn de las capas de pavimentacion : Efo— : Efo— : N/mm? :

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estético de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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2.DETERMINACION DE LAS ACCIONES SOBRE EL TUBO

2.1. PRESION VERTICAL DE LAS TIERRAS

Debida a las tierras (qv) :

Debida a las sobrecargas concentradas (Pvc) :
Debida a las sobrecargas repartidas (Pvr) :
Presidn vertical total sobre el tubo (qvt) :

2.2.PRESION LATERAL DE LAS TIERRAS

Reaccion maxima lateral del suelo a la altura del centro
del tubo (ght):

2.3. DEFORMACION RELATIVA
Largo plazo :

Corto plazo :

2.4. MOMENTOS FLECTORES CIRCUNFERENCIALES
2.4.1 DEBIDO A LAS CARGAS VERTICALES SOBRE EL TUBO (MQVT)

En Clave (Mqgvt) :
En Rifiones (Mqvt) :

En Base (Mqgvt) :

8,89259 : 10,82033 : kN/m? :
61,49764 : 61,49764 : kN/m? :

0 : 0 : kN/m? :
7030022 | 7231797 | km
5,79476 : 5,10904 : kN/m? :

dv=1.0858275860591 %
dv=0.62813920260971 %

Cumple <= 5%
Cumple <= 5%

: 0,00994 : 0,01021 : kN/m :
: -0,01012 : -0,01040 : kN/m :
: 0,01139 : 0,01170 : kN/m :

2.4.2 DEBIDOS A LA PRESION LATERAL DEL RELLENO SOBRE EL TUBO (MQH)

En Clave (Mgh) :
En Rifiones (Mgh) :

En Base (Mgh) :

Largo plazo Corto plazo

: -0,00050 : -0,00047 : kN/m :
: 0,00050 : 0,00047 : kN/m :
: -0,00050 : -0,00047 : kN/m :

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estatico de tuberias. El programa no puede reemplazar al ingeniero

responsable.




2.4.3 DEBIDOS A LA REACCION MAXIMA LATERAL DEL SUELO A LA ALTURA DEL CENTRO DEL TUBO (MQHT)

Largo plazo Corto plazo

En Clave (Mght) :
En Rifiones (Mght) :
En Base (Mght) :

2.4.4 DEBIDOS AL PROPIO PESO DEL TUBO (MT)

En Clave (Mt) :
En Rifiones (Mt) :

En Base (Mt) :

2.4.5 DEBIDOS AL PESO DEL AGUA (MA)

En Clave (Ma) :
En Rifiones (Ma) :

En Base (Ma) :

2.4.6 DEBIDOS A LA PRESION DEL AGUA (MPA)

En Clave (Mpa) :
En Riflones (Mpa) :

En Base (Mpa) :

2.4.7 MOMENTO FLECTOR TOTAL (M)

En Clave :

En Rifiones :

En Base :

-0,00054

0,00062

-0,00054

-0,00048
0,00055

-0,00048

kN/m
kN/m

kN/m

Largo plazo Corto plazo

0,00001
-0,00001

0,00001

0,00001
-0,00001

0,00001

kN/m
kN/m

kN/m

0,00002
-0,00003

0,00004

0,00002
-0,00003

0,00004

kN/m
kN/m

kN/m

0,001

0,001

0,001

0,001
0,001

0,001

kN/m
kN/m

kN/m

0,01022
-0,00775

0,01169

0,01058
-0,00813

0,01209

kN/m
kN/m

kN/m

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estatico de tuberias. El programa no puede reemplazar al ingeniero

responsable.
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2. DETERMINACION DE LAS ACCIONES SOBRE EL TUBO
2.5. FUERZAS AXILES

2.5.1 DEBIDAS A LA PRESION VERTICAL TOTAL SOBRE EL TUBO (NQVT)

En Clave (Nqvt) : : 0,08469 : 0,08701 : kN/m :
En Rifiones (Nqvt) : : -1,59786 : -1,64162 : kN/m :
En Base (Nqvt) : : -0,08469 : -0,08701 : kN/m :

2.5.2 DEBIDAS A LA PRESION LATERAL DEL RELLENO SOBRE EL TUBO(NQH)

Largo plazo Corto plazo

En Clave (Ngh) : : -0,08803 : -0,08366 : kN/m :
En Rifiones (Ngh) : : 0,00000 : 0,00000 : kN/m :
En Base (Ngh) : : -0,08803 : -0,08366 : kN/m :

2.5.3 DEBIDAS A LA REACCION MAXIMA LATERAL DEL SUELO A LA ALTURA DEL CENTRO DEL TUBO (NQHT)

En Clave (Nght) : : -0,07590 : -0,06692 : kN/m :

En Rifiones (Nght) : : 0,00000 : 0,00000 : kN/m :

En Base (Nght) : : -0,07590 : -0,06692 : kN/m :
2.5.4 DEBIDOS AL PROPIO PESO DEL TUBO (NT)

En Clave (Nt) : : -0,00033 : -0,00033 : kN/m :

En Rifiones (Nt) : : -0,00156 : -0,00156 : kN/m :

En Base (Nt) : : -0,00033 : -0,00033 : kN/m :

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el célculo estatico de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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2.5.5 DEBIDOS AL PESO DEL AGUA (NA)

En Clave (Na) :
En Rifiones (Na) :

En Base (Na) :

2.5.6 DEBIDOS A LA PRESION DEL AGUA (NPA)

En Clave (Npa) :
En Rifiones (Npa) :
En Base (Npa) :

2.5.7 FUERZA AXIL TOTAL (N)
En Clave (N) :

En Rifiones (N) :

En Base (N) :

reemplazar al ingeniero responsable.

0,00344
0,00111

0,00687

0,00344
0,00111

0,00687

kN/m
kN/m

kN/m

Largo plazo Corto plazo

14,99400

14,99400

14,99400

14,99400
14,99400

14,99400

KN/m
kN/m

KN/m

Largo plazo Corto plazo

14,91786
13,39569

14,75192

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el célculo estético de tuberias. El programa no puede
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14,93354
13,35193

14,76296

kN/m
kN/m

kN/m
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2. DETERMINACION DE LAS ACCIONES SOBRE EL TUBO

2.6. ESFUERZOS TANGENCIALES MAXIMOS

I I I I
En Clave (N) : | 6,33585 | 6,44853 | N/mm? |
I I I I
En Riflones (N) : | 4,96212 | 5,05188 | N/mm? |
I I I I
En Base (N) : | 6,74441 | 6,86811 | N/mm? |

2.7. VERIFICACION DEL ESFUERZO TANGENCIAL( COEF. DE SEGURIDAD A ROTURA)

En Clave : 2,20965 Cumple >2
En Rifiones : 2,82138 Cumple >2
En Base : 2,07579 Cumple >2
En Clave : 3,25656 Cumple >2
En Rifiones : 4,15687 Cumple >2
En Base : 3,05761 Cumple >2

2.8. ESTABILIDAD (COEFICIENTES DE SEGURIDAD AL APLASTAMIENTO)

Debido al terreno, nl: 30,28772 Cumple >2
AlphaD: 7,534 -

Debido a la presion ext. de agua, n2: 4,179,48559 Cumple >2
Debido al terreno y al agua, n3: 30,06981 Cumple >2
Debido al terreno, nl: 58,96072 Cumple >2
AlphaD: 4,73781 -

Debido a la presion ext. de agua, n2: 10,513,38091 Cumple >2
Debido al terreno y al agua, n3: 58,63190 Cumple >2

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el célculo estatico de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.

Pagina 07




63PN16

Pagina 6 de 11

91 de 366



AseTUB 0

v Jotm i Tbapmiy, Bbndaagy. e

Informe de resultados de célculo mecéanico

DATOS SOBRE EL INFORME

Informe numero : célculo mecanic

Fecha : 07-08-2022

A la atencion de D./Dia. : Vinaches/Torregrosa
Empresa / Entidad : CR Villajoyosa

Ciudad : Villajoyosa

Teléfono/Fax : 649920975

Correo electronico : jbtorreg@fis.upv.es
Referencia de la obra : calculo mecanic

INSTALACION VALIDA

Coeficiente de seguridad empleado en el célculo: B (>2)

1. CARACTERISTICAS DEL TUBO Y LA INSTALACION

Tipo de conduccin : Saneamiento a presion (Tubos segun norma UNE-EN

12201-2)

Tipo de Instalacién : Instalacion en terraplén

Material del tubo : : PE100 : :
Presion nominal(PN) : : 16 : bar :
Diametro nominal (DN) : : 63 : mm :
Espesor (e) : : 5.8 : mm :
Diametro interior (di) : : 51.4 : mm :
Radio medio (Rm) : : 0.0286 Comm
Mddulo de elasticidad : : Et(Ip)=200, Et(cp)=800; : N/mm? :
Peso especifico (P.esp.) : : 9.5 : kN/m? :
Esfuerzo tang. maximo : : Sigma-t(lp)= 14, Sigma-t(cp)=21 : N/mm? :

Las propiedades del material se han obtenido segun la norma UNE 53331

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estético de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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1. CARACTERISTICAS DEL TUBO Y LA INSTALACION

Presion interior del agua (Pi) : : 7.5 : bar :
Presion exterior del agua (Pe) : : 0.000315 : N/mm? :
|
Altura de la zanja (H) : : 0.65 : m :
Anchura de la zanja (B) : : 0.65 : m :
Altura nivel freatico (Ha) : : 0 : m :
Angulo de inclinacion de la zanja (Beta) : : 90 : 9 :

Apoyo sobre material granular compactado (Tipo A)
Angulo de apoyo : 2alfaD=90

Tipo de suelo : No cohesivo

Tipo de relleno en la zona superior o zona 1 : Poco cohesivo

Tipo de instalacién del relleno superior o zona 1 : Relleno compactado en la zona del tubo

Tipo de relleno zona 2 o alrededor del tubo : Poco cohesivo

Peso especifico de la tierra de relleno : Y1=20 kN/m?

Mddulos de compresiéon del relleno : E1=16 N/mm?®E2= 16 N/mm?

Mddulos de compresion del terreno : E3=40 N/mm? E4= 40 N/mm?

Sobrecargas concentradas debidas a trafico : : HT 39 : HT 39 : :

NUmero de ejes de los vehiculos : : 3 : 3 : :

Distancia entre ruedas (a) : : 2 : 2 : m :

Distancia entre ejes (b) : : 3 : 3 : :

Sobrecarga concentrada (Pc) : : 65 : 65 : kN :

Sobrecarga repartida (Pd) : : 0 : 0 : kN :

Altura 12 capa de pavimentacién (h1) : : : : m :

Altura 22 capa de pavimentacién (h2) : : : : :
' Efl= ! Efl= ! '

Mddulos de compresidn de las capas de pavimentacion : Efo— : Efo— : N/mm? :

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estético de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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2.DETERMINACION DE LAS ACCIONES SOBRE EL TUBO

2.1. PRESION VERTICAL DE LAS TIERRAS

Debida a las tierras (qv) :

Debida a las sobrecargas concentradas (Pvc) :
Debida a las sobrecargas repartidas (Pvr) :
Presidn vertical total sobre el tubo (qvt) :

2.2.PRESION LATERAL DE LAS TIERRAS

Reaccion maxima lateral del suelo a la altura del centro
del tubo (ght):

2.3. DEFORMACION RELATIVA
Largo plazo :

Corto plazo :

2.4. MOMENTOS FLECTORES CIRCUNFERENCIALES
2.4.1 DEBIDO A LAS CARGAS VERTICALES SOBRE EL TUBO (MQVT)

En Clave (Mqgvt) :
En Rifiones (Mqvt) :

En Base (Mqgvt) :

001128 | 1090145 |  km |
6145831 |, 6145831 | wm'

0 : 0 : kN/m? :
7046959 | 7235976 | kwm® |
soe221 | sase4 o it |

dv=1.0630122222587 %
dv=0.61844233848302 %

Cumple <= 5%
Cumple <= 5%

: 0,01579 : 0,01622 : kN/m :
: -0,01608 : -0,01651 : kN/m :
: 0,01810 : 0,01858 : kN/m :

2.4.2 DEBIDOS A LA PRESION LATERAL DEL RELLENO SOBRE EL TUBO (MQH)

En Clave (Mgh) :
En Rifiones (Mgh) :

En Base (Mgh) :

Largo plazo Corto plazo

: -0,00079 : -0,00075 : kN/m :
: 0,00079 : 0,00075 : kN/m :
: -0,00079 : -0,00075 : kN/m :

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estatico de tuberias. El programa no puede reemplazar al ingeniero

responsable.




2.4.3 DEBIDOS A LA REACCION MAXIMA LATERAL DEL SUELO A LA ALTURA DEL CENTRO DEL TUBO (MQHT)

Largo plazo Corto plazo

En Clave (Mght) :
En Rifiones (Mght) :
En Base (Mght) :

2.4.4 DEBIDOS AL PROPIO PESO DEL TUBO (MT)

En Clave (Mt) :
En Rifiones (Mt) :

En Base (Mt) :

2.4.5 DEBIDOS AL PESO DEL AGUA (MA)

En Clave (Ma) :
En Rifiones (Ma) :

En Base (Ma) :

2.4.6 DEBIDOS A LA PRESION DEL AGUA (MPA)

En Clave (Mpa) :
En Riflones (Mpa) :

En Base (Mpa) :

2.4.7 MOMENTO FLECTOR TOTAL (M)

En Clave :

En Rifiones :

En Base :

-0,00089

0,00102

-0,00089

-0,00078
0,00089

-0,00078

kN/m
kN/m

kN/m

Largo plazo Corto plazo

0,00002
-0,00002

0,00003

0,00002
-0,00002

0,00003

kN/m
kN/m

kN/m

0,00005
-0,00006

0,00008

0,00005
-0,00006

0,00008

kN/m
kN/m

kN/m

0,002

0,002

0,002

0,002
0,002

0,002

kN/m
kN/m

kN/m

0,01623
-0,01231

0,01857

0,01680
-0,01290

0,01920

kN/m
kN/m

kN/m

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estatico de tuberias. El programa no puede reemplazar al ingeniero

responsable.
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2. DETERMINACION DE LAS ACCIONES SOBRE EL TUBO
2.5. FUERZAS AXILES

2.5.1 DEBIDAS A LA PRESION VERTICAL TOTAL SOBRE EL TUBO (NQVT)

En Clave (Nqvt) : : 0,10682 : 0,10968 : kN/m :
En Rifiones (Nqvt) : : -2,01543 : -2,06949 : kN/m :
En Base (Nqvt) : : -0,10682 : -0,10968 : kN/m :

2.5.2 DEBIDAS A LA PRESION LATERAL DEL RELLENO SOBRE EL TUBO(NQH)

Largo plazo Corto plazo

En Clave (Ngh) : : -0,11057 : -0,10517 : kN/m :
En Rifiones (Ngh) : : 0,00000 : 0,00000 : kN/m :
En Base (Ngh) : : -0,11057 : -0,10517 : kN/m :

2.5.3 DEBIDAS A LA REACCION MAXIMA LATERAL DEL SUELO A LA ALTURA DEL CENTRO DEL TUBO (NQHT)

En Clave (Nght) : : -0,09872 : -0,08668 : kN/m :

En Rifiones (Nght) : : 0,00000 : 0,00000 : kN/m :

En Base (Nght) : : -0,09872 : -0,08668 : kN/m :
2.5.4 DEBIDOS AL PROPIO PESO DEL TUBO (NT)

En Clave (Nt) : : -0,00052 : -0,00052 : kN/m :

En Rifiones (Nt) : : -0,00248 : -0,00248 : kN/m :

En Base (Nt) : : -0,00052 : -0,00052 : kN/m :

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el célculo estatico de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.

Pagina 05



AseTUB 0

v Jotm i Tbapmiy, Bbndaagy. e

2.5.5 DEBIDOS AL PESO DEL AGUA (NA)

En Clave (Na) :
En Rifiones (Na) :

En Base (Na) :

2.5.6 DEBIDOS A LA PRESION DEL AGUA (NPA)

En Clave (Npa) :
En Rifiones (Npa) :
En Base (Npa) :

2.5.7 FUERZA AXIL TOTAL (N)
En Clave (N) :

En Rifiones (N) :

En Base (N) :

reemplazar al ingeniero responsable.

0,00546
0,00176

0,01090

0,00546
0,00176

0,01090

kN/m
kN/m

kN/m

Largo plazo Corto plazo

18,88950

18,88950

18,88950

18,88950
18,88950

18,88950

KN/m
kN/m

KN/m

Largo plazo Corto plazo

18,79195
16,87335

18,58377

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el célculo estético de tuberias. El programa no puede
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18,81227
16,81929

18,59835

kN/m
kN/m

kN/m
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2. DETERMINACION DE LAS ACCIONES SOBRE EL TUBO

2.6. ESFUERZOS TANGENCIALES MAXIMOS

Largo plazo Unidades

I I I |
En Clave (N) : | 6,33007 | 6,44217 I N/mm? |
I I I I
En Riflones (N) : | 4,95632 | 5,04580 | N/mm? |
I I I I
En Base (N) : | 6,74007 | 6,86295 | N/mm? |

2.7. VERIFICACION DEL ESFUERZO TANGENCIAL( COEF. DE SEGURIDAD A ROTURA)

En Clave : 2,21167 Cumple >2
En Rifiones : 2,82468 Cumple >2
En Base : 2,07713 Cumple >2
En Clave : 3,25977 Cumple >2
En Rifiones : 4,16187 Cumple >2
En Base : 3,05991 Cumple >2

2.8. ESTABILIDAD (COEFICIENTES DE SEGURIDAD AL APLASTAMIENTO)

Debido al terreno, nl: 30,78674 Cumple >2
AlphaD: 7,594 -

Debido a la presion ext. de agua, n2: 3,351,05616 Cumple >2
Debido al terreno y al agua, n3: 30,50647 Cumple >2
Debido al terreno, nl: 59,96506 Cumple >2
AlphaD: 4,80008 -

Debido a la presion ext. de agua, n2: 8,472,90318 Cumple >2
Debido al terreno y al agua, n3: 59,54366 Cumple >2

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el célculo estatico de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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Informe de resultados de célculo mecéanico

DATOS SOBRE EL INFORME

Informe numero : célculo mecanic

Fecha : 07-08-2022

A la atencion de D./Dia. : Vinaches/Torregrosa
Empresa / Entidad : CR Villajoyosa

Ciudad : Villajoyosa

Teléfono/Fax : 649920975

Correo electronico : jbtorreg@fis.upv.es
Referencia de la obra : calculo mecanic

INSTALACION VALIDA

Coeficiente de seguridad empleado en el célculo: B (>2)

1. CARACTERISTICAS DEL TUBO Y LA INSTALACION

Tipo de conduccin : Saneamiento a presion (Tubos segun norma UNE-EN

12201-2)

Tipo de Instalacién : Instalacion en terraplén

Material del tubo : : PE100 : :
Presion nominal(PN) : : 16 : bar :
Diametro nominal (DN) : : 75 : mm :
Espesor (e) : : 6.8 : mm :
Diametro interior (di) : : 61.4 : mm :
Radio medio (Rm) : : 0.0341 : mm :
Mddulo de elasticidad : : Et(Ip)=200, Et(cp)=800; : N/mm? :
Peso especifico (P.esp.) : : 9.5 : kN/m? :
Esfuerzo tang. maximo : : Sigma-t(lp)= 14, Sigma-t(cp)=21 : N/mm? :

Las propiedades del material se han obtenido segun la norma UNE 53331

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estético de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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1. CARACTERISTICAS DEL TUBO Y LA INSTALACION

Presion interior del agua (Pi) : : 7.5 : bar :
Presion exterior del agua (Pe) : : 0.000375 : N/mm? :
|
Altura de la zanja (H) : : 0.65 : m :
Anchura de la zanja (B) : : 0.65 : m :
Altura nivel freatico (Ha) : : 0 : m :
Angulo de inclinacion de la zanja (Beta) : : 90 : 9 :

Apoyo sobre material granular compactado (Tipo A)
Angulo de apoyo : 2alfaD=90

Tipo de suelo : No cohesivo

Tipo de relleno en la zona superior o zona 1 : Poco cohesivo

Tipo de instalacién del relleno superior o zona 1 : Relleno compactado en la zona del tubo

Tipo de relleno zona 2 o alrededor del tubo : Poco cohesivo

Peso especifico de la tierra de relleno : Y1=20 kN/m?

Mddulos de compresiéon del relleno : E1=16 N/mm?®E2= 16 N/mm?

Mddulos de compresion del terreno : E3=40 N/mm? E4= 40 N/mm?

Sobrecargas concentradas debidas a trafico : : HT 39 : HT 39 : :

NUmero de ejes de los vehiculos : : 3 : 3 : :

Distancia entre ruedas (a) : : 2 : 2 : m :

Distancia entre ejes (b) : : 3 : 3 : :

Sobrecarga concentrada (Pc) : : 65 : 65 : kN :

Sobrecarga repartida (Pd) : : 0 : 0 : kN :

Altura 12 capa de pavimentacién (h1) : : : : m :

Altura 22 capa de pavimentacién (h2) : : : : :
' Efl= ! Efl= ! '

Mddulos de compresidn de las capas de pavimentacion : Efo— : Efo— : N/mm? :

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estético de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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2.DETERMINACION DE LAS ACCIONES SOBRE EL TUBO

2.1. PRESION VERTICAL DE LAS TIERRAS

Debida a las tierras (qv) :

Debida a las sobrecargas concentradas (Pvc) :
Debida a las sobrecargas repartidas (Pvr) :
Presidn vertical total sobre el tubo (qvt) :

2.2.PRESION LATERAL DE LAS TIERRAS

Reaccion maxima lateral del suelo a la altura del centro
del tubo (ght):

2.3. DEFORMACION RELATIVA
Largo plazo :

Corto plazo :

2.4. MOMENTOS FLECTORES CIRCUNFERENCIALES
2.4.1 DEBIDO A LAS CARGAS VERTICALES SOBRE EL TUBO (MQVT)

En Clave (Mqgvt) :
En Rifiones (Mqvt) :

En Base (Mqgvt) :

9,06472 : 10,87997 : kN/m? :
6141406 | 6141406 | km'

0 : 0 : kN/m? :
70,47879 : 72,29403 : kN/m? :
6,14493 : 5,44447 : KN/m? :

dv=1.0598287856296 %
dv=0.62570757166442 %

Cumple <= 5%
Cumple <= 5%

: 0,02246 : 0,02303 : kN/m :
: -0,02287 : -0,02345 : kN/m :
: 0,02573 : 0,02640 : kN/m :

2.4.2 DEBIDOS A LA PRESION LATERAL DEL RELLENO SOBRE EL TUBO (MQH)

En Clave (Mgh) :
En Rifiones (Mgh) :

En Base (Mgh) :

Largo plazo Corto plazo

: -0,00112 : -0,00107 : KN/m :
: 0,00112 : 0,00107 : KN/m :
: -0,00112 : -0,00107 : KN/m :

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estatico de tuberias. El programa no puede reemplazar al ingeniero

responsable.




2.4.3 DEBIDOS A LA REACCION MAXIMA LATERAL DEL SUELO A LA ALTURA DEL CENTRO DEL TUBO (MQHT)

Largo plazo Corto plazo

En Clave (Mght) :
En Rifiones (Mght) :
En Base (Mght) :

2.4.4 DEBIDOS AL PROPIO PESO DEL TUBO (MT)

En Clave (Mt) :
En Rifiones (Mt) :

En Base (Mt) :

2.4.5 DEBIDOS AL PESO DEL AGUA (MA)

En Clave (Ma) :
En Rifiones (Ma) :

En Base (Ma) :

2.4.6 DEBIDOS A LA PRESION DEL AGUA (MPA)

En Clave (Mpa) :
En Riflones (Mpa) :

En Base (Mpa) :

2.4.7 MOMENTO FLECTOR TOTAL (M)

En Clave :

En Rifiones :

En Base :

-0,00129

0,00149

-0,00129

-0,00115
0,00132

-0,00115

kN/m
kN/m

kN/m

Largo plazo Corto plazo

0,00003
-0,00004

0,00005

0,00003
-0,00004

0,00005

kN/m
kN/m

kN/m

0,00008
-0,00010

0,00013

0,00008
-0,00010

0,00013

kN/m
kN/m

kN/m

0,003

0,003

0,003

0,003
0,003

0,003

kN/m
kN/m

kN/m

0,02296
-0,01758

0,02630

0,02374
-0,01839

0,02716

kN/m
kN/m

kN/m

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estatico de tuberias. El programa no puede reemplazar al ingeniero

responsable.
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2. DETERMINACION DE LAS ACCIONES SOBRE EL TUBO
2.5. FUERZAS AXILES

2.5.1 DEBIDAS A LA PRESION VERTICAL TOTAL SOBRE EL TUBO (NQVT)

En Clave (Nqvt) : : 0,12738 : 0,13066 : kN/m :
En Rifiones (Nqvt) : : -2,40333 : -2,46523 : kN/m :
En Base (Nqvt) : : -0,12738 : -0,13066 : kN/m :

2.5.2 DEBIDAS A LA PRESION LATERAL DEL RELLENO SOBRE EL TUBO(NQH)

Largo plazo Corto plazo

En Clave (Ngh) : : -0,13166 : -0,12547 : kN/m :
En Rifiones (Ngh) : : 0,00000 : 0,00000 : kN/m :
En Base (Ngh) : : -0,13166 : -0,12547 : kN/m :

2.5.3 DEBIDAS A LA REACCION MAXIMA LATERAL DEL SUELO A LA ALTURA DEL CENTRO DEL TUBO (NQHT)

En Clave (Nght) : : -0,12091 : -0,10712 : kN/m :

En Rifiones (Nght) : : 0,00000 : 0,00000 : kN/m :

En Base (Nght) : : -0,12091 : -0,10712 : kN/m :
2.5.4 DEBIDOS AL PROPIO PESO DEL TUBO (NT)

En Clave (Nt) : : -0,00073 : -0,00073 : kN/m :

En Rifiones (Nt) : : -0,00346 : -0,00346 : kN/m :

En Base (Nt) : : -0,00073 : -0,00073 : kN/m :

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el célculo estatico de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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2.5.5 DEBIDOS AL PESO DEL AGUA (NA)

En Clave (Na) :
En Rifiones (Na) :

En Base (Na) :

2.5.6 DEBIDOS A LA PRESION DEL AGUA (NPA)

En Clave (Npa) :
En Rifiones (Npa) :
En Base (Npa) :

2.5.7 FUERZA AXIL TOTAL (N)
En Clave (N) :

En Rifiones (N) :

En Base (N) :

reemplazar al ingeniero responsable.

0,00776
0,00250

0,01550

0,00776
0,00250

0,01550

kN/m
kN/m

kN/m

Largo plazo Corto plazo

22,56450

22,56450

22,56450

22,56450
22,56450

22,56450

KN/m
kN/m

KN/m

Largo plazo Corto plazo

22,44634
20,16021

22,19933

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el célculo estético de tuberias. El programa no puede
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22,46959
20,09831

22,21602

kN/m
kN/m

kN/m

Pagina 06




2. DETERMINACION DE LAS ACCIONES SOBRE EL TUBO

2.6. ESFUERZOS TANGENCIALES MAXIMOS

I I I I
En Clave (N) : | 6,47855 | 6,58971 | N/mm? |
I I I I
En Riflones (N) : | 5,09437 | 5,18351 | N/mm? |
I I I I
En Base (N) : | 6,90427 | 7,02615 | N/mm? |

2.7. VERIFICACION DEL ESFUERZO TANGENCIAL( COEF. DE SEGURIDAD A ROTURA)

En Clave : 2,16098 Cumple >2
En Rifiones : 2,74813 Cumple >2
En Base : 2,02773 Cumple >2
En Clave : 3,18679 Cumple >2
En Rifiones : 4,05131 Cumple >2
En Base : 2,98883 Cumple >2

2.8. ESTABILIDAD (COEFICIENTES DE SEGURIDAD AL APLASTAMIENTO)

Debido al terreno, nl: 30,46123 Cumple >2
AlphaD: 7,781 -

Debido a la presion ext. de agua, n2: 2,742,14586 Cumple >2
Debido al terreno y al agua, n3: 30,12657 Cumple >2
Debido al terreno, nl: 59,39275 Cumple >2
AlphaD: 4,97361 -

Debido a la presion ext. de agua, n2: 7,011,53359 Cumple >2
Debido al terreno y al agua, n3: 58,89388 Cumple >2

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el célculo estatico de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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Informe de resultados de célculo mecéanico

DATOS SOBRE EL INFORME

Informe numero : célculo mecanic

Fecha : 07-08-2022

A la atencion de D./Dia. : Vinaches/Torregrosa
Empresa / Entidad : CR Villajoyosa

Ciudad : Villajoyosa

Teléfono/Fax : 649920975

Correo electronico : jbtorreg@fis.upv.es
Referencia de la obra : calculo mecanic

INSTALACION VALIDA

Coeficiente de seguridad empleado en el célculo: B (>2)

1. CARACTERISTICAS DEL TUBO Y LA INSTALACION

Tipo de conduccin : Saneamiento a presion (Tubos segun norma UNE-EN

12201-2)

Tipo de Instalacién : Instalacion en terraplén

Material del tubo : : PE100 : :
Presion nominal(PN) : : 16 : bar :
Diametro nominal (DN) : : 90 : mm :
Espesor (e) : : 8.2 : mm :
Diametro interior (di) : : 73.6 : mm :
Radio medio (Rm) : : 0.0409 Comm
Mddulo de elasticidad : : Et(Ip)=200, Et(cp)=800; : N/mm? :
Peso especifico (P.esp.) : : 9.5 : kN/m? :
Esfuerzo tang. maximo : : Sigma-t(lp)= 14, Sigma-t(cp)=21 : N/mm? :

Las propiedades del material se han obtenido segun la norma UNE 53331

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estético de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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1. CARACTERISTICAS DEL TUBO Y LA INSTALACION

Presion interior del agua (Pi) : : 7.5 : bar :
Presion exterior del agua (Pe) : : 0.00045 : N/mm? :
|
Altura de la zanja (H) : : 0.65 : m :
Anchura de la zanja (B) : : 0.65 : m :
Altura nivel freatico (Ha) : : 0 : m :
Angulo de inclinacion de la zanja (Beta) : : 90 : 0 :

Apoyo sobre material granular compactado (Tipo A)
Angulo de apoyo : 2alfaD=90

Tipo de suelo : No cohesivo

Tipo de relleno en la zona superior o zona 1 : Poco cohesivo

Tipo de instalacién del relleno superior o zona 1 : Relleno compactado en la zona del tubo

Poco cohesivo

I
|
I
|
Tipo de relleno zona 2 o alrededor del tubo : :

Peso especifico de la tierra de relleno : Y1=20 kN/m?

Mddulos de compresiéon del relleno : E1=16 N/mm?®E2= 16 N/mm?

Mddulos de compresion del terreno : E3=40 N/mm? E4= 40 N/mm?

Sobrecargas concentradas debidas a trafico : : HT 39 : HT 39 : :

NUmero de ejes de los vehiculos : : 3 : 3 : :

Distancia entre ruedas (a) : : 2 : 2 : m :

Distancia entre ejes (b) : : 3 : 3 : :

Sobrecarga concentrada (Pc) : : 65 : 65 : kN :

Sobrecarga repartida (Pd) : : 0 : 0 : kN :

Altura 12 capa de pavimentacién (h1) : : : : m :

Altura 22 capa de pavimentacién (h2) : : : : :
' Efl= ! Efl= ! '

Mddulos de compresidn de las capas de pavimentacion : Efo— : Efo— : N/mm? :

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estético de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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2.DETERMINACION DE LAS ACCIONES SOBRE EL TUBO

2.1. PRESION VERTICAL DE LAS TIERRAS

Debida a las tierras (qv) :

Debida a las sobrecargas concentradas (Pvc) :
Debida a las sobrecargas repartidas (Pvr) :
Presidn vertical total sobre el tubo (qvt) :

2.2.PRESION LATERAL DE LAS TIERRAS

Reaccion maxima lateral del suelo a la altura del centro
del tubo (ght):

2.3. DEFORMACION RELATIVA
Largo plazo :

Corto plazo :

2.4. MOMENTOS FLECTORES CIRCUNFERENCIALES
2.4.1 DEBIDO A LAS CARGAS VERTICALES SOBRE EL TUBO (MQVT)

En Clave (Mqgvt) :
En Rifiones (Mqvt) :

En Base (Mqgvt) :

920770 | 1099124 |  km |
6134808 |, 6134808 | km' |

0 : 0 : kN/m? :
7055577 | 7233932 | kwm®
635404 | 558975 | it |

dv=1.0304164489893 %
dv=0.61030723322819 %

Cumple <= 5%
Cumple <= 5%

: 0,03234 : 0,03316 : kN/m :
: -0,03293 : -0,03376 : kN/m :
: 0,03706 : 0,03800 : kN/m :

2.4.2 DEBIDOS A LA PRESION LATERAL DEL RELLENO SOBRE EL TUBO (MQH)

En Clave (Mgh) :
En Rifiones (Mgh) :

En Base (Mgh) :

Largo plazo Corto plazo

: -0,00161 : -0,00153 : KN/m :
: 0,00161 : 0,00153 : KN/m :
: -0,00161 : -0,00153 : KN/m :

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estatico de tuberias. El programa no puede reemplazar al ingeniero

responsable.




2.4.3 DEBIDOS A LA REACCION MAXIMA LATERAL DEL SUELO A LA ALTURA DEL CENTRO DEL TUBO (MQHT)

Largo plazo Corto plazo

En Clave (Mght) :
En Rifiones (Mght) :
En Base (Mght) :

2.4.4 DEBIDOS AL PROPIO PESO DEL TUBO (MT)

En Clave (Mt) :
En Rifiones (Mt) :

En Base (Mt) :

2.4.5 DEBIDOS AL PESO DEL AGUA (MA)

En Clave (Ma) :
En Rifiones (Ma) :

En Base (Ma) :

2.4.6 DEBIDOS A LA PRESION DEL AGUA (MPA)

En Clave (Mpa) :
En Riflones (Mpa) :

En Base (Mpa) :

2.4.7 MOMENTO FLECTOR TOTAL (M)

En Clave :

En Rifiones :

En Base :

-0,00192

0,00221

-0,00192

-0,00169
0,00194

-0,00169

kN/m
kN/m

kN/m

Largo plazo Corto plazo

0,00005
-0,00006

0,00008

0,00005
-0,00006

0,00008

kN/m
kN/m

kN/m

0,00014
-0,00017

0,00022

0,00014
-0,00017

0,00022

kN/m
kN/m

kN/m

0,004

0,004

0,004

0,004
0,004

0,004

kN/m
kN/m

kN/m

0,03309
-0,02526

0,03791

0,03421
-0,02643

0,03916

kN/m
kN/m

kN/m

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estatico de tuberias. El programa no puede reemplazar al ingeniero

responsable.
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2. DETERMINACION DE LAS ACCIONES SOBRE EL TUBO
2.5. FUERZAS AXILES

2.5.1 DEBIDAS A LA PRESION VERTICAL TOTAL SOBRE EL TUBO (NQVT)

En Clave (Nqvt) : : 0,15294 : 0,15681 : kN/m :
En Rifiones (Nqvt) : : -2,88573 : -2,95868 : kN/m :
En Base (Nqvt) : : -0,15294 : -0,15681 : kN/m :

2.5.2 DEBIDAS A LA PRESION LATERAL DEL RELLENO SOBRE EL TUBO(NQH)

Largo plazo Corto plazo

En Clave (Ngh) : : -0,15733 : -0,15003 : kN/m :
En Rifiones (Ngh) : : 0,00000 : 0,00000 : kN/m :
En Base (Ngh) : : -0,15733 : -0,15003 : kN/m :

2.5.3 DEBIDAS A LA REACCION MAXIMA LATERAL DEL SUELO A LA ALTURA DEL CENTRO DEL TUBO (NQHT)

En Clave (Nght) : : -0,14995 : -0,13191 : kN/m :

En Riflones (Nght) : : 0,00000 : 0,00000 : kN/m :

En Base (Nght) : : -0,14995 : 10,13191 : kN/m :
2.5.4 DEBIDOS AL PROPIO PESO DEL TUBO (NT)

En Clave (Nt) : : -0,00106 : -0,00106 : kN/m :

En Rifiones (Nt) : : -0,00501 : -0,00501 : kN/m :

En Base (Nt) : : -0,00106 : -0,00106 : kN/m :

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el célculo estatico de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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2.5.5 DEBIDOS AL PESO DEL AGUA (NA)

En Clave (Na) :
En Rifiones (Na) :

En Base (Na) :

2.5.6 DEBIDOS A LA PRESION DEL AGUA (NPA)

En Clave (Npa) :
En Rifiones (Npa) :
En Base (Npa) :

2.5.7 FUERZA AXIL TOTAL (N)
En Clave (N) :

En Rifiones (N) :

En Base (N) :

reemplazar al ingeniero responsable.

0,01116
0,00360

0,02230

0,01116
0,00360

0,02230

kN/m
kN/m

kN/m

Largo plazo Corto plazo

27,04800

27,04800

27,04800

27,04800
27,04800

27,04800

KN/m
kN/m

KN/m

Largo plazo Corto plazo

26,90376
24,16086

26,60902

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el célculo estético de tuberias. El programa no puede

113 de 366

26,93296
24,08791

26,63048

kN/m
kN/m

kN/m
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2. DETERMINACION DE LAS ACCIONES SOBRE EL TUBO

2.6. ESFUERZOS TANGENCIALES MAXIMOS

I I I I
En Clave (N) : | 6,43077 | 6,54128 | N/mm? |
I I I I
En Riflones (N) : | 5,04954 | 5,13831 | N/mm? |
I I I I
En Base (N) : | 6,85425 | 6,97518 | N/mm? |

2.7. VERIFICACION DEL ESFUERZO TANGENCIAL( COEF. DE SEGURIDAD A ROTURA)

En Clave : 2,17703 Cumple >2
En Rifiones : 2,77253 Cumple >2
En Base : 2,04253 Cumple >2
En Clave : 3,21038 Cumple >2
En Rifiones : 4,08695 Cumple >2
En Base : 3,01068 Cumple >2

2.8. ESTABILIDAD (COEFICIENTES DE SEGURIDAD AL APLASTAMIENTO)

Debido al terreno, nl: 31,23169 Cumple >2
AlphaD: 7,820 -

Debido a la presion ext. de agua, n2: 2,334,09182 Cumple >2
Debido al terreno y al agua, n3: 30,81931 Cumple >2
Debido al terreno, nl: 60,92334 Cumple >2
AlphaD: 5,01434 -

Debido a la presion ext. de agua, n2: 5,986,62453 Cumple >2
Debido al terreno y al agua, n3: 60,30959 Cumple >2

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el célculo estatico de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.

4 do N
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Informe de resultados de célculo mecéanico

DATOS SOBRE EL INFORME

Informe numero : célculo mecanic

Fecha : 07-08-2022

A la atencion de D./Dia. : Vinaches/Torregrosa
Empresa / Entidad : CR Villajoyosa

Ciudad : Villajoyosa

Teléfono/Fax : 649920975

Correo electronico : jbtorreg@fis.upv.es
Referencia de la obra : calculo mecanic

INSTALACION VALIDA

Coeficiente de seguridad empleado en el célculo: B (>2)

1. CARACTERISTICAS DEL TUBO Y LA INSTALACION

Tipo de conduccin : Saneamiento a presion (Tubos segun norma UNE-EN

12201-2)

Tipo de Instalacién : Instalacion en terraplén

Material del tubo : : PE100 : :
Presion nominal(PN) : : 16 : bar :
Diametro nominal (DN) : : 125 : mm :
Espesor (e) : : 11.4 : mm :
Diametro interior (di) : : 102.2 : mm :
Radio medio (Rm) : : 0.0568 : mm :
Mddulo de elasticidad : : Et(Ip)=200, Et(cp)=800; : N/mm? :
Peso especifico (P.esp.) : : 9.5 : kN/m? :
Esfuerzo tang. maximo : : Sigma-t(lp)= 14, Sigma-t(cp)=21 : N/mm? :

Las propiedades del material se han obtenido segun la norma UNE 53331

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estético de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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1. CARACTERISTICAS DEL TUBO Y LA INSTALACION

Presion interior del agua (Pi) : : 7.5 : bar :
Presion exterior del agua (Pe) : : 0.000625 : N/mm? :
|
Altura de la zanja (H) : : 0.65 : m :
Anchura de la zanja (B) : : 0.65 : m :
Altura nivel freatico (Ha) : : 0 : m :
Angulo de inclinacion de la zanja (Beta) : : 90 : 9 :

Apoyo sobre material granular compactado (Tipo A)
Angulo de apoyo : 2alfaD=90

Tipo de suelo : No cohesivo

Tipo de relleno en la zona superior o zona 1 : Poco cohesivo

Tipo de instalacién del relleno superior o zona 1 : Relleno compactado en la zona del tubo

Tipo de relleno zona 2 o alrededor del tubo : Poco cohesivo

Peso especifico de la tierra de relleno : Y1=20 kN/m?

Mddulos de compresiéon del relleno : E1=16 N/mm?®E2= 16 N/mm?

Mddulos de compresion del terreno : E3=40 N/mm? E4= 40 N/mm?

Sobrecargas concentradas debidas a trafico : : HT 39 : HT 39 : :

NUmero de ejes de los vehiculos : : 3 : 3 : :

Distancia entre ruedas (a) : : 2 : 2 : m :

Distancia entre ejes (b) : : 3 : 3 : :

Sobrecarga concentrada (Pc) : : 65 : 65 : kN :

Sobrecarga repartida (Pd) : : 0 : 0 : kN :

Altura 12 capa de pavimentacién (h1) : : : : m :

Altura 22 capa de pavimentacién (h2) : : : : :
' Efl= ! Efl= ! '

Mddulos de compresidn de las capas de pavimentacion : Efo— : Efo— : N/mm? :

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estético de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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2.DETERMINACION DE LAS ACCIONES SOBRE EL TUBO

2.1. PRESION VERTICAL DE LAS TIERRAS

Debida a las tierras (qv) :

Debida a las sobrecargas concentradas (Pvc) :
Debida a las sobrecargas repartidas (Pvr) :
Presidn vertical total sobre el tubo (qvt) :

2.2.PRESION LATERAL DE LAS TIERRAS

Reaccion maxima lateral del suelo a la altura del centro
del tubo (ght):

2.3. DEFORMACION RELATIVA
Largo plazo :

Corto plazo :

2.4. MOMENTOS FLECTORES CIRCUNFERENCIALES
2.4.1 DEBIDO A LAS CARGAS VERTICALES SOBRE EL TUBO (MQVT)

En Clave (Mqgvt) :
En Rifiones (Mqvt) :

En Base (Mqgvt) :

048954 | 1117350 |  km |
6114858 | 6114858 | km' |

0 : 0 : kN/m? :
7063811 | 7232208 | kwm®
681504 | 59533 1wt |

dv=0.97645045549458 %
dv= 0.58553585876441 %

Cumple <= 5%
Cumple <= 5%

: 0,06244 : 0,06393 : kN/m :
: -0,06358 : -0,06510 : kN/m :
: 0,07156 : 0,07327 : kN/m :

2.4.2 DEBIDOS A LA PRESION LATERAL DEL RELLENO SOBRE EL TUBO (MQH)

En Clave (Mgh) :
En Rifiones (Mgh) :

En Base (Mgh) :

Largo plazo Corto plazo

: -0,00308 : -0,00294 : kN/m :
: 0,00308 : 0,00294 : kN/m :
: -0,00308 : -0,00294 : kN/m :

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estatico de tuberias. El programa no puede reemplazar al ingeniero

responsable.




2.4.3 DEBIDOS A LA REACCION MAXIMA LATERAL DEL SUELO A LA ALTURA DEL CENTRO DEL TUBO (MQHT)

Largo plazo Corto plazo

En Clave (Mght) :
En Rifiones (Mght) :
En Base (Mght) :

2.4.4 DEBIDOS AL PROPIO PESO DEL TUBO (MT)

En Clave (Mt) :
En Rifiones (Mt) :

En Base (Mt) :

2.4.5 DEBIDOS AL PESO DEL AGUA (MA)

En Clave (Ma) :
En Rifiones (Ma) :

En Base (Ma) :

2.4.6 DEBIDOS A LA PRESION DEL AGUA (MPA)

En Clave (Mpa) :
En Riflones (Mpa) :

En Base (Mpa) :

2.4.7 MOMENTO FLECTOR TOTAL (M)

En Clave :

En Rifiones :

En Base :

-0,00398

0,00457

-0,00398

-0,00348
0,00400

-0,00348

kN/m
kN/m

kN/m

Largo plazo Corto plazo

0,00015
-0,00017

0,00022

0,00015
-0,00017

0,00022

kN/m
kN/m

kN/m

0,00038
-0,00045

0,00059

0,00038
-0,00045

0,00059

kN/m
kN/m

kN/m

0,008

0,008

0,008

0,008
0,008

0,008

kN/m
kN/m

kN/m

0,06380
-0,04866

0,07320

0,06593
-0,05089

0,07555

kN/m
kN/m

kN/m

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estatico de tuberias. El programa no puede reemplazar al ingeniero

responsable.
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2. DETERMINACION DE LAS ACCIONES SOBRE EL TUBO
2.5. FUERZAS AXILES

2.5.1 DEBIDAS A LA PRESION VERTICAL TOTAL SOBRE EL TUBO (NQVT)

En Clave (Nqvt) : : 0,21265 : 0,21772 : kN/m :
En Rifiones (Nqvt) : : -4,01224 : -4,10789 : kN/m :
En Base (Nqvt) : l -0,21265 l -0,21772 | kN/m l

| | | |

2.5.2 DEBIDAS A LA PRESION LATERAL DEL RELLENO SOBRE EL TUBO(NQH)

Largo plazo Corto plazo

En Clave (Ngh) : : -0,21688 : -0,20732 : kN/m :
En Rifiones (Ngh) : : 0,00000 : 0,00000 : kN/m :
En Base (Ngh) : : -0,21688 : -0,20732 : kN/m :

2.5.3 DEBIDAS A LA REACCION MAXIMA LATERAL DEL SUELO A LA ALTURA DEL CENTRO DEL TUBO (NQHT)

En Clave (Nght) : : -0,22335 : 20,19511 : kN/m :

En Rifiones (Nght) : : 0,00000 : 0,00000 : kN/m :

En Base (Nght) : : -0,22335 : 10,1951 : kN/m :
2.5.4 DEBIDOS AL PROPIO PESO DEL TUBO (NT)

En Clave (NY) : : 10,00205 : 10,00205 : kN/m :

En Rifiones (N) : : 10,0096 : 10,00966 : kN/m :

En Base (NY) : : 10,00205 : 10,00205 : kN/m :

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el célculo estatico de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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2.5.5 DEBIDOS AL PESO DEL AGUA (NA)

En Clave (Na) :
En Rifiones (Na) :

En Base (Na) :

2.5.6 DEBIDOS A LA PRESION DEL AGUA (NPA)

En Clave (Npa) :
En Rifiones (Npa) :
En Base (Npa) :

2.5.7 FUERZA AXIL TOTAL (N)
En Clave (N) :

En Rifiones (N) :

En Base (N) :

reemplazar al ingeniero responsable.

0,02152
0,00694

0,04301

0,02152
0,00694

0,04301

kN/m
kN/m

kN/m

Largo plazo Corto plazo

37,55850

37,55850

37,55850

37,55850
37,55850

37,55850

KN/m
kN/m

KN/m

Largo plazo Corto plazo

37,35038
33,54353

36,94657

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el célculo estético de tuberias. El programa no puede

121 de 366

37,39326
33,44788

36,97931

kN/m
kN/m

kN/m
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2. DETERMINACION DE LAS ACCIONES SOBRE EL TUBO

2.6. ESFUERZOS TANGENCIALES MAXIMOS

I I I |
En Clave (N) : | 6,41914 | 6,52770 I N/mm? |
I I I I
En Riflones (N) : | 5,03846 | 5,12613 | N/mm? |
I I I I
En Base (N) : | 6,84659 | 6,96497 | N/mm? |

2.7. VERIFICACION DEL ESFUERZO TANGENCIAL( COEF. DE SEGURIDAD A ROTURA)

En Clave : 2,18098 Cumple >2
En Rifiones : 2,77863 Cumple >2
En Base : 2,04481 Cumple >2
En Clave : 3,21706 Cumple >2
En Rifiones : 4,09666 Cumple >2
En Base : 3,01509 Cumple >2

2.8. ESTABILIDAD (COEFICIENTES DE SEGURIDAD AL APLASTAMIENTO)

Debido al terreno, nl: 32,53130 Cumple >2
AlphaD: 7,974 -

Debido a la presion ext. de agua, n2: 1,719,12126 Cumple >2
Debido al terreno y al agua, n3: 31,92713 Cumple >2
Debido al terreno, nl: 63,54766 Cumple >2
AlphaD: 5,17300 -

Debido a la presion ext. de agua, n2: 4,461,08343 Cumple >2
Debido al terreno y al agua, n3: 62,65515 Cumple >2

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el célculo estatico de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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Informe de resultados de célculo mecéanico

DATOS SOBRE EL INFORME

Informe numero : célculo mecanic

Fecha : 07-08-2022

A la atencion de D./Dia. : Vinaches/Torregrosa
Empresa / Entidad : CR Villajoyosa

Ciudad : Villajoyosa

Teléfono/Fax : 649920975

Correo electronico : jbtorreg@fis.upv.es
Referencia de la obra : calculo mecanic

INSTALACION VALIDA

Coeficiente de seguridad empleado en el célculo: B (>2)

1. CARACTERISTICAS DEL TUBO Y LA INSTALACION

Tipo de conduccin : Saneamiento a presion (Tubos segun norma UNE-EN

12201-2)

Tipo de Instalacién : Instalacion en terraplén

Material del tubo : : PE100 : :
Presion nominal(PN) : : 16 : bar :
Diametro nominal (DN) : : 160 : mm :
Espesor (e) : : 14.6 : mm :
Diametro interior (di) : : 130.8 : mm :
Radio medio (Rm) : : 0.0727 : mm :
Mddulo de elasticidad : : Et(Ip)=200, Et(cp)=800; : N/mm? :
Peso especifico (P.esp.) : : 9.5 : kN/m? :
Esfuerzo tang. maximo : : Sigma-t(lp)= 14, Sigma-t(cp)=21 : N/mm? :

Las propiedades del material se han obtenido segun la norma UNE 53331

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estético de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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1. CARACTERISTICAS DEL TUBO Y LA INSTALACION

Presion interior del agua (Pi) : : 7.5 : bar :
. I I I

Presion exterior del agua (Pe) : | 0.0008 | N/mm? |

|

Altura de la zanja (H) : : 0.65 : m :

Anchura de la zanja (B) : : 0.65 : m :

Altura nivel freatico (Ha) : : 0 : m :

Angulo de inclinacion de la zanja (Beta) : : 90 : 9 :

Apoyo sobre material granular compactado (Tipo A)

Angulo de apoyo : 2alfaD=90

Tipo de suelo : No cohesivo

Tipo de relleno en la zona superior o zona 1 : Poco cohesivo

Tipo de instalacién del relleno superior o zona 1 : Relleno compactado en la zona del tubo

|
I
|
I
Poco cohesivo :

Tipo de relleno zona 2 o alrededor del tubo :

Peso especifico de la tierra de relleno : Y1=20 kN/m?

Mddulos de compresiéon del relleno : E1=16 N/mm?®E2= 16 N/mm?

Mddulos de compresion del terreno : E3=40 N/mm? E4= 40 N/mm?

Sobrecargas concentradas debidas a trafico : : HT 39 : HT 39 : :

NUmero de ejes de los vehiculos : : 3 : 3 : :

Distancia entre ruedas (a) : : 2 : 2 : m :

Distancia entre ejes (b) : : 3 : 3 : :

Sobrecarga concentrada (Pc) : : 65 : 65 : kN :

Sobrecarga repartida (Pd) : : 0 : 0 : kN :

Altura 12 capa de pavimentacién (h1) : : : : m :

Altura 22 capa de pavimentacién (h2) : : : : :
' Efl= ! Efl= ! '

Mddulos de compresidn de las capas de pavimentacion : Efo— : Efo— : N/mm? :

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estético de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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2.DETERMINACION DE LAS ACCIONES SOBRE EL TUBO

2.1. PRESION VERTICAL DE LAS TIERRAS

Debida a las tierras (qv) : : 9,74660 : 11,33229 : kN/m?
Debida a las sobrecargas concentradas (Pvc) : : 60,88668 : 60,88668 : kN/m?
Debida a las sobrecargas repartidas (Pvr) : : 0 : 0 : kN/m?
Presion vertical total sobre el tubo (qvt) : : 70,63327 : 72,21897 : kN/m?

2.2.PRESION LATERAL DE LAS TIERRAS

Reaccion maxima lateral del suelo a la altura del centro l l l

2
del tubo (ght): : 7,24494 : 6,29782 : kN/m
2.3. DEFORMACION RELATIVA
Largo plazo : dv=0.92703782333567 % Cumple <= 5%
Corto plazo : dv=0.56195258674346 % Cumple <= 5%

2.4. MOMENTOS FLECTORES CIRCUNFERENCIALES
2.4.1 DEBIDO A LAS CARGAS VERTICALES SOBRE EL TUBO (MQVT)

En Clave (Mqvt) : : 0,10229 : 0,10459 : kN/m :
En Rifiones (Mqvt) : : -0,10416 : -0,10649 : kN/m :
En Base (Mqvt) : : 0,11722 : 0,11985 : kN/m :

2.4.2 DEBIDOS A LA PRESION LATERAL DEL RELLENO SOBRE EL TUBO (MQH)

Largo plazo Corto plazo

En Clave (Mgh) : : -0,00501 : -0,00480 : kN/m :
En Rifiones (Mgh) : : 0,00501 : 0,00480 : kN/m :
En Base (Mgh) : : -0,00501 : -0,00480 : KN/m :

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estatico de tuberias. El programa no puede reemplazar al ingeniero

responsable.




2.4.3 DEBIDOS A LA REACCION MAXIMA LATERAL DEL SUELO A LA ALTURA DEL CENTRO DEL TUBO (MQHT)

Largo plazo Corto plazo

En Clave (Mght) :
En Rifiones (Mght) :
En Base (Mght) :

2.4.4 DEBIDOS AL PROPIO PESO DEL TUBO (MT)

En Clave (Mt) :
En Rifiones (Mt) :

En Base (Mt) :

2.4.5 DEBIDOS AL PESO DEL AGUA (MA)

En Clave (Ma) :
En Rifiones (Ma) :

En Base (Ma) :

2.4.6 DEBIDOS A LA PRESION DEL AGUA (MPA)

En Clave (Mpa) :
En Riflones (Mpa) :

En Base (Mpa) :

2.4.7 MOMENTO FLECTOR TOTAL (M)

En Clave :

En Rifiones :

En Base :

-0,00693

0,00796

-0,00693

-0,00602
0,00692

-0,00602

kN/m
kN/m

kN/m

Largo plazo Corto plazo

0,00031
-0,00036

0,00047

0,00031
-0,00036

0,00047

kN/m
kN/m

kN/m

0,00081
-0,00093

0,00123

0,00081
-0,00093

0,00123

kN/m
kN/m

kN/m

0,013

0,013

0,013

0,013
0,013

0,013

kN/m
kN/m

kN/m

0,10440
-0,07953

0,11992

0,10781
-0,08312

0,12367

kN/m
kN/m

kN/m

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estatico de tuberias. El programa no puede reemplazar al ingeniero

responsable.
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2. DETERMINACION DE LAS ACCIONES SOBRE EL TUBO
2.5. FUERZAS AXILES

2.5.1 DEBIDAS A LA PRESION VERTICAL TOTAL SOBRE EL TUBO (NQVT)

En Clave (Nqvt) : : 0,27216 : 0,27827 : kN/m :
En Rifiones (Nqvt) : : -5,13504 : -5,25032 : kN/m :
En Base (Nqvt) : : -0,27216 : -0,27827 : kN/m :

2.5.2 DEBIDAS A LA PRESION LATERAL DEL RELLENO SOBRE EL TUBO(NQH)

Largo plazo Corto plazo

En Clave (Ngh) : : -0,27573 : -0,26420 : kN/m :
En Rifiones (Ngh) : : 0,00000 : 0,00000 : kN/m :
En Base (Ngh) : : -0,27573 : -0,26420 : kN/m :

2.5.3 DEBIDAS A LA REACCION MAXIMA LATERAL DEL SUELO A LA ALTURA DEL CENTRO DEL TUBO (NQHT)

En Clave (Nght) : : -0,30391 : -0,26418 : kN/m :

En Riflones (Nght) : : 0,00000 : 0,00000 : kN/m :

En Base (Nght) : : -0,30391 : -0,26418 : kN/m :
2.5.4 DEBIDOS AL PROPIO PESO DEL TUBO (NT)

En Clave (Nt) : : -0,00336 : -0,00336 : kN/m :

En Rifiones (Nt) : : -0,01584 : -0,01584 : kN/m :

En Base (Nt) : : -0,00336 : -0,00336 : kN/m :

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el célculo estatico de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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2.5.5 DEBIDOS AL PESO DEL AGUA (NA)

En Clave (Na) :
En Rifiones (Na) :

En Base (Na) :

2.5.6 DEBIDOS A LA PRESION DEL AGUA (NPA)

En Clave (Npa) :
En Rifiones (Npa) :
En Base (Npa) :

2.5.7 FUERZA AXIL TOTAL (N)
En Clave (N) :

En Rifiones (N) :

En Base (N) :

reemplazar al ingeniero responsable.

0,03525
0,01136

0,07045

0,03525
0,01136

0,07045

kN/m
kN/m

kN/m

Largo plazo Corto plazo

48,06900

48,06900

48,06900

48,06900
48,06900

48,06900

KN/m
kN/m

KN/m

Largo plazo Corto plazo

47,79341
42,92948

47,28430

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el célculo estético de tuberias. El programa no puede
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47,85078
42,81420

47,32945

kN/m
kN/m

kN/m
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2. DETERMINACION DE LAS ACCIONES SOBRE EL TUBO

2.6. ESFUERZOS TANGENCIALES MAXIMOS

I I I I
En Clave (N) : | 6,40880 | 6,51519 | N/mm? |
I I I I
En Riflones (N) : | 5,02918 | 5,11554 | N/mm? |
I I I I
En Base (N) : | 6,84011 | 6,95573 | N/mm? |

2.7. VERIFICACION DEL ESFUERZO TANGENCIAL( COEF. DE SEGURIDAD A ROTURA)

En Clave : 2,18450 Cumple >2
En Rifiones : 2,78375 Cumple >2
En Base : 2,04675 Cumple >2
En Clave : 3,22323 Cumple >2
En Rifiones : 4,10514 Cumple >2
En Base : 3,01909 Cumple >2

2.8. ESTABILIDAD (COEFICIENTES DE SEGURIDAD AL APLASTAMIENTO)

Debido al terreno, nl: 33,83189 Cumple >2
AlphaD: 8,122 -

Debido a la presion ext. de agua, n2: 1,370,44571 Cumple >2
Debido al terreno y al agua, n3: 33,01681 Cumple >2
Debido al terreno, nl: 66,17810 Cumple >2
AlphaD: 5,32578 -

Debido a la presion ext. de agua, n2: 3,594,65273 Cumple >2
Debido al terreno y al agua, n3: 64,98177 Cumple >2

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el célculo estatico de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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Informe de resultados de célculo mecéanico

DATOS SOBRE EL INFORME

Informe numero : célculo mecanic

Fecha : 07-08-2022

A la atencion de D./Dia. : Vinaches/Torregrosa
Empresa / Entidad : CR Villajoyosa

Ciudad : Villajoyosa

Teléfono/Fax : 649920975

Correo electronico : jbtorreg@fis.upv.es
Referencia de la obra : calculo mecanic

INSTALACION VALIDA

Coeficiente de seguridad empleado en el célculo: B (>2)

1. CARACTERISTICAS DEL TUBO Y LA INSTALACION

Tipo de conduccin : Saneamiento a presion (Tubos segun norma UNE-EN

12201-2)

Tipo de Instalacién : Instalacion en zanja

Material del tubo : : PE100 : :
Presion nominal(PN) : : 16 : bar :
Diametro nominal (DN) : : 200 : mm :
Espesor (e) : : 18.2 : mm :
Diametro interior (di) : : 163.6 : mm :
Radio medio (Rm) : : 0.0909 : mm :
Mddulo de elasticidad : : Et(Ip)=200, Et(cp)=800; : N/mm? :
Peso especifico (P.esp.) : : 9.5 : kN/m? :
Esfuerzo tang. maximo : : Sigma-t(lp)= 14, Sigma-t(cp)=21 : N/mm? :

Las propiedades del material se han obtenido segun la norma UNE 53331

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el célculo estético de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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1. CARACTERISTICAS DEL TUBO Y LA INSTALACION

Presion interior del agua (Pi) : : 6 : bar :
e . I I I

Presidn exterior del agua (Pe) : | 0.001 | N/mm? |

|

Altura de la zanja (H) : : 1 : m :

Anchura de la zanja (B) : : 0.7 : m :

Altura nivel freatico (Ha) : : 0 : m :

Angulo de inclinacion de la zanja (Beta) : : 90 : 9 :

Apoyo sobre material granular compactado (Tipo A)

Angulo de apoyo : 2alfaD=90

Tipo de suelo : No cohesivo

Tipo de relleno en la zona superior o zona 1 : Poco cohesivo

Tipo de instalacién del relleno superior o zona 1 : Relleno compactado en la zona del tubo

|
I
|
I
Poco cohesivo :

Tipo de relleno zona 2 o alrededor del tubo :

Peso especifico de la tierra de relleno : Y1=20 kN/m?

Mddulos de compresiéon del relleno : E1=16 N/mm?®E2= 16 N/mm?

Mddulos de compresion del terreno : E3=40 N/mm? E4= 40 N/mm?

Sobrecargas concentradas debidas a trafico : : HT 39 : HT 39 : :

NUmero de ejes de los vehiculos : : 3 : 3 : :

Distancia entre ruedas (a) : : 2 : 2 : m :

Distancia entre ejes (b) : : 3 : 3 : :

Sobrecarga concentrada (Pc) : : 65 : 65 : kN :

Sobrecarga repartida (Pd) : : 0 : 0 : kN :

Altura 12 capa de pavimentacién (h1) : : : : m :

Altura 22 capa de pavimentacién (h2) : : : : :
' Efl= ! Efl= ! '

Médulos de compresién de las capas de pavimentacion : Efo— : Efo— : N/mm? :

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estético de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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2.DETERMINACION DE LAS ACCIONES SOBRE EL TUBO

2.1. PRESION VERTICAL DE LAS TIERRAS

Debida a las tierras (qv) : : 15,01978 : 17,01037 : kN/m?
Debida a las sobrecargas concentradas (Pvc) : : 31,85268 : 31,85268 : kN/m?
Debida a las sobrecargas repartidas (Pvr) : : 0 : 0 : kN/m?
Presion vertical total sobre el tubo (qvt) : : 46,87246 : 48,86305 : kN/m?

2.2.PRESION LATERAL DE LAS TIERRAS

Reaccion maxima lateral del suelo a la altura del centro l l l

2
del tubo (ght): : 11,54846 : 9,77132 : kN/m
2.3. DEFORMACION RELATIVA
Largo plazo : dv=0.55329808912928 % Cumple <= 5%
Corto plazo : dv=0.34785059403088 % Cumple <= 5%

2.4. MOMENTOS FLECTORES CIRCUNFERENCIALES
2.4.1 DEBIDO A LAS CARGAS VERTICALES SOBRE EL TUBO (MQVT)

En Clave (Mqvt) : : 0,10612 : 0,11063 : kN/m :
En Rifiones (Mqvt) : : -0,10806 : -0,11265 : kN/m :
En Base (Mqvt) : : 0,12161 : 0,12678 : kN/m :

2.4.2 DEBIDOS A LA PRESION LATERAL DEL RELLENO SOBRE EL TUBO (MQH)

Largo plazo Corto plazo

En Clave (Mgh) : : -0,01162 : -0,01112 : kN/m :
En Rifiones (Mgh) : : 0,01162 : 0,01112 : kN/m :
En Base (Mgh) : : -0,01162 : -0,01112 : KN/m :

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estatico de tuberias. El programa no puede reemplazar al ingeniero

responsable.




2.4.3 DEBIDOS A LA REACCION MAXIMA LATERAL DEL SUELO A LA ALTURA DEL CENTRO DEL TUBO (MQHT)

Largo plazo Corto plazo

En Clave (Mght) :
En Rifiones (Mght) :
En Base (Mght) :

2.4.4 DEBIDOS AL PROPIO PESO DEL TUBO (MT)

En Clave (Mt) :
En Rifiones (Mt) :

En Base (Mt) :

2.4.5 DEBIDOS AL PESO DEL AGUA (MA)

En Clave (Ma) :
En Rifiones (Ma) :

En Base (Ma) :

2.4.6 DEBIDOS A LA PRESION DEL AGUA (MPA)

En Clave (Mpa) :
En Riflones (Mpa) :

En Base (Mpa) :

2.4.7 MOMENTO FLECTOR TOTAL (M)

En Clave :

En Rifiones :

En Base :

-0,01727

0,01985

-0,01727

-0,01461
0,01679

-0,01461

kN/m
kN/m

kN/m

Largo plazo Corto plazo

0,00060
-0,00069

0,00092

0,00060
-0,00069

0,00092

kN/m
kN/m

kN/m

0,00158
-0,00183

0,00241

0,00158
-0,00183

0,00241

kN/m
kN/m

kN/m

0,016

0,016

0,016

0,016
0,016

0,016

kN/m
kN/m

kN/m

0,09548
-0,06304

0,11213

0,10314
-0,07117

0,12044

kN/m
kN/m

kN/m

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estatico de tuberias. El programa no puede reemplazar al ingeniero

responsable.
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2. DETERMINACION DE LAS ACCIONES SOBRE EL TUBO
2.5. FUERZAS AXILES

2.5.1 DEBIDAS A LA PRESION VERTICAL TOTAL SOBRE EL TUBO (NQVT)

En Clave (Nqvt) : : 0,22582 : 0,23541 : kN/m :
En Rifiones (Nqvt) : : -4,26071 : -4,44165 : kN/m :
En Base (Nqvt) : : -0,22582 : -0,23541 : kN/m :

2.5.2 DEBIDAS A LA PRESION LATERAL DEL RELLENO SOBRE EL TUBO(NQH)

Largo plazo Corto plazo

En Clave (Ngh) : : -0,51115 : -0,48943 : kN/m :
En Rifiones (Ngh) : : 0,00000 : 0,00000 : kN/m :
En Base (Ngh) : : -0,51115 : -0,48943 : kN/m :

2.5.3 DEBIDAS A LA REACCION MAXIMA LATERAL DEL SUELO A LA ALTURA DEL CENTRO DEL TUBO (NQHT)

En Clave (Nght) : : -0,60571 : -0,51250 : kN/m :

En Rifiones (Nght) : : 0,00000 : 0,00000 : kN/m :

En Base (Nght) : : -0,60571 : -0,51250 : kN/m :
2.5.4 DEBIDOS AL PROPIO PESO DEL TUBO (NT)

En Clave (Nt) : : -0,00523 : -0,00523 : kN/m :

En Rifiones (Nt) : : -0,02469 : -0,02469 : kN/m :

En Base (Nt) : : -0,00523 : -0,00523 : kN/m :

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el célculo estatico de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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2.5.5 DEBIDOS AL PESO DEL AGUA (NA)

En Clave (Na) : : 0,05511 : 0,05511 : kN/m :

En Rifiones (Na) : : 0,01777 : 0,01777 : kN/m :

En Base (Na) : : 0,11014 : 0,11014 : kN/m :
2.5.6 DEBIDOS A LA PRESION DEL AGUA (NPA)

En Clave (Npa) : : 48,09840 : 48,09840 : KN/m :

En Rifiones (Npa) : : 48,09840 : 48,09840 : kN/m :

En Base (Npa) : : 48,09840 : 48,09840 : KN/m :
2.5.7 FUERZA AXIL TOTAL (N)

En Clave (N) : : 47,25724 : 47,38176 : kN/m :

En Rifiones (N) : : 43,83077 : 43,64982 : kN/m :

En Base (N) : : 46,86064 : 46,96597 : kN/m :

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el célculo estético de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.
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2. DETERMINACION DE LAS ACCIONES SOBRE EL TUBO

2.6. ESFUERZOS TANGENCIALES MAXIMOS

En Clave (N) :
En Rifones (N) :

En Base (N) :

Largo plazo Corto plazo

4,44151
3,47392

4,74133

4,59632
3,60153

4,90780

2.7. VERIFICACION DEL ESFUERZO TANGENCIAL( COEF. DE SEGURIDAD A ROTURA)

En Clave :
En Rifiones :

En Base :

En Clave :
En Rifiones :

En Base :

2.8. ESTABILIDAD (COEFICIENTES DE SEGURIDAD AL APLASTAMIENTO)

Debido al terreno, nl:
AlphaD:

Debido a la presion ext. de agua, n2:

Debido al terreno y al agua, n3:

Debido al terreno, nl:
AlphaD:
Debido a la presién ext. de agua, n2:

Debido al terreno y al agua, n3:

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el célculo estatico de tuberias. El programa no puede

reemplazar al ingeniero responsable.

Largo plazo

N/mm?
N/mm?

N/mm?

3,15208
4,03003
2,95276

Cumple >2
Cumple >2
Cumple >2

4,56887
5,83086
4,27890

Corto plazo
Cumple >2
Cumple >2
Cumple >2

Largo plazo

52,13573
8,246
1,103,08855
49,78282

Cumple >2
Cumple >2
Cumple >2
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5,45431

2,918,57618
96,70927

Corto plazo
Cumple >2
Cumple >2
Cumple >2
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ANEJO ELECCION MATERIAL TUBERIA

Segun la tabla adjunta, extraida del seminario impartido en el aflo 2017, sobre redes de riego

para la GVA
PRESION MAXIMA ADMISIBLE (PMA) (incluido el golpe de ariete) (atm)
Rango de
diametros
(mm) 10* 16 20 25
<=90 PEAD? PEAD/FUNDICION/ACERO FUNDICION/ACERO FUNDICION/ACERO
110-125 PEAD/PVC3 PEAD/PVC/FUNDICION/ACERO FUNDICION/ACERO ACERO/FUNDICION
150-400 PEAD/PVC/FUNDICION PEAD/PVC/FUNDICION/ACERO FUNDICION/ACERO ACERO/FUNDICION
500-600 PEAD/FUNDICION/HORM CHAPA FUNDICION/ACERO FUNDICION/ACERO FUNDICION/ACERO
700-1200 PEAD/FUNDICION/HORM CHAPA FUNDICION/ACERO FUNDICION/ACERO FUNDICION/ACERO
>1300 ACERO ACERO ACERO ACERO

Tabla 1l Recomendaciones en la seleccién del material segin rango de diametros y

presiones maximas admisibles en lared (incluido el golpe de ariete).
*1 No utilizar en ninglin caso timbrajes inferiores a 10 atm.

*2CS para el PEAD 1,6.

*3 CS para el PVC 2,5.

Del tipo de materiales recomendado, segln el rango de presiones de disefio de nuestro proyecto,

superiores a 10 atmosferas, se elige:

1)

2)

3)

Para las conducciones Hidrante-Parcela, se elige, como suele ser habitual, PEAD, la experiencia ha
demostrado poseer un buen comportamiento cuando se utilizan timbrajes holgados, no necesita
juntas, al servirse la mayoria de diametros en rollos, siendo ademas las uniones soldadas o
mediante manguitos resistentes a la traccidon longitudinal, por lo que no se necesitananclajes, ni
en los cambios de direccion ni en los extremos lo que simplifica su instalacion hasta el punto de
entrega en la parcela. No obstante el coeficiente de seguridad al aplastamiento es de tan solo 2,0
; valor que no obstante, se considera suficiente al discurrir estas tuberias en su mayoria fuera de
los caminos principales.

Para el ramal Clot del Novio, con una presion del orden de 10 atmosferas, y un didametro hidraulico
necesario inferior a 200 mm, se elige PEAD.

El presente proyecto es la primera fase del resto a desarrollar para toda la comunidad, del orden
de mil quinientas hectareas, con presiones maximas de disefio del orden de 16 atmosferas y
superiores en gran parte de la superficie, razén por la cual hacen de la fundicion un material
excelente. Con lo que a efectos de piezas, repuestos etc. de cara a la explotacién y mantenimiento
se simplifica el mismo, al concentrase los materiales en solo dos tipos Fundicion y PEAD. El uso de
PVC, como el orientado, con estas presiones interiores queda bastante penalizado al discurrir por
caminos que pueden presentar trafico del orden de treinta toneladas, por el comportamiento
combinado de presidn interior mas cargas externas. Aunque este tipo de redes, con los criterios
de seguridad adecuados de caudales y timbrajes alcanzan los treinta afios de servicio
tranquilamente, en el muy largo plazo, la fundicién, es totalmente reciclable encajando de lleno
dentro del concepto de economia circular, base del desarrollo sostenible.
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En resumen los materiales proyectados son:

e Conducciones hidrante-parcela: PEAD.
e Ramal Clot del Novio: PEAD.
e Ramal Rancallosa: Fundicion.
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ANEJO GEOTECNICO

Durante la ejecucion de la balsa de Alfondéns, en el afio 2006, se comprobaron las
caracteristicas geotécnicas, de la zona durante la excavacion de la zanja para la instalacion
de las tuberias, donde se comprobd la dureza de la excavacion y el material del mismo.

Las caracteristicas, en cuanto a su excavabilidad, fueron las de un terreno duro, con
afloraciones puntuales de estratos de margas y calizas, por lo que a efectos de definir la
unidad de obra de excavacion en zanja, se define como “EXCAVACION EN ZANJA EN
TODO TIPO DE TERRENOS, INCLUIDO ROCA”

e Reportaje Fotografico
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Anejo empujes:

En la siguiente tabla se resume los empujes, en codos,Tes y tapones, asi como las
proyecciones horizontales de superficie necesaria para absorber los mismos. Se ha toamdo de forma
conservadora para el tipo de terreno por el que discurre la conduccién, una presién admisible del
terreno de 1,5 kp/cm?

PROYECCION EMPUJE |PROYECCION
PRESION INTERNA |DIAMETRO |ANGULO|EMPUJE CODOS|HORIZONTAL "TES"y [HORIZONTAL
(Kp/ecm2) (mm) |(grados) (Kp) (m2) TAPONES (m2)
(Kp)
16 300 90 15.994,38 1,07 11.309,73 0,75
16 300 45 8.656,10 0,58
16 300 22,5 4.412,84 0,29
16 200 90 7.108,61 0,47 5.026,55 0,34
16 200 45 3.847,15 0,26
16 200 22,5 1.961,26 0,13
presion admisible
terreno 1,5
(kp/cm2) :
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Anejo Consideraciones Ambientales

Aunque la superficie total de la CR, es del orden de las mil quinientas hectareas, este primer
sector, alcanza Unicamente una superficie del orden de las ochenta y siete hectareas; por otra parte
las conducciones principales, discurren todas ellas por caminos y las conducciones hidrante parcela,
cuando abandonan los caminos discurren pos zonas de cultivo.

No existe en dicho sector, ninguna zona de especial proteccién ambiental.

Si que existe en el ramal del Clot del Novio, una via pecuaria (assagador dels alfondonets a
I’escoxador) segun se indica en la ilustracién adjunta, por lo que previamente al inicio de las obras, se
solicitar el permiso correspondiente a la Administracion Ambiental.
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llustracién 1 Assagador “Alfondonets — Escoxador” y Ramales de proyecto (linea color rojo).
Obsérvese la coincidencia con el Ramal “Clot del Novio”
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Anejo Gestion de Residuos.
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1 Antecedentes. -

1.1 Objeto del Estudio. -

El presente estudio de gestion de residuos se redacta segun lo dispuesto en el

Real Decreto 105/2008, que establece, en su articulo 4, la obligatoriedad de incluir,
en el proyecto de ejecucion de todas las obras, el estudio de gestion de residuos de
construccion y demolicion con los siguientes contenidos:

10

2°.
3°.

490,

5°.

6°.

7°.

Una estimacion de la cantidad, expresada entoneladas y en metros cubicos, de
los residuos de construccién y demolicibn que se generaran en la obra,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista

Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.
Las operaciones de reutilizacion, valorizaciéon o eliminacién a que se
destinaran los residuos que se generaran en la obra.

Las medidas para la separacién de los residuos en obra, en particular, para
el cumplimiento por parte del poseedor de los residuos, de la obligacion
establecida en el apartado 5 del articulo 5.

Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,
separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccion y demolicion dentro de la obra. Posteriormente, dichos pla-
nos podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la
obra y sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la direccion facultativa
de la obra.

Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares
del proyecto, enrelacion con el almacenamiento, manejo, separacion vy,
en su caso, otras operaciones de gestién de los residuos de construccion y
demolicion dentro de la obra.

Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de
construccion y demolicion que formara parte del presupuesto del proyecto
en capitulo independiente.

1.2 Descripcion de la obra. —

La obra consiste basicamente en la instalacion en zanja del orden de mil

doscientos metros de tuberia en un camino rural, asi como sus conducciones de
hidrante a parcela y reposicion del firme, concretamente 1.017 metros de asfalto (en
la memoria se puede consultar una descripcion mas detallada).
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2 Normativa aplicable. —

Aparte del citado RD 105/2008, de caracter nacional, es de obligado complimiento la
normativa autonémica Decreto 200/2004, de 1 de octubre, del Consell de la
Generalitat, por el que se regula la utilizacion de residuos inertes adecuados en obras

de restauracion, acondicionamiento y relleno, o con fines de construccion

3 Tipos de residuos que se generan en la obra. -

Se enumeran a continuacion los tipos de residuos que se prevén generar en la obra,
clasificados segun la Lista Europea de Residuos, de acuerdo con La Orden
MAM/304/2002. En esta relacion no se consideran los tipos de residuos cuya cantidad
prevista no supere 1 m?y que ademas sean considerados como no peligrosos, y por

tanto, no precisen un tratamiento especial.

Segun Orden MAM/304/2002 Descripcion en obra
Capitulo + Descripcion
codigo

17 05 04 Tierras y piedras distintas de las | Sobrantes de tierras

especificadas en el cédigo 17 05 03 | procedentes de la
excavacion

17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las | Firme asfaltico existente

del codigo 17 03 01

4 Estimacién de las cantidades previstas de residuos. —

1).-Capitulo + cédigo 17 05 04 tierras y piedras distintas de las especificadas en el
codigo 17 05 03
Las procedentes del transporte a vertedero de la excavacion:
1.819,92 m?

2).-Capitulo + cédigo 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17
0301
Las procedentes del firme asfaltico existente:
406,40 m®

3).-Los restos de otros materiales como:

a. madera procedente de restos de encofrado de piezas especiales y
bases del transporte de las tuberias,

b. Acero procedente de los flejes de atado de las tuberias para su
transporte, restos de piezas de caldereria

c. Fundicién procedente de cortes en los tubos.

d. plasticos y papel procedente de envoltura de conducciones y piezas
especiales.
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e. Restos de ladrillo de la construccion de los pozos de valvulas.

Este conjunto de materiales es de dificil estimacion, presupuestandose una
partida alzada de 618 € .

5 Medidas de prevencién de generacion de residuos. -

Se tratara de evitar, en la medida de lo posible, la generacion de residuos que
no sean estrictamente necesarios. En este sentido, en el lugar de ubicacion de
contenedores en el patio de la estacibn de bombeo se almacenaran aquellos
productos sobrantes que puedan ser reutilizado por parte de la constructora, bien en
esta misma obra, o en otras de la constructora. De este modo, se trata de evitar que
dichos productos pudieran mezclarse con el resto de residuos y pudieran ser enviados
sin necesidad a vertederos.

6 Medidas para la separaciéon de residuos. —

Los residuos de distintos tipos no deberan almacenarse ni transportarse
mezclados, sino en recipientes diferentes para cada tipo. De este modo, se facilita su
reutilizacion, valoracion y eliminacion posterior.

Segun establece el R.D 105/2008, es necesario que se realice separacion de
residuos siempre que se superen las siguientes cantidades de cada tipo de material:

e Hormigdn: 80 t.

e Ladrillos, azulejos y otros ceramicos: 40 t
e Metales: 2 t.

e Madera: 1t.

e Vidrio: 1t.

e Plastico: 0,5t.

7 Gestion de residuos. —
El destino de cada uno de los tipos de residuos es el que se indica en la siguiente
tabla:

Destino de los Vertido Vertido Planta Utilizacion
residuos mezclado fraccionado de reciclaje en obra

Tierras de X
excavacion
Asfalto X
Madera
Metales
Papel
Plasticos
Hormigon
Ladrillos

XX XXX [ X
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| Basuras \ X

8 Prescripciones técnicas
Se establecen las siguientes prescripciones técnicas en lo relativo a la gestion de
residuos:

e SoOlo se podra encargar la gestion de cada uno de los tipos de residuos a
empresas que cuenten con la autorizacion necesaria para gestionar este tipo
de residuo concreto.

e Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona
fisica o juridica que ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad
de la misma un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le
incumban, en relacién con los residuos construccion y demolicion que se vayan
a producir en la obra. El plan una vez aprobado por la direccién facultativa y
aceptado por la propiedad, pasarda a formar parte de los documentos
contractuales de la obra.

e El poseedor de residuos de construccion y demolicién, cuando no proceda a
gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto
aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar
en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion para su gestion. Los
residuos de construccion y demolicion se destinaran preferentemente, y por
este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de
valorizacion.

e La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte
del poseedor habréa de constar en documento fehaciente, en el figure, al menos,
la identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su
caso, el numero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o
metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos
entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada
por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que las sustituya, y la
identificacién del gestor de las operaciones de destino.

e EIl poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentre en su
poder, a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi
como evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su
posterior valorizacién o eliminacion.

e Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y
demolicion efectle Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento,
transferencia o transporte, en el documento de entrega debera figurar también
el gestor de valorizacion o de eliminacion siguiente al que se destinaran los
residuos. En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la
cesion de los residuos de construccion y demolicibn por parte de los
poseedores a los gestores se regira por lo establecido en el articulo 33 de la
Ley 10/1998 de 21 de abril.
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e El contratista debe proporcionar a la direccion facultativa y a la propiedad los
certificados de los contenedores empleados y de los puntos de vertido final,
ambos emitidos por entidades autorizadas.

e El contratista debe mantener limpia la obra y sus alrededores de escombros y
de materiales sobrantes, retirando las instalaciones provisionales que ya no
resulten necesarias.

e Tanto los residuos potencialmente peligrosos, como los elementos valiosos que
se deseen conservar, deberan ser retirados de la obra cuanto antes.

e Los escombros se deberan almacenar en contenedores metalicos o en sacos
industriales de 1 m® o menos, seglin lo que establezcan las ordenanzas
municipales. Estos residuos se almacenaran separados de otros tipos y en
lugares debidamente sefializados.

e De igual modo, cada tipo de residuo especifico contara con un recipiente
diferente (maderas, plasticos, metales, etc.), sefializado convenientemente
para que no se mezcle con otros tipos diferentes.

e Para evitar accidentes, los contenedores deberan ser de colores que destaquen
y sean muy visibles, especialmente de noche. Deberan tener un reflectante de
al menos 15 cm. a lo largo de todo su perimetro. Impreso en ellos, debe
incluirse el nombre, NIF y teléfono del titular del recipiente, tanto si se trata de
contenedores metalicos, como de sacos industriales, bidones u otros
recipientes.

e Elresponsable de la obra esta obligado a adoptar las medidas necesarias para
evitar que en sus contenedores de residuos se realicen vertidos de residuos
ajenos a la obra. En concreto, deben permanecer cerrados o cubiertos fuera
del horario de trabajo.

e Los residuos urbanos generados en la obra, como restos organicos o envases
metalicos o plasticos seran gestionados segun la legislacion municipal
correspondiente.

e Se prohibe el vertido libre de restos de lavado de canaletas o cubas de
hormigon, que deben de ser tratadas como residuos especificos, de tipo
hormigon y dispondran de recipientes especificos.

e Se dara un tratamiento especial a las tierras que pudieran ser utilizadas para
trabajos posteriores de jardineria: se evitara su posible contaminacion con otros
residuos y se almacenaran aparte.

9 Plano de gestion de residuos. -
Los recipientes para el almacenamiento de residuos, se centralizan en la plataforma
de la estacion de bombeo (Se adjunta plano).
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Situacién de parcela de centralizacion de residuos
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Presupuesto
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ANEJO: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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1 MEMORIA
OBJETO DE ESTE ESTUDIO

Este Estudio de Seguridad y Salud establece, durante la construccidn de esta obra, las previsiones
respecto a prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asi como los
derivados de los trabajos de reparacion, conservacion y mantenimiento, y las instalaciones
preceptivas de salud y bienestar de los trabajadores.

Servird para dar unas directrices basicas a la empresa constructora para llevar a cabo sus
obligaciones en el campo de la prevencién de riesgos profesionales, facilitando para su desarrollo,
bajo control de la Direccion Facultativa, de acuerdo con el R.D. 1627/1987 de 24 de octubre, por el
que se implanta la obligatoriedad de la inclusién de un Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo en
los proyectos de edificacion y obras publicas.

CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS Y SITUACION.

La obra consiste basicamente en la instalacidon en zanja del orden de mil doscientos metros de tuberia en un
camino rural, asi como sus conducciones de hidrante a parcela y reposicién del firme, concretamente 1.017
metros de asfalto (en la memoria se puede consultar una descripcién mas detallada).

DESCRIPCION DE LAS OBRAS.
Se describen en la memoria del presente proyecto.
UNIDADES CONSTRUCTIVAS
Las principales unidades que componen la obra son:
Movimiento de tierras.
Retirada de tuberia de fibrocemento.
Instalacion de tuberias en zanja.
Pozos de valvulas.
Reposicion de firme.

Reposicidon de Margenes

RIESGOS

RIESGOS PROFESIONALES QUE NO PUEDEN SER EVITADOS

En excavaciones:
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Desprendimientos.

Caidas de personal al mismo y a distinto nivel.
Vuelco por accidente de vehiculo y maquinas.
Atropellos por maquinas o vehiculos.
Atrapamientos.

Explosiones.

Ruido.

Vibraciones.

Proyeccion de particulas a los ojos.

Polvo.

En transporte, vertido, extendido y compactacion:
Accidentes de vehiculos.

Atropellos por maquinas o vehiculos.
Atrapamientos.

Caidas de material.

Cortes y golpes.

Vibraciones.

Polvo.

En hormigones:

Caidas de personal al mismo o distinto nivel.
Caida de materiales.

Electrocuciones.

Dermatosis por cemento.
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Salpicaduras.

Cortes y golpes.

Proyeccion de particulas a los ojos.

Heridas producidas por objetos punzantes y cortantes.

Atropellos producidos por maquinas o vehiculos.

Riesgos de incendios:

En almacenes, vehiculos, encofrados de madera, etc.

RIESGOS DE DANOS A TERCEROS.

Los derivados de la posible circulacién de personas y vehiculos, por la zona de obras acostumbradas a
usar esta zona en sus desplazamientos por la zona.

RIESGOS LABORALES QUE PUEDEN SER EVITADOS

Los riesgos laborales que pueden ser evitados son los derivados de un uso inadecuado del material
de trabajo o de no utilizar los equipos de proteccion. Una escasa calidad de estos equipos de
protecciéon también puede provocar riesgos que podrian ser evitados.

Debe ser evitada la eficacia protectora insuficiente de los cascos, protectores de los ojos, cara y oidos
y las molestias e incomodidad al trabajar debido a una mala eleccién del equipo. En los protectores
auditivos un mal equipo puede provocar limitacién de la capacidad de comunicacién acustica.

Debe ser evitada la accion de sustancias peligrosas absorbidas por via respiratoria mediante el uso de
protectores adecuados. La aireacion de las dreas de trabajo es imprescindible y debe ser obligatoria
para un disponer de un lugar de trabajo saludable.

Deben ser evitados los dafios debidos a abrasiones de las extremidades mediante el uso de
protectores (guantes y botas). Los riesgos de quemaduras en soldaduras también deben ser evitado
mediante las protecciones adecuadas. Estas protecciones deberan ser adecuadas en cuanto a calidad
para que no produzcan rozaduras, falta de aireacidn, etc.

Deben ser evitadas las caidas mediante protectores adecuados a la carga a proteger y al dispositivo al
que deben sujetarse. El disefio y la calidad de los protectores deben ser la adecuada para que no se
produzcan lesiones por el material en el caso de que tengan que actuar.
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PREVENCION DE RIEGOS PROFESIONALES. PROCEDIMIENTOS, EQUIPOS TECNICOS Y MEDIOS
AUXILIARES

1.1 Trabajos con la retirada de las tuberias de amianto. -

Se incluirdn todas las medidas necesarias para el trabajo con amianto de acuerdo con el REAL
DECRETO 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridady
salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto.

PROTECCIONES INDIVIDUALES

MEDIDAS TECNICAS PARA ELIMINAR LOS RIESGOS QUE PUEDEN SER EVITADOS

Cascos de proteccidn: Cascos: para todas las personas que participan en la obra, incluidos visitantes.

La incomodidad y molestias al trabajar originadas por el insuficiente confort de uso deben ser
corregidas mediante una concepcién ergondmica adecuada en cuanto a peso, altura a la que debe
llevarse, adaptacion a la cabeza y ventilacién.

Los accidentes y peligros para la salud debidos a la mala compatibilidad, falta de higiene, mala
estabilidad del casco y contacto con llamas se corrigen mediante la calidad de los materiales,
facilidad del mantenimiento, mantenimiento del casco sobre la cabeza e incombustibilidad y
resistencia a la llama.

La alteracidn de la funcidn protectora debido al envejecimiento producida por la intemperie,
condiciones ambientales, limpieza y utilizacién pueden corregirse por resistencia del equipo a las
agresiones industriales y mantenimiento de la funcidn protectora durante toda la duracion de vida
del equipo.

La eficacia protectora insuficiente originada por la mala eleccién del equipo, mala utilizacién del
equipo, suciedad, desgaste o deterioro del equipo deben de ser corregidas por la eleccidn del equipo
en funcién de la naturaleza y la importancia de los riesgos y condicionamientos industriales: respeto
de las indicaciones del fabricante (instrucciones de uso), respeto del marcado del equipo (ej.: clases
de proteccién, marca correspondiente a una utilizacién especifica), eleccidn del equipo en relacién
con los factores individuales del usuario, utilizacidn apropiada del equipo y con conocimiento del
riesgo, respeto de las indicaciones del fabricante, mantenimiento en buen estado, controles
periddicos, sustitucién oportuna y respeto de las indicaciones del fabricante.

Protectores de los ojos y de la cara: Gafas contra impactos y antipolvo, gafas para oxicorte, pantalla
de soldador.
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La incomodidad y las molestias al trabajar debidas al insuficiente confort de uso (volumen demasiado
grande, aumento de la transpiracion, mantenimiento deficiente o demasiada presién de contacto), se
corregiran con un disefio ergondmico (menor volumen, ventilacion suficiente, ocular antivaho, y
adaptabilidad individual al usuario).

Los accidente y peligros para la saluda originados por la mala compactabilidad, falta de higiene,
riesgo de corte debido a la presencia de aristas cortantes, alteracidn de la vision debida a la mala
calidad déptica, como distorsion en las imagenes, modificacion de los colores, en particular de las
sefiales, difusidn, la reduccion del campo visual, reflejos, cambio brusco e importante de
transparencia (claro/oscuro), y ocular empafiado, se corregiran al controlar la clase de calidad éptica,
al utilizar oculares resistentes a la abrasién, oculares de dimensiones suficientes, oculares y montura
antirreflejos, velocidad de reaccién de los oculares (fotocrémicos) y equipo antivaho.

La alteracidn de la funcidon protectora debido al envejecimiento ocasionado por la intemperie,
condiciones ambientales, limpieza y utilizacidén, deben ser corregidas con la resistencia del protector
a las agresiones industriales, mantenimiento de la funcidn protectora durante toda la duracién de
utilizacion.

La eficacia insuficiente de la proteccidn originada por la mala eleccion del equipo, mala utilizacién del
equipo, suciedad, desgaste o deterioro de la proteccion del equipo, debe de ser corregida con la
eleccidn del equipo en funcién de la naturaleza y la importancia de los riesgos y condicionamientos
industriales, respeto de las indicaciones del fabricante — instrucciones de uso, respeto del marcado
del equipo — ej. Clases de proteccidn, ej. marca correspondiente a una utilizacion especifica, eleccion
del equipo en relaciéon con los factores individuales del usuario, utilizacién apropiada del equipo y
con conocimiento del riesgo, respeto de las indicaciones del fabricante, mantenimiento en buen
estado, controles periddicos, sustitucion oportuna y respeto de las indicaciones del fabricante.

Protectores del oido: Protectores auditivos.

La incomodidad y molestias al trabajar originan insuficiente confort de uso: demasiado voluminosos,
demasiada presidn, aumento de la transpiracion, insuficiente mantenimiento en posicion se
corregirdn con un diseiflo ergondmico: volumen, esfuerzo y presion de aplicacién y adaptabilidad
individual.

La limitacion de la capacidad de comunicacion acustica se origina con el deterioro de la inteligibilidad
de la palabra, del reconocimiento de las sefiales, des reconocimiento de los ruidos informativos en
relacidn con el trabajo, de la localizacidn direccional se deben corregir con la variacion de la
atenuacion con la frecuencia, reduccion de las potencias acusticas, posibilidad de reemplazar los
auriculares por tapones para los oidos, eleccidn previa prueba auditiva, utilizacién de un protector
electroacustico apropiado.

Los accidentes y peligros para la salud, se originan con la mala compatibilidad, falta de higiene,
materiales inadaptados, aristas vivas, enganchamiento del pelo, contacto con cuerpos
incandescentes y contacto con llama, se corregirdn con la calidad de los materiales, facilidad de
mantenimiento, posibilidad de sustitucion de las orejeras por auriculares, utilizacién de tapones
desechables para los oidos, limitacidn del diametro de las fibras minerales de los tapones para los
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oidos, aristas y angulos redondeados, eliminacion de los elementos que puedan producir pellizcos,
resistencia a la combustién y a la fusién, inflamabilidad y resistencia a la llama.

La alteracion de la funcién protectora debida al envejecimiento ocasionada por la intemperie,
condiciones ambientales, limpieza y utilizacidon deben ser corregidas por la resistencia del equipo a
las agresiones industriales, mantenimiento de la funcion protectora durante toda la duracién de vida
del equipo.

La eficacia protectora insuficiente que se origina por la mala eleccién del equipo, mala utilizacién del
equipo, suciedad, desgaste o deterioro del equipo se corregira con eleccion del equipo en funcién de
la naturaleza y la importancia de los riesgos y condicionamientos industriales, respeto de las
indicaciones del fabricante — instrucciones de uso, respeto del marcado del equipo — ej. Clases de
proteccidn, ej. marca correspondiente a una utilizacién especifica, eleccion del equipo en relacion
con los factores individuales del usuario, utilizacidon apropiada del equipo y con conocimiento del
riesgo, respeto de las indicaciones del fabricante, mantenimiento en buen estado, controles
periddicos, sustitucién oportuna y respeto de las indicaciones del fabricante.

Protectores de las vias respiratorias: Mascarillas antipolvo.

La incomodidad y molestias al trabajar ocasionadas por un insuficiente confort de uso: tamafio,
volumen, alimentaciones, resistencia respiratoria, microclima bajo la mascara y utilizacién seran
corregidas con un disefio ergonémico: adaptabilidad, volumen escaso, buen reparto de voliumenes,
libertad de movimiento para la cabeza, resistencia respiratoria y sobrepresion en la zona respiratoria,
aparato con valvulas, ventilacidn asistida, manipulacion/utilizaciéon sencillas.

Los accidentes y peligros para la salud que se originan por mala compatibilidad, falta de higiene y no
estanqueidad (fuga), enriquecimiento en CO2 del aire inspirado, contacto con las llamas, chispas o
proyecciones de metales en fusidon, reduccién del campo visual y contaminacién, deben ser
corregidos por la calidad de los materiales, facilidad de mantenimiento y desinfeccién, apoyo estanco
de la pieza facial sobre la cara del portador; estanqueidad del equipo, equipo provisto de vdlvulas
respiratorias, segun el caso, con ventilacidn asistida o absorbedores de CO2, utilizacién de materiales
inflamables, amplitud suficiente del campo visual, resistencia y aptitud para la descontaminacion.

La alteracion de la funcidn protectora debido al envejecimiento originada por la intemperie,
condiciones ambientales, limpieza y utilizacién, se corregiran con la resistencia del equipo a las
agresiones industriales y el mantenimiento de la funcién protectora durante toda la vida del equipo.

La eficacia protectora insuficiente que se origina por la mala eleccidn del equipo, mala utilizacion del
equipo, suciedad, desgaste o deterioro del equipo se corregird con eleccidn del equipo en funcion de
la naturaleza y la importancia de los riesgos y condicionamientos industriales, respeto de las
indicaciones del fabricante — instrucciones de uso, respeto del marcado del equipo — ej. Clases de
proteccidn, ej. marca correspondiente a una utilizacién especifica, respecto de los limites de uso y de
los plazos de utilizacion; en caso de concentraciones demasiado fuertes o falta de oxigeno, se
utilizardn equipos aislantes en vez de equipos filtrantes, eleccién del equipo en relacién con los
factores individuales del usuario, utilizacién apropiada del equipo y con conocimiento del riesgo,
respeto de las informaciones y de las indicaciones del fabricante y de los organismos de seguridad de
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los laboratorios de ensayo, mantenimiento en buen estado, controles periddicos, sustitucion
oportuna y respeto de las indicaciones del fabricante asi como de las normas de seguridad.

Guantes de proteccion: Guantes de uso general, guantes de goma.

La incomodidad y molestias al trabajar originadas por el insuficiente confort de uso se deberan
corregir con un diseflo ergonémico: volumen, presion de las tallas, masa de la superficie, confort y
permeabilidad al vapor de agua.

Los accidentes y peligros para la salud causados por la mala compatibilidad, falta de higiene y
adherencia excesiva serdn corregidos por las calidades de los materiales, facilidad de mantenimiento,
forma ajustada y hechura.

La alteracion de la funcidn protectora originada por la intemperie, condiciones ambientales, limpieza,
utilizacion y debido al envejecimiento, se corregirdn con la resistencia del equipo a las agresiones
industriales, mantenimiento de la funcidn protectora durante toda la duracidn de vida del equipo y
conservacién de las dimensiones.

La eficacia protectora insuficiente que se origina por la mala eleccién del equipo, mala utilizacién del
equipo, suciedad, desgaste o deterioro del equipo se corregira con eleccién del equipo en funcion de
la naturaleza y la importancia de los riesgos y condicionamientos industriales, respeto de las
indicaciones del fabricante — instrucciones de uso, respeto del marcado del equipo — ej. Clases de
proteccidn, ej. marca correspondiente a una utilizacion especifica, eleccidon del equipo en relacién
con los factores individuales del usuario, utilizacidn apropiada del equipo y con conocimiento del
riesgo, respeto de las indicaciones del fabricante, mantenimiento en buen estado, controles
periddicos, sustitucién oportuna y respeto de las indicaciones del fabricante.

Zapatos y botas de seguridad: Botas de agua, botas de seguridad de lona, botas de seguridad de
cuero, botas dieléctricas, polainas de soldador.

La incomodidad y molestias al trabajar se originan por insuficiente confort de uso: mala adaptacion
del calzado al pie, mala evacuacién de la transpiracion, fatiga debida a la utilizacién del equipo y
penetracion de la humedad, se deben corregir con la permeabilidad al vapor de agua, capacidad de
absorcién de agua, flexibilidad, masa y estanqueidad.

Los accidentes y peligros para la salud debidos a la mala compatibilidad, falta de higiene, riesgo de
luxaciones y esguinces debido a la mala sujecién del pie se corregirdn con la calidad de los
materiales, facilidad de mantenimiento, rigidez transversal del calzado y de la combadura del calzado
y buena adaptacién al pie.

La alteracidn de la funcién de proteccién debida al envejecimiento producida por la intemperie,
condiciones ambientales, limpieza y utilizacién se deben corregir con la resistencia de la suela a la
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corrosion, a la abrasidn al uso, resistencia del equipo a las agresiones industriales y mantenimiento
de la funcidn protectora durante toda la duracidn de utilizacion.

La carga electroestatica del portador originada por la descarga electroestatica se corregira por la
conductibilidad eléctrica.

La eficacia protectora insuficiente que se origina por la mala eleccién del equipo, mala utilizacién del
equipo, suciedad, desgaste o deterioro del equipo se corregira con eleccién del equipo en funcion de
la naturaleza y la importancia de los riesgos y condicionamientos industriales, respeto de las
indicaciones del fabricante — instrucciones de uso, respeto del marcado del equipo — ej. Clases de
proteccién, ej. marca correspondiente a una utilizacién especifica, eleccion del equipo en relacion
con los factores individuales del usuario, utilizacidn apropiada del equipo y con conocimiento del
riesgo, respeto de las indicaciones del fabricante, mantenimiento en buen estado, controles
periddicos, sustitucién oportuna y respeto de las indicaciones del fabricante.

Ropa de proteccion: Monos o buzos: se tendran en cuenta las reposiciones a lo largo de la obra
segln Convenio Colectivo provincial, trajes de agua.

La incomodidad y molestias al trabajar producidas por el insuficiente confort de uso se deben
corregir con un disefio ergonémico: dimensiones, progresion de las tallas, volumen de superficie,
confort y permeabilidad al vapor de agua.

Los accidentes y peligros para la salud causados por la mala compatibilidad, falta de higiene y
adherencia excesiva serdn corregidos por las calidades de los materiales, facilidad de mantenimiento,
forma ajustada y hechura.

La alteracidn de la funcién de proteccion debida al envejecimiento debida a la intemperie,
condiciones ambientales, limpieza y utilizacidn, se corregira con la resistencia del equipo a las
agresiones industriales, mantenimiento de la funcidn protectora durante toda la duracién de vida del
equipo y conservacion de las dimensiones.

La eficacia protectora insuficiente que se origina por la mala eleccién del equipo, mala utilizacién del
equipo, suciedad, desgaste o deterioro del equipo se corregira con eleccion del equipo en funcién de
la naturaleza y la importancia de los riesgos y condicionamientos industriales, respeto de las
indicaciones del fabricante — instrucciones de uso, respeto del marcado del equipo — ej. Clases de
proteccidn, ej. marca correspondiente a una utilizacion especifica, eleccidon del equipo en relacién
con los factores individuales del usuario, utilizaciédn apropiada del equipo y con conocimiento del
riesgo, respeto de las indicaciones del fabricante, mantenimiento en buen estado, controles
periddicos, sustitucién oportuna y respeto de las indicaciones del fabricante.

Protectores contra caidas: Cinturén de seguridad de sujecidn, cinturdn antivibratorio, chalecos
reflectantes, cinturdn de seguridad de caida.

La incomodidad y molestias al trabajar originadas por un disefio ergondmico insuficiente, limitacion
de la libertad de movimientos se corregird con un disefio ergondmico: modo de construccioén,
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volumen, flexibilidad, facilidad de colocacién y dispositivo de prensidn con regulacién automatica
longitudinal.

Los accidentes y peligros para la salud derivados de la tensién dindmica ejercida sobre el equipo y el
usuario durante el frenado de la caida debe corregirse con la aptitud del equipo (reparto de
esfuerzos de frenado ente las partes del cuerpo que tengan cierta capacidad de absorcidn, reduccion
de la fuerza de frenado, distancia de frenado y posicién de la hebilla de fijacion), punto de enganche
por encima de la cabeza, enganche de otros puntos (anclaje), disefio del equipo ( reparto de fuerzas)
y dispositivo de enlace corto, por ejemplo, reductor de correa, dispositivo anticaidas.

La alteracion de la funcién de proteccion debida al envejecimiento originada por la alteraciéon de la
resistencia mecdnica relacionada con la intemperie, las condiciones ambientales, la limpieza y la
utilizacion se corregiran con la resistencia a la corrosidn, resistencia del equipo a las agresiones
industriales y mantenimiento de la funcidn de proteccion durante toda la duracion de utilizacién.

La eficacia protectora insuficiente que se origina por la mala eleccién del equipo, mala utilizacion del
equipo, suciedad, desgaste o deterioro del equipo se corregira con eleccién del equipo en funcidn de
la naturaleza y la importancia de los riesgos y condicionamientos industriales, respeto de las
indicaciones del fabricante — instrucciones de uso, respeto del marcado del equipo — €j. Clases de
proteccidn, ej. marca correspondiente a una utilizacion especifica, eleccidon del equipo en relacién
con los factores individuales del usuario, utilizacién apropiada del equipo y con conocimiento del
riesgo, respeto de las indicaciones del fabricante, mantenimiento en buen estado, controles
periddicos, sustitucién oportuna y respeto de las indicaciones del fabricante.

CARACTERISTICAS PARA CONTROLAR Y REDUCIR RIESGOS QUE NO PUEDEN ELIMINARSE

Cascos de proteccion: Cascos: para todas las personas que participan en la obra, incluidos visitantes.

Las acciones mecanicas estan originadas por caidas de objetos, choque, aplastamientos laterales y
puntas de pistolas para soldar plasticos, que deben ser corregidos mediante capacidad de
amortiguacion de los choques, resistencia a la perforacion, rigidez lateral y resistencia a los tiros.

Las acciones eléctricas producidas por baja tension eléctrica seran corregidas por aislamiento
térmico.

Las acciones térmicas derivadas del frio, calor y proyeccion de metal en fusién se corregiran con el
mantenimiento de las funciones de proteccidn a bajas y altas temperaturas y resistencia a las
proyecciones de metales en fusion.

La falta de visibilidad producidas por percepcidén insuficiente se corregira mediante el color de
sefializacién y retrorreflexién.

Protectores de los ojos y de la cara: Gafas contra impactos y antipolvo, gafas para oxicorte, pantalla
de soldador.
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Las acciones generales no especificas derivadas de molestias debidas a la utilizacién o penetracién de
cuerpos extrafios de poca energia se corregirdn con ocular con resistencia mecanica suficiente y un
modo de rotura en esquirla no peligroso, estanqueidad y resistencia.

Las acciones mecanicas producidas por particulas de alta velocidad, esquirlas, proyeccién y puntas de
pistola para soldar plasticos que se debe corregir con resistencia mecanica.

Las acciones térmicas/mecanicas producidas por particulas incandescentes a gran velocidad se
corregirdn con resistencia a los productos incandescentes o en fusion.

La accién del frio derivado por hipotermia de los ojos debe corregirse con estanqueidad en la cara.

La accion quimica producida por irritacion causada por: gases, aerosoles, polvos y humos debe
corregirse con estanqueidad (proteccidn lateral) y resistencia quimica.

La accidn de las radiaciones producidas por fuentes técnicas de radiaciones infrarrojas, visibles y
ultravioletas, radiaciones ionizantes, radiacién laser y radiacién natural: luz del dia, deben ser
corregidas por caracteristicas filtrantes del ocular, estanqueidad de la radiacidon de la montura y
montura opaca a la radiacion.

Protectores del oido: Protectores auditivos.

La accidn del ruido producida por ruido continuo y repentino debe ser corregida con atenuacién
acustica suficiente para cada situacién sonora.

Las acciones térmicas derivadas de proyecciones de gotas de metal (ej. al solar), se corregiran con
resistencia a los productos fundidos o incandescentes.

Protectores de las vias respiratorias: Mascarillas antipolvo.

Las acciones de sustancias peligrosas contenidas en el aire respirable originadas por contaminantes
atmosféricos en forma de particulas (polvos, humos, aerosoles), se deben corregir con filtros de
particulas de eficacia apropiada (clase de filtracion) a la concentracion, a la toxicidad/nocividad para
la salud y al espectro granulométrico de las particulas, mereciendo especial atencidn las particulas
liquidas (gotitas, nieblas).

Las acciones de sustancias peligrosas contenidas en el aire respirable derivadas de contaminantes en
forma de gases y contaminantes en forma de aerosoles de particulas y de gases, se corregiran con la
eleccion de los tipos de filtro antigds y vapores, apropiados y de las clases en funcién de las
concentraciones, la toxicidad/nocividad para la salud, la duracién de la utilizacidn prevista y las
dificultades del trabajo, eleccion de las combinaciones apropiadas de filtros analoga a la de los
filtros frente a las particulas y los filtros antigas.

Guantes de proteccion: Guantes de uso general, guantes de goma.
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Las acciones generales producidas por contacto o desgaste relacionado con el uso se corregirdn con
envoltura de la mano, resistencia al desgarro, alargamiento y resistencia a la abrasidon.

Las acciones mecanicas derivadas por abrasivos de decapado y choques deben ser corregidas por
relleno, la resistencia a la penetracion, a los objetos cortantes o puntiagudos, pinchazos y a los
cortes.

Las acciones térmicas generadas por productos ardientes o frios, temperatura ambiente, contacto
con las llamas y acciones al realizar trabajos de soldadura se corregiran con aislamiento contra el frio
o el calor, ininflamabilidad, resistencias a la llama, proteccidon y resistencia a la radiaciény a la
proyeccion de metales en fusién.

Las acciones eléctricas derivadas de la tension eléctrica se corregira con aislamiento eléctrico.

Las acciones quimicas producidas por dafios debidos a acciones quimicas, deben ser corregidas con
estanqueidad y resistencias.

Las acciones de las vibraciones producidas por vibraciones mecanicas han de corregirse con
atenuacion de las vibraciones.

La contaminacién por contacto con productos radiactivos se corregira con estanqueidad, aptitud
para la descontaminacion y resistencia.

Zapatos y botas de seguridad: Botas de agua, botas de seguridad de lona, botas de seguridad de
cuero, botas dieléctricas, polainas de soldador.

Las acciones mecdnicas producidas por caidas de objetos o aplastamientos de la parte anterior del
pie, caida e impacto sobre el talén del pie, caida por resbalén, caminar sobre objetos puntiagudos o
cortantes, accidn sobre: los maléolos, el metatarso o la pierna, deben de corregirse con resistencia
de la punta del calzado, capacidad del talon para absorber energia, refuerzo del contrafuerte,
resistencia de la suela al deslizamiento, calidad de la suela antiperforacion, existencia de una
proteccidn eficaz: de los maléolos, del metatarso y de la pierna.

Las acciones eléctricas producidas por baja, media o alta tension se corregiran por aislamiento
eléctrico y conductibilidad eléctrica.

Las acciones térmicas generadas por frio, calor o proyeccion de metales en fusion se deben corregir
con aislamiento térmico, resistencia y estanqueidad.

Las acciones quimicas derivadas por polvos o liquidos agresivos se corregirdn con resistencia y
estanqueidad.

Ropa de proteccion: Monos o buzos: se tendran en cuenta las reposiciones a lo largo de la obra
segun Convenio Colectivo provincial, trajes de agua.
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Las acciones generales producidas por contacto o desgaste debido a la utilizacién se corregiran con la
proteccidn del tronco, resistencia al rasgado, alargamiento y resistencia al comienzo de rasgado.

Las acciones mecanicas derivadas por abrasivos de decapado y objetos puntiagudos y cortantes
deben ser corregidas por resistencia a la penetracion.

Las acciones térmicas generadas por productos ardientes o frios, temperatura ambiente, contacto
con las llamas, por trabajos de soldadura y proyecciones de metales en fusién se corregirdn con
aislamiento contra el frio o el calor, mantenimiento de la funcién protectora, incombustibilidad,
resistencia a la llama, proteccién y resistencia a la radiacion y a la proyeccién de metales en fusion.

La accion de la electricidad derivadas de la tensidn eléctrica se corregira con aislamiento eléctrico.

Las acciones quimicas producidas por dafios debidos a acciones quimicas, deben ser corregidas con
estanqueidad y resistencia a las agresiones quimicas.

La accidon de la humedad por penetracion de agua se corregird con permeabilidad al agua.
La falta de visibilidad por percepcién insuficiente debe ser corregida con color vivo y retrorreflexion.

La contaminacién por contacto con productos radiactivos se corregira con estanqueidad, aptitud

para la descontaminacién y resistencia.

Protectores contra caidas: Cinturdn de seguridad de sujecidn, cinturén antivibratorio, chalecos
reflectantes, cinturén de seguridad de caida.

El impacto por caida de altura o pérdida de equilibrio se corregira con resistencia y aptitud del
equipo y del punto de enganche (anclaje).

PROTECCIONES COLECTIVAS.

En excavacion:

Redes y telas metalicas de proteccion para desprendimientos localizados.
Vallas de limitacién y proteccion.

Cinta de balizamiento.

Sefiales acusticas y luminosas de aviso en maquinaria.

Barandillas.

Senales de trafico.
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Sefiales de seguridad.

Detectores de corrientes herrdticas.
Marquesinas o pasillos de seguridad.
Regado de pistas.

topes en vertederos.

En transporte, vertido, extendido y compactacién:
Valla de limitacién y proteccidn.

Cinta de balizamiento.

Sefiales acusticas y luminosas de aviso de maquinaria.

Sefiales de trafico.
Sefiales de seguridad.

Regado de pistas.

En hormigones:

Pasillo de seguridad.

Vallas de limitacién y proteccion.
Cinta de balizamiento.

Sefiales de seguridad.

Redes o lonas de proteccién.
Barandillas.

Cables de sujecidn de cinturones de seguridad.

En riesgos eléctricos:
Interruptor diferencial.
Tomas de tierra.

Transformadores de seguridad.
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Pdrticos limitadores de galibo para lineas eléctricas.

DISPOSICIONES MINIMAS GENERALES RELATIVAS A LOS LUGARES DE TRABAJO EN LAS OBRAS

Observacion preliminar: Las obligaciones previstas en la presente parte del proyecto se aplicaran
siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier
riesgo.

Ambito de aplicacidon: La presente parte serd de aplicacidn a la totalidad de la obra, incluidos los
puestos de trabajo en las obras en el interior y en el exterior de los locales.

2. Estabilidad y solidez:

Debera procurarse de modo apropiado y seguro la estabilidad de los materiales y equipos y, en
general, de cualquier elemento que en cualquier desplazamiento pudiera afectar a la seguridad y la
salud de los trabajadores.

El acceso a cualquier superficie que conste de materiales que no ofrezcan una resistencia suficiente
solo se autorizard en caso de que se proporcionen equipos o medios apropiados para que el trabajo
se realice de manera segura.

3. Instalaciones de suministro y reparto de energia: La instalacion eléctrica de los lugares de
trabajo en las obras deberd ajustarse a lo dispuesto en su normativa especifica.

En todo caso. y a salvo de disposiciones especificas de la normativa citada, dicha instalacion debera
satisfacer las condiciones que se sefialan en los siguientes puntos de este apartado.

a) Las instalaciones deberdn proyectarse, realizarse y utilizarse de manera que no entrafien
peligro de incendio ni de explosidn y de modo que las personas estén debidamente protegidas contra
los riesgos de electrocucidn por contacto directo o indirecto.

b) El proyecto, la realizacidn y la eleccion del material y de los dispositivos de proteccion
deberan tener en cuenta el tipo y la potencia de la energia suministrada, las condiciones de los
factores externos y la competencia de las personas que tengan acceso a partes de la instalacién.
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4, Vias y salidas de emergencia:

a) Las vias y salidas de emergencia deberan permanecer expeditas y desembocar lo mas
directamente posible en una zona de seguridad.

b) En caso de peligro, todos los lugares de trabajo deberdn poder evacuarse rapidamente y en
condiciones de maxima seguridad para los trabajadores.

c) El nimero. la distribucién y las dimensiones de las vias y salidas de emergencia dependeran
del uso de los equipos y de las dimensiones de la obra y de los locales, asi como del nUmero maximo
de personas que puedan estar presente en ellos.

d) Las vias y salidas especificas de emergencia deberan sefializarse conforme al Real Decreto
485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y
salud en el trabajo. Dicha sefializacidn debera fijarse en los lugares adecuados y tener la resistencia
suficiente.

e) Las vias y salidas de emergencia, asi como las vias de circulacién y las puertas que den acceso
a ellas, no deberan estar obstruidas por ningln objeto, de modo que puedan utilizarse sin trabas en
cualquier momento.

f) En caso de averia del sistema de alumbrado, las vias y salidas de emergencia que requieran
iluminacion deberan estar equipadas con iluminacidn de seguridad de suficiente intensidad.

5. Deteccidn y lucha contra incendios:

a) Segun las caracteristicas de la obra y segun las dimensiones y el uso de los locales, los
equipos presentes. las caracteristicas fisicas y quimicas de las sustancias o materiales que se hallen
presentes asi como el nUmero mdaximo de personas que puedan hallarse en ellos, se debera prever
un numero suficiente de dispositivos apropiados de lucha contra incendios y. si fuere necesario. de
detectores de incendios y de sistemas de alarma.

b) Dichos dispositivos de lucha contra incendios y sistemas de alarma deberdn verificarse y
mantenerse con regularidad. Deberan realizarse, a intervalos regulares, pruebas y ejercicios
adecuados.

c) Los dispositivos no automdticos de lucha contraincendios deberdn ser de facil acceso y
manipulacién.

Deberdn estar sefializados conforme al Real Decreto sobre sefializacion de seguridad y salud en el
trabajo. Dicha sefalizacion debera fijarse en los lugares adecuados y tener la resistencia suficiente.

6. Ventilacion:

a) Teniendo en cuenta los métodos de trabajo y las cargas fisicas impuestas a los trabajadores,
éstos deberan disponer de aire limpio en cantidad suficiente.
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b) En caso de que se utilice una instalacion de ventilacién, deberd mantenerse en buen estado
de funcionamiento y los trabajadores no deberdn estar expuestos a corrientes de aire que
perjudiquen su salud. Siempre que sea necesario para la salud de los trabajadores, debera haber un
sistema de control que indique cualquier averia.

7. Exposicidn a riesgos particulares:

a) Los trabajadores no deberdn estar expuestos a niveles sonoros nocivos ni a factores externos
nocivos (por ejemplo, gases. vapores, polvo).

b) En caso de que algunos trabajadores deban penetrar en una zona cuya atmdsfera pudiera
contener sustancias toxicas o nocivas, o no tener oxigeno en cantidad suficiente o ser inflamable, la
atmosfera confinada deberd ser controlada y se deberdn adoptar medidas adecuadas para prevenir
cualquier peligro.

c) En ningln caso podra exponerse a un trabajador a una atmésfera confinada de alto riesgo.
Debera. al menos, quedar bajo vigilancia permanente desde el exterior y deberan tomarse todas las
debidas precauciones para que se le pueda prestar auxilio eficaz e inmediato.

8. Temperatura: La temperatura debe ser la adecuada para el organismo humano durante el
tiempo de trabajo, cuando las circunstancias lo permitan, teniendo en cuenta los métodos de trabajo
que se apliquen y las cargas fisicas impuestas a los trabajadores.

9. [luminacion:

a) Los lugares de trabajo, los locales y las vias de circulacion en la obra deberdn disponer, en la
medida de lo posible, de suficiente luz natural y tener una iluminacidn artificial adecuada y suficiente
durante la noche y cuando no sea suficiente la luz natural. En su caso, se utilizaran puntos de
iluminacion portatiles con proteccién antichoques. El color utilizado para la iluminacidn artificial no
podra alterar o influir en la percepcidon de las sefiales o paneles de sefializacién.

b) Las instalaciones de iluminacidon de los locales, de los puestos de trabajo y de las vias de
circulacion deberan estar colocadas de tal manera que el tipo de iluminacion previsto no suponga
riesgo de accidente para los trabajadores.

c) Los locales, los lugares de trabajo y las vias de circulacion en los que los trabajadores estén
particularmente expuestos a riesgos en caso de averia de la iluminacién artificial deberan poseer una
iluminacion de seguridad de intensidad suficiente.

10. Puertas y portones:
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a) Las puertas correderas deberan ir provistas de un sistema de seguridad que les impida salirse
de los ralles y caerse.

b) Las puertas y portones que se abran hacia arriba deberan ir provistos de un sistema de
seguridad que les impida volver a bajarse.

c) Las puertas y portones situados en el recorrido de las vias de emergencia deberdn estar
sefalizados de manera adecuada.

d) En las proximidades inmediatas de los portones destinados sobre todo a la circulacion de
vehiculos deberdn existir puertas para la circulacién de los peatones, salvo en caso de que el paso sea
seguro para éstos. Dichas puertas deberan estar seiializadas de manera claramente visible y
permanecer expeditas en todo momento.

e) Las puertas y portones mecdnicos deberan funcionar sin riesgo de accidente para los
trabajadores. Deberdn poseer dispositivos de parada de emergencia facilmente identificables y de
facil acceso y también deberan poder abrirse manualmente excepto si en caso de producirse una
averia en el sistema de energia se abren automaticamente.

11. Vias de circulacion y zonas peligrosas:

a) Las vias de circulacidn, incluidas las escaleras, las escalas fijas y los muelles y rampas de carga
deberdn estar calculados, situados, acondicionados y preparados para su uso de manera que se
puedan utilizar facilmente, con toda seguridad y conforme al uso al que se les haya destinado y de
forma que los trabajadores empleados en las proximidades de estas vias de circulacidn no corran
riesgo alguno.

b) Las dimensiones de las vias destinadas a la circulacién de personas o de mercancias, incluidas
aquellas en las que se realicen operaciones de carga y descarga, se calcularan de acuerdo con el
numero de personas que puedan utilizarlas y con el tipo de actividad. Cuando se utilicen medios de
transporte en las vias de circulacion, se deberd prever una distancia de seguridad suficiente o medios
de proteccién adecuados para las demads personas que puedan estar presentes en el recinto. Se
sefializaran claramente las vias y se procedera regularmente a su control y mantenimiento.

c) Las vias de circulacion destinadas a los vehiculos deberdn estar situadas a una distancia
suficiente de las puertas, portones, pasos de peatones, corredores y escaleras.

d) Si en la obra hubiera zonas de acceso limitado, dichas zonas deberan estar equipadas con
dispositivos que eviten que los trabajadores no autorizados puedan penetrar en ellas. Se deberan
tomar todas las medidas adecuadas para proteger a los trabajadores que estén autorizados a
penetrar en las zonas de peligro. Estas zonas deberdn estar sefializadas de modo claramente visible.

12. Muelles y rampas de carga:

Los muelles y rampas de carga deberan ser adecuados a las dimensiones de las cargas transportadas.
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b) Los muelles de carga deberdn tener al menos una salida y las rampas de carga deberan
ofrecer la seguridad de que los trabajadores no puedan caerse.

13. Espacio de trabajo: Las dimensiones del puesto de trabajo deberdn calcularse de tal manera
gue los trabajadores dispongan de la suficiente libertad de movimientos para sus actividades,
teniendo en cuenta la presencia de todo el equipo y material necesario.

14. Primeros auxilios:

a) Sera responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en
todo momento por personal con la suficiente formacién para ello. Asimismo, deberan adoptarse
medidas para garantizar la evacuacion, a fin de recibir cuidados médicos, de los trabajadores
accidentados o afectados por una indisposicion repentina.

b) Cuando el tamafio de la obra o el tipo de actividad lo requieran debera contarse con uno o
varios locales para primeros auxilios.

c) Los locales para primeros auxilios deberdn estar dotados de las instalaciones y el material de
primeros auxilios indispensables y tener facil acceso para las camillas. Deberdn estar sefializados
conforme al Real Decreto sobre sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.

d) En todos los lugares en los que las condiciones de trabajo lo requieran se debera disponer
también de material de primeros auxilios, debidamente sefializado y de facil acceso. Una sefializacién
claramente visible debera indicar la direccién y el numero de teléfono del servicio local de urgencia.

15. Servicios higiénicos:

a) Cuando los trabajadores tengan que llevar ropa especial de trabajo deberan tener a su
disposicion vestuarios adecuados. Los vestuarios deberan ser de facil acceso tener las dimensiones
suficientes y disponer de asientos e instalaciones que permitan a cada trabajador poner a secar, si
fuera necesario, su ropa de trabajo. Cuando las circunstancias lo exijan (por ejemplo. Sustancias
peligrosas, humedad, suciedad), la ropa de trabajo debera poder guardarse separada de la ropa de
calle y de los efectos personales. Cuando los vestuarios no sean necesarios, en el sentido del parrafo
primero de este apartado, cada trabajador deberd poder disponer de un espacio para colocar su ropa
y sus objetos personales bajo llave.

b) Cuando el tipo de actividad o la salubridad lo requieran. se deberdn poner a disposicién de
los trabajadores duchas apropiadas y en nimero suficiente. Las duchas deberdn tener dimensiones
suficientes para permitir que cualquier trabajador se asee sin obstaculos y en adecuadas condiciones
de higiene. Las duchas deberan disponer de agua corriente, caliente y fria. Cuando, con arreglo al
parrafo primero de este apartado, no sean necesarias duchas, debera haber lavabos suficientes y
apropiados con agua corriente, caliente si fuere necesario, cerca de los puestos de trabajo y de los
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vestuarios. Si las duchas o los lavabos y los vestuarios estuvieren separados la comunicacion entre
unos y otros debera ser facil.

c) Los trabajadores deberan disponer en las proximidades de sus puestos de trabajo de los
locales de descanso. de los vestuarios y de las duchas o lavabos de locales especiales equipados con
un numero suficiente de retretes y de lavabos.

d) Los vestuarios, duchas, lavabos y retretes estaran separados para hombres y mujeres. o
deberd preverse una utilizacién por separado de los mismos.

16. Locales de descanso o de alojamiento:

a) Cuando lo exijan la seguridad o la salud de los trabajadores en particular debido al tipo de
actividad o el nUmero de trabajadores, y por motivos de alejamiento de la obra los trabajadores
deberan poder disponer de locales de descanso y, en su caso de locales de alojamiento de facil
acceso.

b) Los locales de descanso o de alojamiento deberan tener unas dimensiones suficientes y estar
amueblados con un nimero de mesas y de asientos con respaldo acorde con el nimero de
trabajadores.

c) Cuando no existan este tipo de locales se debera poner a disposicidn del personal otro tipo
de instalaciones para que puedan ser utilizadas durante la interrupcidon del trabajo.

d) Cuando existan locales de alojamiento fijos, deberdn disponer de servicios higiénicos en
numero suficiente. asi como de una sala para comer y otra de esparcimiento. Dichos locales deberan
estar equipados de camas, armarios, mesas y sillas con respaldo acordes al nimero de trabajadores,
y se deberd tener en cuenta, en su caso, para su asignacion, la presencia de trabajadores de ambos
Sexos.

e) En los locales de descanso o de alojamiento deberdn tomarse medidas adecuadas de
proteccién para los no fumadores contra las molestias debidas al humo del tabaco.

Mujeres embarazadas y madres lactantes: Las mujeres embarazadas y las madres lactantes deberan
tener la posibilidad de descansar tumbadas en condiciones adecuadas.

Trabajadores minusvalidos: Los lugares de trabajo deberan estar acondicionados teniendo en cuenta,
en su caso, a los trabajadores minusvalidos. Esta disposicion se aplicard, en particular, a las puertas,
vias de circulacién, escaleras, duchas, lavabos, retretes y lugares de trabajo utilizados u ocupados
directamente por trabajadores minusvalidos.

19. Disposiciones varias:
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a) Los accesos y el perimetro de la obra deberan sefializarse y destacarse de manera que sean
claramente visibles e identificables.

b) En la obra, los trabajadores deberdn disponer de agua potable y, en su caso, de otra bebida
apropiada no alcohdlica en cantidad suficiente, tanto en los locales que ocupen como cerca de los
puestos de trabajo.

c) Los trabajadores deberan disponer de instalaciones para poder comery, en su caso, para
preparar sus comidas en condiciones de seguridad y salud.

DISPOSICIONES MINIMAS ESPECIFICAS RELATIVAS A PUESTOS DE TRABAJO EN LAS OBRAS EN EL
EXTERIOR

Observacion preliminar. -

Las obligaciones previstas en la presente parte del anexo se aplicaran siempre que lo exijan las
caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.

1. Estabilidad y solidez.

a) Los puestos de trabajo moviles o fijos situados por encima o por debajo del nivel del suelo
deberan ser sélidos y estables teniendo en cuenta.

1.2 El nimero de trabajadores que los ocupen.
2.2 Las cargas maximas que, en su caso, puedan tener que soportar, as como su distribucion.

3.2 Los factores externos que pudieran afectarles.

En caso de que los soportes y los demas elementos de estos lugares de trabajo no poseyeran
estabilidad propia, se debera garantizar su estabilidad mediante elementos de fijaciéon apropiados y
seguros con el fin de evitar cualquier desplazamiento inesperado o involuntario del conjunto o de
parte de dichos puestos de trabajo.

b) Deberd verificarse de manera apropiada la estabilidad y la solidez, y especialmente después
de cualquier modificacién de la altura o de la profundidad del puesto de trabajo.

2. Caidas de objetos:

a) Los trabajadores deberan estar protegidos contra la caida de objetos o materiales; para ello
se utilizaran, siempre que sea técnicamente posible, medidas de proteccién colectiva.
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b) Cuando sea necesario, se estableceran pasos cubiertos o se impedira el acceso a las zonas
peligrosas.

c) Los materiales de acopio, equipos y herramientas de trabajo deberdn colocarse o
almacenarse de forma que se evite su desplome, caida o vuelco.

3. Caidas de altura.

a) Las plataformas, andamios y pasarelas, asi como los desniveles, huecos y aberturas
existentes en los pisos de las obras, que supongan para los trabajadores un riesgo de caida de altura
superior a 2 metros, se protegeran mediante barandillas u otro sistema de proteccidon colectiva de
seguridad equivalente. Las barandillas seran resistentes, tendran una altura minima de 90
centimetros y dispondran de un reborde de proteccién, un pasamanos y una proteccién intermedia
que impidan el paso o deslizamiento de los trabajadores.

b) Los trabajos en altura sélo podran efectuarse, en principio, con la ayuda de equipos
concebidos para tal fin o utilizando dispositivos de proteccidon colectiva, tales como barandillas,
plataformas o redes de seguridad. Si por la naturaleza del trabajo ello no fuera posible, debera
disponerse de medios de acceso seguros y utilizarse cinturones de seguridad con anclaje u otros
medios de proteccién equivalente.

c) La estabilidad y solidez de los elementos de soporte y el buen estado de los medios de
proteccion deberan verificarse previamente a su uso, posteriormente de forma periddica y cada vez
gue sus condiciones de seguridad puedan resultar afectadas por una modificacion, periodo de no
utilizacion o cualquier otra circunstancia.

4, Factores atmosféricos: Debera protegerse a los trabajadores contra las inclemencias
atmosféricas que puedan comprometer su seguridad y su salud.

5. Andamios y escaleras.

Los andamios deberan proyectarse, construirse y mantenerse convenientemente de manera que se
evite que se desplomen o se desplacen accidentalmente.

b) Las plataformas de trabajo, las pasarelas y las escaleras de los andamios deberan construirse,
protegerse y utilizarse de forma que se evite que las personas caigan o estan expuestas a caidas de
objetos. A tal efecto, sus medidas se ajustaran al nUmero de trabajadores que vayan a utilizarlos.

c) Los andamios deberdn ser inspeccionados por una persona competente:
1.2 Antes de su puesta en servicio.

2.2 Alintervalos regulares en lo sucesivo

Pagina 23 de 94

182 de 366



3.2 Después de cualquier modificacién, periodo de no-utilizacidn, exposicion a la intemperie,
sacudidas sismicas, o cualquier otra circunstancia que hubiera podido afectar a su resistencia o a su
estabilidad.

d) Los andamios méviles deberan asegurarse contra los desplazamientos involuntarios.

e) Las escaleras de mano deberan cumplir las condiciones de disefio y utilizacién sefialadas en el
Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

6. Aparatos elevadores.

a) Los aparatos elevadores y los accesorios de izado utilizados en las obras, deberdn ajustarse a
lo dispuesto en su normativa especifica.

En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa citada, los aparatos elevadores y
los accesorios de izado deberan satisfacer las condiciones que se sefialan en los siguientes puntos de
este apartado.

b) Los aparatos elevadores y los accesorios de izado, incluidos sus elementos constitutivos, sus
elementos de fijacidn, anclajes y soportes, deberan.

1.9 Ser de buen disefio y construccidn y tener una resistencia suficiente para el uso al que estdn
destinados.

2.2|nstalarse y utilizarse correctamente.
3.2 Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

4.9 Ser manejados por trabajadores cualificados que hayan recibido una formacién adecuada

c) En los aparatos elevadores y en los accesorios de izado se debera colocar, de manera visible,
la indicacién del valor de su carga maxima

d) Los aparatos elevadores lo mismo que sus accesorios no podran utilizarse para fines distintos
de aquellos a los que estan destinados

7. Vehiculos y maquinaria para movimiento de tierras y manipulacién de materiales

a) Los vehiculos y maquinaria para movimientos de tierras y manipulacion de materiales
deberdn ajustarse a lo dispuesto en su normativa especifica

En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa citada, los vehiculos y maquinaria
para movimientos de tierras y manipulacién de materiales deberan satisfacer las condiciones que se
sefialan en los siguientes puntos de este apartado
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b) Todos los vehiculos y toda maquinaria para movimientos de tierras y para manipulacion de
materiales deberan

1.2 Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta, en la medida de lo posible, los
principios de la ergonomia

2.2 Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

3.2 Utilizarse correctamente.

c) Los conductores y personal encargado de vehiculos y maquinarias para movimientos de
tierras y manipulacion de materiales deberan recibir una formacion especial.

d) Deberan adoptarse medidas preventivas para evitar que caigan en las excavaciones o en el
agua vehiculos o maquinarias para movimiento de tierras y manipulacion de materiales.

e) Cuando sea adecuado, las maquinarias para movimientos de tierras y manipulacién de
materiales deberdn estar equipadas con estructuras concebidas para proteger al conductor contra el
aplastamiento. en caso de vuelco de la maquina, y contra la caida de objetos.

8. Instalaciones, maquinas y equipos:

a) Las instalaciones, maquinas y equipos utilizados en las obras deberan ajustarse a lo dispuesto
en su normativa especifica.

En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa citada, las instalaciones,
magquinas y equipos deberan satisfacer las condiciones que se sefialan en los siguientes puntos de
este apartado.

b) Las instalaciones, maquinas y equipos, incluidas las herramientas manuales o sin motor,
deberan:

1.2 Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta, en la medida de lo posible, los
principios de la ergonomia.

2.2 Mantenerse en buen estado de funcionamiento.
3.2 Utilizarse exclusivamente para los trabajos que hayan sido disefiados.

4.2 Ser manejados por trabajadores que hayan recibido una formacién adecuada.

c) Las instalaciones y los aparatos a presion deberdn ajustarse a lo dispuesto en su normativa
especifica.
9. Movimientos de tierras, excavaciones, pozos, trabajos subterraneos y tuneles:
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a) Antes de comenzar los trabajos de movimientos de tierras, deberdn tomarse medidas para
localizar y reducir al minimo los peligros debidos a cables subterraneos y demds sistemas de
distribucidn.

b) En las excavaciones, pozos, trabajos subterrdaneos o tuneles deberdn tomarse las
precauciones adecuadas:

1.2 Para prevenir los riesgos de sepultamiento por desprendimiento de tierras, caidas de personas,
tierras, materiales u objetos, mediante sistemas de entibacidn, blindaje, apeo, taludes u otras
medidas adecuadas.

2.2 Para prevenir la irrupcion accidental de agua, mediante los sistemas o medidas adecuados.

3.2 Para garantizar una ventilacion suficiente en todos los lugares de trabajo de manera que se
mantenga una atmadsfera apta para la respiracidon que no sea peligrosa o nociva para la salud.

4.9 Para permitir que los trabajadores puedan ponerse a salvo en caso de que se produzca un
incendio o una irrupcién de agua o la caida de materiales.

c) Deberan preverse vias seguras para entrar y salir de la excavacion.

d) Las acumulaciones de tierras, escombros o materiales y los vehiculos en movimiento deberan
mantenerse alejados de las excavaciones o deberdn tomarse las medidas adecuadas, en su caso
mediante la construccidn de barreras, para evitar su caida en las mismas o el derrumbamiento del
terreno.

Instalaciones de distribucién de energia:

a) Deberan verificarse y mantenerse con regularidad las instalaciones de distribucién de energia
presentes en la obra, en particular las que estén sometidas a factores externos.

b) Las instalaciones existentes antes del comienzo de la obra deberan estar localizadas,
verificadas y sefializadas claramente.

c) Cuando existan lineas de tendido eléctrico aéreas que puedan afectar a la seguridad en la
obra serd necesario desviarias fuera del recinto de la obra o dejarlas sin tensién. Si esto no fuera
posible, se colocardn barreras o avisos para que los vehiculos y las instalaciones se mantengan
alejados de las mismas. En caso de que vehiculos de la obra tuvieran que circular bajo el tendido se
utilizardn una sefalizacién de advertencia y una proteccion de delimitacién de altura.

11. Estructuras metalicas o de hormigdn, encofradosy piezas prefabricadas pesadas:

a) Las estructuras metalicas o de hormigén y sus elementos, los encofrados, las piezas
prefabricadas pesadas o los soportes temporales y los apuntalamientos sélo se podrdn montar o
desmontar bajo vigilancia, control y direccién de una persona competente.
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b) Los encofrados, los soportes temporales y los apuntalamientos deberan proyectarse,
calcularse, montarse y mantenerse de manera que puedan soportar sin riesgo las cargas a que sean
sometidos.

c) Deberan adoptarse las medidas necesarias para proteger a los trabajadores contra los
peligros derivados de la fragilidad o inestabilidad temporal de la obra:

12. Otros trabajos especificos.

a) Los trabajos de derribo o demolicion que puedan suponer un peligro para los trabajadores
deberdn estudiarse, planificarse y emprenderse bajo la supervisién de una persona competente y
deberan realizarse adoptando las precauciones, métodos y procedimientos apropiados.

b) En los trabajos en tejados deberan adoptarse las medidas de proteccidn colectiva que sean
necesarias, en atencion a la altura, inclinacién o posible caracter o estado resbaladizo, para evitar la
caida de trabajadores, herramientas o materiales. Asimismo cuando haya que trabajar sobre o cerca
de superficies fragiles, se deberdn tomar las medidas preventivas adecuadas para evitar que los
trabajadores las pisen inadvertidamente o caigan a través suyo.

c) Los trabajos con explosivos, asi como los trabajos en cajones de aire comprimido se ajustaran
a lo dispuesto en su normativa especifica.

d) Las ataguias deberan estar bien construidas, con materiales apropiados y sélidos, con una
resistencia suficiente y provistas de un equipamiento adecuado para que los trabajadores puedan
ponerse a salvo en caso de irrupcién de agua y de materiales.

La construccion, el montaje, la transformacién o el desmontaje de una ataguia debera realizarse
Unicamente bajo la vigilancia de una persona competente. Asimismo, las ataguias deberdn ser
inspeccionadas por una persona competente a intervalos regulares.

DISPOSICIONES MINIMAS DE CARACTER GENERAL RELATIVAS A LA SENALIZACION DE SEGURIDAD Y
SALUD EN EL LUGAR DE TRABAJO

1. La eleccidén del tipo de seial y del nUmero y emplazamiento de las sefiales o dispositivos de
sefializacién a utilizar en cada caso se realizara de forma que la sefializacién resulte lo mas eficaz
posible. teniendo en cuenta:

a) Las caracteristicas de la sefial.
b) Los riesgos, elementos o circunstancias que hayan de sefalizarse.
c) La extension de la zona a cubrir
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d) El nimero de trabajadores afectados.

2. La eficacia de la sefializacion no deberd resultar disminuida por la concurrencia de sefiales o
por otras circunstancias que dificulten su percepcién o comprension.

La sefializacion de seguridad y salud en el trabajo no debera utilizarse para transmitir informaciones
o0 mensajes distintos o adicionales a los que constituyen su objetivo propio. Cuando los trabajadores
a los que se dirige la sefalizacidn tengan la capacidad o la facultad visual o auditiva limitadas,
incluidos los casos en que ello sea debido al uso de equipos de proteccion individual, deberan
tomarse las medidas suplementarias o de sustitucion necesarias.

3. La sefializacién deberd permanecer en tanto persista la situacién que la motiva.

4, Los medios y dispositivos de sefializaciéon deberan ser, segln los casos, limpiados,
mantenidos y verificados regularmente, y reparados o sustituidos cuando sea necesario, de forma
que conserven en todo momento sus cualidades intrinsecas y de funcionamiento. Las sefializaciones
gue necesiten de una fuente de energia dispondran de alimentacién de emergencia que garantice su
funcionamiento en caso de interrupcién de aquélla, salvo que el riesgo desaparezca con el corte del
suministro.

A.- Colores de seguridad

1. Los colores de seguridad podran formar parte de una sefalizacion de seguridad o constituirla
por si mismos. En el siguiente cuadro se muestran los colores de seguridad, su significado y otras
indicaciones sobre su uso:

Color. Significada. indicaciones y precisiones

Rojo.

Sefial de prohibicién.

Comportamientos peligrosos. Peligro - alarma.

Alto, parada, dispositivos de desconexién de emergencia.

Evacuacién Material y equipo de lucha contra incendios identificacion y localizacién

Amarillo o amarillo-anaranjado:
Sefial de advertencia Atencion, precaucién,

Verificacion
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Azul:
Sefial de obligacion.

Comportamiento o accidn especifica - obligacién de utilizar un equipo de proteccién individual

Verde:
Sefnal de salvamento o de auxilio.
Puertas, salidas, pasajes, material, puesto de salvamento o de socorro, locales.

Situacién de seguridad. Vuelta a la normalidad

2. Cuando el color de fondo sobre el que tenga que, aplicarse el color de seguridad pueda
dificultar la percepcién de este ultimo, se utilizard un color de contraste que enmarque o se alterne
con el de seguridad, de acuerdo con la siguiente tabla:

Color de seguridad Color de contraste

Rojo Blanco

Amarillo o amarillo-anaranjado Negro

Azul Blanco.

Verde Blanco.

3. Cuando la sefializacién de un elemento se realice mediante un color de seguridad, las

dimensiones de la superficie coloreada deberdn guardar proporcién con las del elemento y permitir
su fdcil identificacion.

B.- Sefiales en forma de panel

1. Caracteristicas intrinsecas

1.2 La formay colores de estas sefiales se definen en el apartado 3 de este anexo, en funcion del tipo
de sefial de que se trate.
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2.2 Los pictogramas seran lo mas sencillos posible, evitdndose detalles inutiles para su comprension.
Podran variar ligeramente o ser mas detallados que los indicados en el apartado 3, siempre que su
significado sea equivalente y no existan diferencias o adaptaciones que impidan percibir claramente
su

3.2 Las sefiales seran de un material que resista lo melar posible los golpes, las inclemencias del
tiempo y las agresiones medioambientales.

4.9 Las dimensiones de las sefiales, asi corno sus caracteristicas calorimétricas y fotométricas,
garantizaran su buena visibilidad y comprension.

2. Requisitos de utilizacion

1.2 Las sefiales se instalaran preferentemente a una altura y en una posicidn apropiadas en relacién
al angulo visual, teniendo en cuenta posibles obstaculos, en la proximidad inmediata del riesgo u
objeto que deba sefializarse o, cuando se trate de un riesgo general en el acceso a la zona de riesgo.

2.9 El lugar de emplazamiento de la sefial deberd estar bien iluminado, ser accesible y facilmente
visible.

Sila iluminacidn general es insuficiente, se empleard una iluminacién adicional o se utilizaran colores
fosforescentes o materiales fluorescentes.

3.9 A fin de evitar la disminucion de la eficacia de la sefializacidon no se utilizaran demasiadas
sefiales préximas entre si

4.9 Las sefales deberan retirarse cuando deje de existir la situacién que las justificaba.

3. Tipos de sefiales

1.2 Sefiales de advertencia.

Forma triangular. Pictograma negro sobre fondo amarillo (el amarillo debera cubrir como minimo por
100 de la superficie de la sefial), bordes negros

Como excepciodn, el fondo de la sefial sobre materias nocivas o irritantes- serd de color naranja, en
lugar de amarillo, para evitar confusiones con otras sefiales similares utilizadas para la regulacién del
trafico por carretera.

2.2 Sefiales de prohibicion.
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Forma redonda. Pictograma negro sobre fondo blanco bordes y banda (transversal descendente de
izquierda a derecha atravesando pictograma a 459 respecto a la horizontal) rojos (el rojo deberd
cubrir como minimo el 35 por 100 de la superficie de la sefial).

3.2 Seflales de obligacion.

Forma redonda. Pictograma blanco sobre fondo azul (el azul debera cubrir como minimo el 50 por
100 de la superficie de la seiial).

4.0 Sefiales relativas a los equipos de lucha contra incendios.

Forma rectangular o cuadrada. Pictograma blanco sobre fondo rojo (el rolo debera cubrir como
minimo el 50 por 100 de la superficie de la sefial).

5.2 Sefales de salvamento o socorro.

Forma rectangular o cuadrada. Pictograma blanco sobre fondo verde (el verde debera cubrir como
minimo el 50 por 100 de la superficie de la seial).

C.- Sefales luminosas y acusticas

1.- Caracteristicas y requisitos de las sefiales luminosas

1. La luz emitida por la sefial deberd provocar un contraste luminoso apropiado respecto a su
entormo, en funcién de las condiciones de uso previstas. Su intensidad debera asegurar su
percepcidn sin llegar a producir deslumbramientos.

La superficie luminosa que emita una sefial podrd ser de color uniforme, o llevar un pictograma sobre
un fondo determinado

3. Si un dispositivo puede emitir una sefial tanto continua como intermitente, la sefial
intermitente se utilizara para indicar, con respecto a la sefial continua, un mayor grado de peligro o
una mayor urgencia de la accién requerida.

4. No se utilizaran al mismo tiempo dos sefiales luminosas que puedan dar lugar a confusién, ni
una sefal luminosa cerca de otra emisidon luminosa apenas diferente.
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Cuando se utilice una sefal luminosa intermitente, la duracidn y frecuencia de los destellos deberan
permitir la correcta identificacidon del mensaje, evitando que pueda ser percibida como continua o
confundida con otras sefales luminosas.

5. Los dispositivos de emisidn de sefiales luminosas para uso en caso de peligro grave deberdn
ser objeto de revisiones especiales o ir provistos de una bombilla auxiliar.

2.- Caracteristicas y requisitos de uso de las sefiales acusticas

1. La seiial acustica debera tener un nivel sonoro superior al nivel de ruido ambiental, de forma
que sea claramente audible, sin llegar a ser excesivamente molesto. No debera utilizarse una sefial
acustica cuando el ruido ambiental sea demasiado intenso.

2. El tono de la senal acustica o, cuando se trate de sefiales intermitentes, la duracidn, intervalo
y agrupacion de los impulsos, debera permitir su correcta identificacion y clara distincion frente a
otras sefiales acusticas o ruidos ambientales.

No deberan utilizarse dos sefiales acusticas simultaneamente.

3. Si un dispositivo puede emitir sefiales acusticas con un tono o intensidad variables o
intermitentes, o con un tono o intensidad continuos, se utilizardn las primeras para indicar, por
contraste con las segundas, un mayor grado de peligro o una mayor urgencia de la accion requerida.

El sonido de una sefal de evacuacién debera ser continuo.

3. Disposiciones comunes

1. Una sefial luminosa o acustica indicard, al ponerse en marcha, la necesidad de realizar una
determinada accién, y se mantendrd mientras persista tal necesidad;

Al finalizar la emisién de una sefial luminosa o acustica se adoptaran de inmediato las medidas que
permitan volver a utilizarlas en caso de necesidad.

2. La eficacia y buen funcionamiento de las sefiales luminosas y acusticas se comprobara antes
de su entrada en servicio, y posteriormente mediante las pruebas periddicas necesarias.

3. Las sefiales luminosas y acusticas intermitentes previstas para su utilizacién alterna o
complementaria deberdn emplear idéntico cddigo.

D.- Comunicaciones verbales

1.- Caracteristicas intrinsecas
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1. La comunicacion verbal se establece entre un locutor o emisor y uno o varios oyentes, en un
lenguaje formado por textos cortos, frases, grupos de palabras o palabras aisladas, eventualmente
codificados.

2. Los mensajes verbales serdn tan cortos, simples y claros como sea posible; la aptitud verbal
del locutor y las facultades auditivas del o de los oyentes deberan bastar para garantizar una
comunicacion verbal segura.

3. La comunicacion verbal sera directa (utilizacién de la voz humana) o indirecta (voz humana o
sintética, difundida por un medio apropiado).

2.- Reglas particulares de utilizacion

1. Las personas afectadas deberdn conocer bien el lenguaje utilizado, a fin de poder pronunciar
y comprender correctamente el mensaje verbal y adoptar, en funcién de éste, el comportamiento
apropiado en el dmbito de la seguridad y la salud.

2. Si la comunicacidn verbal se utiliza en lugar o como complemento de sefiales gestuales,
habra que utilizar palabras tales como, por ejemplo:

a) Comienzo: para indicar la toma de mando.

b) Alto: para interrumpir o finalizar un movimiento.

c) Fin: para finalizar las operaciones

d) Izar: para izar una carga.

e) Bajar: para bajar una carga.

f) Avanzar, retroceder, a la derecha, a la izquierda: para indicar el sentido de un movimiento (el
sentido de estos movimientos debe, en su caso, coordinarse con los correspondientes cddigos
gestuales)

g) Peligro: para efectuar una parada de emergencia.

h) Rapido: para acelerar un movimiento por razones de seguridad.

E.- Sefales gestuales

1. Caracteristicas

Una seial gestual deberd ser precisa, simple, amplia, facil de realizar y comprender y claramente
distinguible de cualquier otra sefial gestual.
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La utilizacién de los dos brazos al mismo tiempo se hara de forma simétrica y para una sola sefial
gestual.

2.- Reglas particulares de utilizacidn

1.2 La persona que emite las sefiales, denominada encargado de las sefiales, dard las instrucciones de
maniobra mediante sefiales gestuales al destinatario de las mismas, denominado el operador.

2.9 El encargado de las sefiales deberd poder seguir visualmente el desarrollo de las maniobras
sin estar amenazado por ellas.

3.0 El encargado de las sefiales debera dedicarse exclusivamente a dirigirlas maniobrasy ala
seguridad de los trabajadores situados en las proximidades.

4.9 Si no se dan las condiciones previstas en el apartado 2.2.2 se recurrird a uno o varios
encargados de las sefales suplementarias.

5.2  El operador debera suspender la maniobra que esté realizando para solicitar nuevas
instrucciones cuando no pueda ejecutar las drdenes recibidas con las garantias de seguridad

necesarias.

6.2 Accesorios de sefializacién gestual
El encargado de las sefiales deberd ser facilmente reconocido por el operador

El encargado de las sefiales llevara uno o varios elementos de identificaciéon apropiados tales como
chaqueta, manguitos, brazal o casco y, cuando sea necesario, raquetas.

Los elementos de identificacidn indicados serdn de colores vivos, a ser posible iguales para todos los
elementos, y seran utilizados exclusivamente por el encargado de las sefales.

F.- Disposiciones minimas relativas a diversas sefializaciones
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1.- Riesgos, prohibiciones y obligaciones

La sefializacion dirigida a advertir a los trabajadores de la presencia de un riesgo, o a recordarles la
existencia de una prohibicion u obligacidn, se realizard mediante sefiales en forma de panel.

2.- Riesgo de caidas, choques y golpes

1.2 Para la sefializacidn de desniveles, obstaculos u otros elementos que originen riesgos de
caida de personas, choques o golpes podra optarse, a igualdad de eficacia, por el panel que
corresponda segun lo dispuesto en el apartado anterior o por un color de seguridad, o bien podran
utilizarse ambos complementariamente.

2.2 La delimitacién de aquellas zonas de los locales de trabajo a las que el trabajador tenga acceso
con ocasion de éste, en las que se presenten riesgos de caida de personas, caida de objetos, choques
o golpes, se realizara mediante un color de seguridad.

3.0 La sefalizacion por color referida en los dos apartados anteriores se efectuard mediante
franjas alternas amarillas y negras. Las franjas deberdn tener una inclinacion aproximada de 452y ser
de dimensiones similares de acuerdo con el siguiente modelo:

3.- Vias de circulacion

1.2 Cuando sea necesario para ‘a proteccién de los trabajadores, las vias de circulacion de
vehiculos deberdn estar delimitadas con claridad mediante franjas continuas de un color bien visible,
preferentemente blanco o amarillo, teniendo en cuenta el color del suelo. La delimitacién deberd
respetar las necesarias distancias de seguridad entre vehiculos y objetos préximos, y entre peatones
y vehiculos.

2.9 Las vias exteriores permanentes que se encuentren en los alrededores inmediatos de zonas
edificadas deberan estar delimitadas cuando resulte necesario, salvo que dispongan de barreras o
que el propio tipo de pavimento sirva como delimitacién.
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4.- Tuberias, recipientes y dreas de almacenamiento de sustancias y preparados peligrosos.

1.2 Los recipientes y tuberias visibles que contengan o puedan contener productos a los que sea
de aplicacion la normativa sobre comercializacion de sustancias o preparados peligrosos deberan ser
etiquetados segun lo dispuesto en la misma. Se podran exceptuar los recipientes utilizados durante
corto tiempo y aquellos cuyo contenido cambie a menudo, siempre que se tomen medidas
alterativas adecuadas, fundamentalmente de formacién e informacién, que garanticen un nivel de
proteccién equivalente.

2.9 Las etiquetas se pegaran, fijaran o pintaran en sitios visibles de los recipientes o tuberias. En
el caso de éstas, las etiquetas se colocardn a lo largo de la tuberia en nimero suficiente, y siempre
que existan puntos de especial riesgo, como valvulas o conexiones, en su proximidad.

La informacion de la etiqueta podra complementarse con otros datos, tales como el nombre o
féormula de la sustancia o preparado peligroso o detalles adicionales sobre el riesgo.

3.0 El etiquetado podra ser sustituido por las sefiales de advertencia contempladas en el anexo
[, con el mismo pictograma o simbolo; en el caso del transporte de recipientes dentro del lugar de
trabajo, podran sustituirse o complementarse por sefiales en forma de panel de uso reconocido, en
el ambito comunitario, para el transporte de sustancias o preparados peligrosos.

4.9 Las zonas, locales o recintos utilizados para almacenar cantidades importantes de sustancias
o preparados peligrosos deberan identificarse mediante la sefial de advertencia apropiada, o
mediante la etiqueta que corresponda, de acuerdo con la normativa, colocadas, segun el caso, cerca
del lugar de almacenamiento o en la puerta de acceso al mismo. Ello no sera necesario cuando las
etiquetas de los distintos embalajes y recipientes, habida cuenta de su tamafio, hagan posible por si
misma dicha identificacidn.

El almacenamiento de diversas sustancias o preparados peligrosos puede indicarse mediante la sefial
de advertencia “peligro en general”.

5.- Equipos de proteccion

1. Los equipos de proteccion contra incendios deberdn ser de color rojo o predominantemente
rojo, de forma que se puedan identificar facilmente por su color propio.
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2. El emplazamiento de los equipos de proteccidn contra incendios se sefializard mediante el
color rojo o por una seial en forma de panel. Cuando sea necesario, las vias de acceso a los equipos
se mostraran mediante las sefiales indicativas adicionales especificadas en dicho anexo.

6.- Medios y equipos de salvamento y socorro

La sefializacion para la localizacidon e identificacion de las vias de evacuacidn y de los equipos de
salvamento o socorro se realizard mediante sefales en forma de panel

7.- Situaciones de emergencia

La sefializacion dirigida a alertar a los trabajadores o a terceros de la aparicién de una situacién de
peligro y de la consiguiente y urgente necesidad de actuar de una forma determinada o de evacuar la
zona de peligro, se realizard mediante una sefal luminosa, una sefal acustica o una comunicacion
verbal. A igualdad de eficacia podra optarse por una cualquiera de las tres; también podra emplearse
una comunicacion de una sefal luminosa con una sefial acustica o con una comunicacidn verbal.

8. Maniobras peligrosas

La sefializacidon que tenga por objeto orientar o guiar a los trabajadores durante la realizacién de
maniobras peligrosas que supongan un riesgo para ellos mismos o para terceros se realizara
mediante sefales gestuales o comunicaciones verbales. A igualdad de eficacia podra optarse por
cualquiera de ellas, o podran emplearse de forma combinada.

DISPOSICIONES MINIMAS APLICABLES A LOS EQUIPOS DE TRABAJO
A.- Disposiciones minimas aplicables a los equipos de trabajo
OBSERVACION PRELIMINAR.-

Las disposiciones que se indican a continuacidn sélo seran de aplicacidn si el equipo de trabajo da
lugar al tipo de riesgo para el que se especifica la medida correspondiente.

En el caso de los equipos de trabajo que ya estén en servicio en la fecha de entrada en vigor de este
Real Decreto, la aplicacion de las citadas disposiciones no requerird necesariamente de la adopcion
de las mismas medidas que las aplicadas a los equipos de trabajo nuevos.

1- Disposiciones minimas generales aplicables a los equipos de trabajo
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1. Los érganos de accionamiento de un equipo de trabajo que tengan alguna incidencia en la
seguridad deberdn ser claramente visibles e identificables y cuando corresponda, estar indicados con
una sefializacidn adecuada.

Los drganos de accionamiento deberdn estar situados fuera de las zonas peligrosas, salvo, si fuera
necesario, en el caso de determinados drganos de accionamiento, y de forma que su manipulacion
no pueda ocasionar riesgos adicionales. No deberan acarrear riesgos como consecuencia de una
manipulacién involuntaria.

Si fuera necesario, el operador del equipo debera poder cerciorarse desde el puesto de mando
principal de la ausencia de personas en las zonas peligrosas. Si esto no fuera posible, la puesta en
marcha deberd ir siempre precedida automaticamente de un sistema de alerta, tal como una sefial
de advertencia acustica o visual. El trabajador expuesto debera disponer del tiempo y de los medios
suficientes para sustraerse rapidamente de los riesgos provocados por la puesta en marcha o la
detencion del equipo de trabajo.

Los sistemas de mando deberan ser seguros y elegirse teniendo en cuenta los posibles fallos,
perturbaciones y los requerimientos previsibles, en las condiciones de uso previstas.

2. La puesta en marcha de un equipo de trabajo solamente se podra efectuar mediante una
accién voluntaria sobre un érgano de accionamiento previsto a tal efecto.

Lo mismo ocurrird para la puesta en marcha tras una parada, sea cual fuere la causa de esta Ultima, y
para introducir una modificacion importante en las condiciones de funcionamiento (por ejemplo,
velocidad, presidn, etc.), salvo si dicha puesta en marcha o modificacidn no presentan riesgo alguno
para los trabajadores expuestos o son resultantes de la secuencia normal de un ciclo automatico.

3. Cada equipo de trabajo debera estar provisto de un érgano de accionamiento que permita su
parada total en condiciones de seguridad

Cada puesto de trabajo estara provisto de un érgano de accionamiento que permita parar en funcion
de los riesgos existentes, o bien todo el equipo de trabajo o bien una parte del mismo solamente, de
forma que dicho equipo quede en situacidn de seguridad. La orden de parada del equipo de trabajo
tendrd prioridad sobre las érdenes de puesta en marcha. Una vez obtenida la parada del equipo de
trabajo o de sus elementos peligrosos, se interrumpira el suministro de energia de los érganos de
accionamiento de que se trate.

Si fuera necesario en funcién de los riesgos que presente un equipo de trabajo y del tiempo de
parada normal, dicho equipo deberd estar provisto de un dispositivo de parada de emergencia.

4, Cualquier equipo de trabajo que entrafie riesgo de caida de objetos o de proyecciones
debera estar provisto de dispositivos de proteccién adecuados a dichos riesgos.

5. Cualquier equipo de trabajo que entrafie riesgo por emanacion de gases, vapores o liquido o
por emision de polvo debera estar provisto de dispositivos adecuados de captacién o extraccion
cerca de la fuente emisora correspondiente.

6. Si fuera necesario para la seguridad o la salud de los trabajadores, los equipos de trabajoy
sus elementos deberan estabilizarse por fijacidon o por otros medios. Los equipos de trabajo cuya

Pagina 38 de 94

197 de 366



utilizacion prevista requiera que los trabajadores se sitlen sobre los mismos deberan disponer de los
medios adecuados para garantizar que el acceso y permanencia en esos equipos no suponga un
riesgo para su seguridad y salud. En particular, cuando exista riesgo de caida de altura de mas de 2
metros, deberan disponer de barandillas rigidas de una altura minima de 90 centimetros, o de
cualquier otro sistema que proporcione una proteccién equivalente.

7. En los casos en que exista riesgo de estallido o de rotura de elementos de un equipo de
trabajo que pueda afectar significativamente a la seguridad o a la salud de los trabajadores deberan
adoptarse las medidas de proteccién adecuadas.

8. Cuando los elementos méviles de un equipo de trabajo puedan entrafiar riesgos de accidente
por contacto mecdnico, deberdn ir equipados con resguardos o dispositivos que impidan el acceso a
las zonas peligrosas o que detengan las maniobras peligrosas antes del acceso a dichas zonas.

Los resguardos y los dispositivos de proteccion:

a) Serdn de fabricacién sélida y resistente.

b) No ocasionaran riesgos suplementarios.

c) No debera ser facil anulados o puestos fuera de servicio.

d) Deberan estar situados a suficiente distancia de zona peligrosa.

e) No deberan limitar mas de lo imprescindible o necesario la observacién del ciclo de trabajo.
f) Deberan permitir las intervenciones indispensables para la colocacién o la sustitucion de las

herramientas, y para los trabajos de mantenimiento, limitando el acceso Unicamente al sector en el
que daba realizarse el trabajo sin desmontar; a ser posible, el resguardo o el dispositivo de
proteccion.

Las zonas y puntos de trabajo o de mantenimiento de un equipo de trabajo deberdn estar
adecuadamente iluminadas en funcién de las tareas que deban balizarse.

Las partes de un equipo de trabajo que alcancen temperaturas elevadas o muy bajas deberan estar
protegidas cuando corresponda contra los riesgos de contacto o la proximidad de los trabajadores.

Los dispositivos de alarma del equipo de trabajo deberan ser perceptibles y comprensibles
facilmente y sin ambigliedades.

Todo equipo de trabajo debera estar provisto de dispositivos claramente identificables que permitan
separarlo de cada una de sus fuentes de energia.

El equipo de trabajo deberd llevar las advertencias y seializaciones indispensables para garantizar la
seguridad de los trabajadores.

Todo equipo de trabajo debera ser adecuado para proteger a los trabajadores contra los riesgos de
incendio, de calentamiento del propio equipo o de emanaciones de gases, polvos, liquidos, vapores u
otras sustancias producidas, utilizadas o almacenadas por este. Los equipos de trabajo que se utilicen
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en condiciones ambientales climatolégicas o industriales agresivas que supongan un riesgo para la
seguridad y salud de los trabajadores, deberdn estar acondicionados para el trabajo en dichos
ambientes y disponer, en su caso, de sistemas de proteccion adecuados, tales como cabinas u otros.

Todo equipo de trabajo deberd ser adecuado para prevenir el riesgo de explosion, tanto del equipo
de trabajo como de las sustancias producidas, utilizadas o almacenadas por este.

Todo equipo de trabajo deberd ser adecuado para proteger a los trabajadores expuestos contra el
riesgo de con tacto directo o indirecto con la electricidad. En cualquier caso, las partes eléctricas de
los equipos de trabajo deberan ajustarse a lo dispuesto en la normativa especifica correspondiente.

Todo equipo de trabajo que entrafie riesgos por ruido, vibraciones o radiaciones debera disponer de
las protecciones o dispositivos adecuados para limitar, en la medida de lo posible, la generaciény
propagacion de estos agentes fisicos.

Los equipos de trabajo para el almacenamiento, trasiego o tratamiento de liquidos corrosivos o a alta
temperatura deberdn disponer de las protecciones adecuadas para evitar el contacto accidental de
los trabajadores con los mismos.

Las herramientas manuales deberan estar construidas con materiales resistentes y la unidn entre sus
elementos debera ser firme, de manera que se eviten las roturas o proyecciones de los mismos. Sus
mangos o empufiaduras deberan ser de dimensiones adecuadas, sin bordes agudos ni superficies
resbaladizas, y aislantes en caso necesario.

Disposiciones minimas adicionales aplicables a determinadas equipos de trabajo

1. Disposiciones minimas aplicables a los equipos de trabajo méviles. ya sean automotores o
no:
a) Los equipos de trabajo méviles con trabajadores transportadas deberan adaptarse de

manera que se reduzcan los riesgos para el trabajador o trabajadores durante el desplazamiento.

Entre estos riesgos deberan incluirse los de contacto de los trabajadores can ruedas y orugas y de
aprisionamiento por las mismas.

b) Cuando el bloqueo imprevisto de los elementos de transmision de energia entre un equipo
de trabajo movil y sus accesorias o remolques pueda ocasionar riesgos especificos, dicha equipo
debera ser equipado a adaptado de moda que se impida dicho bloqueo.

Cuando no se pueda impedir el bloqueo deberan tomarse todas las medidas necesarias para evitar
las consecuencias perjudiciales para los trabajadores.

c) Deberan preverse medias de fijacidon de los elementos de transmision de energia entre
equipos de trabajo mdviles cuando exista el riesgo de que dichas elementos se atasquen o deterioren
al arrastrarse por el suela.
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d) En los equipos de trabajo méviles con trabajadores transportados se deberdn limitar en las
condiciones efectivas de uso, los riesgos provocados por una inclinacién o por un vuelca del equipo
de trabajo, mediante cualesquiera de las siguientes medidas;

1. Una estructura de proteccién que impida que el equipo de trabajo se incline mas de un
cuarto de vuelta.

2. Una estructura que garantice un espacio suficiente alrededor del trabajador o trabajadores
transportados cuando el equipo pueda inclinarse mas de un cuarto de vuelta.

3. Cualquier otro dispositivo de alcance equivalente.

Estas estructuras de proteccidon podrdn formar parte integrante del equipo de trabaja.

No se requeriran estas estructuras de proteccién cuando el equipo de trabaja se encuentre
estabilizado durante su emplea o cuando el disefio haga imposible la inclinacion o el vuelca del
equipo de trabajo.

Cuando en caso de inclinacidn o de vuelco exista para un trabajador transportado riesgo de
aplastamiento entre partes del equipo de trabajo y el suelo, deberd instalarse un sistema de
retencién del trabajador o trabajadores transportados.

e) Las carretillas elevadoras ocupadas por uno o varios trabajadores deberdn estar
acondicionadas o equipadas para limitar las riesgos de vuelco mediante medidas tales como las

siguientes:

1. La instalacion de una cabina para el conductor.

2. Una estructura que impida que la carretilla elevadora vuelque.

3. Una estructura que garantice que. en caso de vuelco de la carretilla elevadora, quede espacio

suficiente para el trabajador o los trabajadores transportados entre el suelo y determinadas partes
de dicha carretilla.

4, Una estructura que mantenga al trabajador o trabajadores sobre el asiento de conduccién e
impida que puedan quedar atrapados por partes de la carretilla volcada.

f) Los equipos de trabajo méviles automotores cuyo desplazamiento pueda ocasionar riesgos para los
trabajadores deberan reunir las siguientes condiciones:

Deberan contar con los medios que permitan evitar una puesta en marcha no autorizada.
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2. Deberan contar con los medios adecuados que reduzcan las consecuencias de una posible
colisidon en caso de movimiento simultdneo de varios equipos de trabajo que rueden sobre railes.

3. Deberan contar con un dispositivo de frenado y parada; en la medida en que lo exija la
seguridad, un dispositivo de emergencia accionado por medio de mandos facilmente accesibles o por
sistemas automaticos debera permitir el frenado y la parada en caso de que falle el dispositivo
principal.

4, Deberan contar con dispositivos auxiliares adecuados que mejoren la visibilidad cuando el
campo directo de visién del conductor sea insuficiente para garantizar la seguridad.

5. Si estdn previstos para uso nocturno o en lugares oscuros, deberdn contar con un dispositivo
de iluminaciéon adaptado al trabajo que deba efectuarse y garantizar una seguridad suficiente para
los trabajadores.

6. Si entrafian riesgos de incendio, por ellos mismos o debido a sus remolques o cargas, que
puedan poner en peligro a los trabajadores, deberan contar con dispositivos apropiados de lucha
contra incendios, excepto cuando el lugar de utilizacidn esté equipado con ellos en puntos
suficientemente cercanos.

7. Si se manejan a distancia, deberan pararse automdaticamente al salir del campo de control.

8. Si se manejan a distancia y si, en condiciones normales de utilizacion, pueden chocar con los
trabajadores o aprisionarlos, deberan estar equipados con dispositivos de proteccién contra esos
riesgos, salvo cuando existan otros dispositivos adecuados para controlar el riesgo de choque.

g) Los equipos de trabajo que por su movilidad o por la de las cargas que desplacen puedan
suponer un riesgo, en las condiciones de uso previstas, para la seguridad de los trabajadores situados
en sus proximidades, deberdn ir provistos de una sefializacién acustica de advertencia.

2. Disposiciones minimas aplicables a los equipos de trabajo para elevacién de cargas:

a) Los equipos de trabajo para la elevacion de cargas deberdn estar instalados firmemente
cuando se trate de equipos fijos, o disponer de los elementos o condiciones necesarias en los casos
restantes, para garantizar su solidez y estabilidad durante el empleo, teniendo en cuenta, en
particular, las cargas que deben levantarse y las tensiones inducidas en los puntos de suspensién o
de fijacidn a las estructuras.

b) En las maquinas para elevacion de cargas debera figurar una indicacién claramente visible de
su carga nominal y, en su caso, una placa de carga que estipule la carga nominal de cada
configuraciéon de la maquina.

Los accesorios de elevacion deberan estar marcados de tal forma que se puedan identificar las
caracteristicas esenciales para un uso seguro.
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Si el equipo de trabajo no esta destinado a la elevacién de trabajadores y existe posibilidad de
confusidn, debera fiarse una sefializacion adecuada de manera visible.

c) Los equipos de trabajo instalados de forma permanente deberdn instalarse de modo que se
reduzca el riesgo de que la carga caiga en picado, se suelte o se desvie involuntariamente de forma
peligrosa o por cualquier otro motivo, golpee a los trabajadores.

d) Las mdaquinas para elevacion o desplazamiento de trabajadores deberdn poseer las
caracteristicas apropiadas para:

1. Evitar, por medio de dispositivos apropiados, los riesgos de caida del habitaculo, cuando
existan tales riesgos.

2. Evitar los riesgos de caida del usuario fuera del habitaculo, cuando existan tales riesgos.

3. Evitar los riesgos de aplastamiento, aprisionamiento o choque del usuario, en especial los
debidos a un contacto fortuito con objetos.

4, Garantizar la seguridad de los trabajadores que en caso de accidente queden bloqueados en
el habitaculo y permitir su liberacién.

Si por razones inherentes al lugar y al desnivel, los riesgos previstos en el parrafo 1.2 anterior no
pueden evitarse por medio de ningun dispositivo de seguridad, debera instalarse un cable con
coeficiente de seguridad reforzado cuyo buen estado se comprobara todos los dias de trabajo.

B.- Disposiciones relativas a la utilizacién de los equipos de trabajo
OBSERVACION PRELIMINAR.-

Las disposiciones del presente anexo se aplicaran cuando exista el riesgo correspondiente para el
equipo de trabajo considerado.

1.- Condiciones generales de utilizacién de los equipos de trabajo

1. Los equipos de trabajo se instalardn, dispondran y utilizardn de modo que se reduzcan los
riesgos para los usuarios del equipo y para los demas trabajadores.

En su montaje se tendra en cuenta la necesidad de suficiente espacio libre entre los elementos
moviles de los equipos de trabajo y los elementos fijos o méviles de su entorno y de que puedan
suministrarse o retirarse de manera segura las energias y sustancias utilizadas o producidas por el
equipo.

2. Los trabajadores deberan poder acceder y permanecer en condiciones de seguridad en todos
los lugares necesarios para utilizar, ajustar o mantener los equipos de trabajo.
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3. Los equipos de trabajo no deberan utilizarse de forma o en operaciones o en condiciones
contraindicadas por el fabricante. Tampoco podran utilizarse sin los elementos de proteccién
previstos para la realizacion de la operacién de que se trate.

Los equipos de trabajo sélo podran utilizarse de forma o en operaciones o en condiciones no
consideradas por el fabricante si previamente se ha realizado una evaluacién de los riesgos que ello
conllevaria y se han tomado las medidas pertinentes para su eliminacién o control.

4. Antes de utilizar un equipo de trabajo se comprobara que sus protecciones y condiciones de
uso son las adecuadas y que su conexidn o puesta en marcha no representa un peligro para terceros.

Los equipos de trabajo dejaran de utilizarse si se producen deterioros, averias u otras circunstancias
que comprometan la seguridad de su funcionamiento.

5. Cuando se empleen equipos de trabajo con elementos peligrosos accesibles que no puedan
ser totalmente protegidos, deberdn adoptarse las precauciones y utilizarse las protecciones
individuales apropiadas para reducir los riesgos al minimo posible.

En particular, deberan tomarse las medidas necesarias para evitar, en su caso, el atrapamiento de
cabello, ropas de trabajo u otros objetos que pudiera llevar el trabajador.

6. Cuando durante la utilizacién de un equipo de trabajo sea necesario limpiar o retirar residuos
cercanos a un elemento peligroso, la operacién debera realizarse con los medios auxiliares
adecuados y que garanticen una distancia de seguridad suficiente.

7. Los equipos de trabajo deberan ser instalados y utilizados de forma que no puedan caer,
volcar o desplazarse de forma incontrolada, poniendo en peligro la seguridad de los trabajadores.

8. Los equipos de trabajo no deberan someterse a sobrecargas, sobrepresiones, velocidades o
tensiones excesivas que puedan poner en peligro la seguridad del trabajador que los utiliza o la de
terceros.

9. Cuando la utilizaciéon de un equipo de trabajo pueda dar lugar a proyecciones o radiaciones
peligrosas, sea durante su funcionamiento normal o en caso de anomalia previsible, deberan
adoptarse las medidas de prevencidn o proteccién adecuadas para garantizar la seguridad de los
trabajadores que los utilicen o se encuentren en sus proximidades.

10. Los equipos de trabajo llevados o guiados manualmente, cuyo movimiento pueda suponer un
peligro para los trabajadores situados en sus proximidades, se utilizardn con las debidas
precauciones, respetandose, en todo caso, una distancia de seguridad suficiente. A tal fin, los
trabajadores que los manejen deberdn disponer de condiciones adecuadas de control y visibilidad.

11. En ambientes especiales tales como locales mojados o de alta conductividad, locales con alto
riesgo de incendio, atmdsferas explosivas o ambientes corrosivos, no se emplearan equipos de
trabajo que en dicho entorno supongan un peligro para la seguridad de los trabajadores.

12. Los equipos de trabajo que puedan ser alcanzados por los rayos durante su utilizacidn
deberan estar protegidos contra sus efectos por dispositivos o medidas adecuadas.
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13. El montaje y desmontaje de los equipos de trabajo debera realizarse de manera segura,
especialmente mediante el cumplimiento de las instrucciones del fabricante cuando las haya.

14. Las operaciones de mantenimiento, ajuste, desbloqueo, revisidn o reparacién de los equipos
de trabajo que puedan suponer un peligro para la seguridad de los trabajadores se realizardn tras
haber parado o desconectado el equipo, haber comprobado la inexistencia de energias residuales
peligrosas y haber tomado las medidas necesarias para evitar su puesta en marcha o conexién
accidental mientras esté efectuandose la operacion.

Cuando la parada o desconexion no sea posible, se adoptaran las medidas necesarias para que estas
operaciones se realicen de forma segura o fuera de las zonas peligrosas.

15. Cuando un equipo de trabajo deba disponer de un diario de mantenimiento, este
permanecerd actualizado.

16. Los equipos de trabajo que se retiren de servicio deberan permanecer con sus dispositivos de
proteccién o deberdn tomarse las medidas necesarias para imposibilitar su uso. En caso contrario,
dichos equipos deberan permanecer con sus dispositivos de proteccion.

17. Las herramientas manuales deberan ser de caracteristicas y tamafio adecuados a la
operacion a realizar. Su colocacién y transporte no debera implicar riesgos para la seguridad de los
trabajadores.

2.- Condiciones de utilizacidn de equipos de trabajo méviles, automotores o no.

1. La conduccién de equipos de trabajo automotores estard reservada a los trabajadores que
hayan recibido una formacién especifica para la conduccion segura de esos equipos de trabajo.

2. Cuando un equipo de trabajo maniobre en una zona de trabajo, deberan establecerse y
respetarse unas normas de circulacion adecuadas.

3. Deberan adoptarse medidas de organizacidon para evitar que se encuentren trabajadores a
pie en la zona de trabajo de equipos de trabajo automotores.

Si se requiere la presencia de trabajadores a pie para la correcta realizacién de los trabajos, deberdn
adoptarse medidas apropiadas para evitar que resulten heridos por los equipos.

4, El acompafiamiento de trabajadores en equipos de trabajo méviles movidos mecanicamente
sélo se autorizara en emplazamientos seguros acondicionados a tal efecto.

Cuando deban realizarse trabajos durante el desplazamiento, la velocidad debera adaptarse si es
necesario.

5. Los equipos de trabajo méviles dotados de un motor de combustién no deberan emplearse
en zonas de trabajo, salvo si se garantiza en las mismas una cantidad suficiente de aire que no
suponga riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores.
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3.- Condiciones de utilizacién de equipos de trabajo para la elevacidn de cargas
1. Generalidades:

a) Los equipos de trabajo desmontables o méviles que sirvan para la elevacion de cargas
deberdan emplearse de forma que se pueda garantizar la estabilidad del equipo durante su empleo en
las condiciones previsibles, teniendo en cuenta la naturaleza del suelo.

b) La elevacién de trabajadores sdlo estara permitida mediante equipos de trabajo y accesorios
previstos a tal efecto.

No obstante, cuando con caracter excepcional hayan de utilizarse para tal fin equipos de trabajo no
previstos para ello, deberdn tomarse las medidas pertinentes para garantizar la seguridad de los
trabajadores y disponer de una vigilancia adecuada.

Durante la permanencia de trabajadores en equipos de trabajo destinados a levantar cargas, el
puesto de mando deberd estar ocupado permanentemente. Los trabajadores elevados deberan
disponer de un medio de comunicacién seguro y debera estar prevista su evacuacion en caso de
peligro.

c) A menos de que fuera necesario para efectuar correctamente los trabajos, deberan tomarse
medidas para evitar la presencia de trabajadores bajo las cargas suspendidas.

No estarad permitido el paso de las cargas por encima de lugares de trabajo no protegidos, ocupados
habitualmente por trabajadores. Si ello no fuera posible, por no poderse garantizar la correcta
realizaciéon de los trabajos de otra manera, deberan definirse y aplicarse procedimientos adecuados.

d) Los accesorios de elevacidn deberdn seleccionarse en funcion de las cargas que se
manipulen, de los puntos de prension, del dispositivo del enganche y de las condiciones
atmosféricas, y ten</a>endo en cuenta la modalidad y la configuracién del amarre. Los ensamblajes
de accesorios de elevacién deberdn estar claramente marcados para permitir que el usuario conozca
sus caracteristicas, si no se desmontan tras el empleo.

e) Los accesorios de elevacién deberan almacenarse de forma que no se estropeen o
deterioren.

2. Equipos de trabajo para la elevacién de cargas no guiadas.

a) Si dos 0 mads equipos de trabajo para la elevacidn de cargas no guiadas se instalan o se

montan en un lugar de trabajo de manera que sus campos de accion se solapen, deberan adoptarse
medidas adecuadas para evitar las colisiones entre las cargas o los elementos de los propios equipos.

b) Durante el empleo de un equipo de trabajo mavil para la elevacidn de cargas no guiadas
deberan adoptarse medidas para evitar su balanceo, vuelco vy, en su caso, desplazamiento y
deslizamiento. Debera comprobarse la correcta realizacién de estas medidas.
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c) Si el operador de un equipo de trabajo para la elevacién de cargas no guiadas no puede
observar el trayecto completo de la carga ni directamente ni mediante los dispositivos auxiliares que
faciliten las informaciones utiles, deberd designarse un encargado de sefiales en comunicacion con el
operador para guia de y deberdn adoptarse medidas de organizacidn para evitar colisiones de la
carga que puedan poner en peligro a los trabajadores.

d) Los trabajos deberdn organizarse de forma que, mientras un trabajador esté colgando o
descolgando una carga a mano, pueda realizar con toda seguridad esas operaciones, garantizando en
particular que dicho trabajador conserve el control directo o indirecto, de las mismas.

e) Todas las operaciones de levantamiento deberan estar correctamente planificadas, vigiladas
adecuada mente y efectuadas con miras a proteger la seguridad de los trabajadores.

En particular, cuando dos o mds equipos de trabajo para la elevacidn de cargas no guiadas deban
elevar simultdneamente una carga, debera elaborarse y aplicarse un procedimiento con el fin de
garantizar una buena coordinacién de los operadores.

f) Si alglin equipo de trabajo para la elevacion de cargas no guiadas no puede mantener las
cargas en caso de averia parcial o total de la alimentacion de energia, deberan adoptarse medidas
apropiadas para evitar que los trabajadores se expongan a los riesgos correspondientes.

Las cargas suspendidas no deberdn quedar sin vigilancia, salvo si es imposible el acceso a la zona de
peligro y si la carga se ha colgado con toda seguridad y se mantiene de forma completamente segura.

g) El empleo al aire libre de equipos de trabajo para la elevacion de cargas no guiadas debera
cesar cuando las condiciones meteorolégicas se degraden hasta el punto de causar perjuicio a la
seguridad de funcionamiento y provocar de esa manera que los trabajadores corran riesgos. Deberan
adoptarse medidas adecuadas de proteccidn, destinadas especialmente a impedir el vuelco del
equipo de trabajo, para evitar riesgos a los trabajadores.

NORMAS DE SEGURIDAD EN EL TRABAJO.

Circulacion en la obra.

Normas de seguridad.
Se eliminaran interferencias de personas extrafas a la obra mediante recintos o vallas y sefiales.

Habra que evitar y reducir al maximo las interferencias de personas y medios, mediante una
planificacién inteligente de accesos a la obra, vias de trafico, medios de transporte horizontales hasta
lugares de carga y descarga, trayectorias recorridas por las bases de los aparatos de elevacién y por
sus radios de accidn.
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Las vias de trafico, deberan estar siempre libres y provistas de firmes resistentes para que
permanezcan en buen estado. También y segun las necesidades, habra que delimitarlas y colocar en
ellas los carteles para las limitaciones de velocidad, sentidos Unicos de marcha, etc.

El trafico pesado debera pasar lejos de los bordes de las excavaciones, apoyos de los andamios y de
los puntos peligrosos o que peligren.

Los pasos sobre zanjas se hardn en numero suficiente para permitir el cruce de zanjas a vehiculos y
peatones, protegidos con barandilla de 1 metro y rodapiés de 0.20 m.

Se procurara que los pasillos de obra (lugares de paso y trabajo) queden siempre libres de escombros
y de todo tipo de materiales que no sean absolutamente necesarios.

Ningun trabajo debe hacerse bajo el volquete de un camién o bajo la parte mévil de cualquier otra
magquina, sin que haya un dispositivo de seguridad, que impida su caida o su vuelco en caso de que
falle el dispositivo normal de retenciodn.

Normas de seguridad para trabajo de topografia.

Solamente se empleardn cintas métricas no conductoras de electricidad.

Las cintas metalicas solo seran usadas en caso de necesitarse gran exactitud en la medicién. Su uso
serd vigilado por una persona responsable, designada al efecto.

Igualmente y en la medida de lo posible se tenderd al uso de miras no conductores de la electricidad.
Solamente se usardn jalones no conductores de la electricidad.

Los jefes de equipo de topografia, dispondrdn al personal de sus equipos de tal manera que los riegos
de contactos eléctricos con lineas aéreas de distribucion sean nulos.

En caso de trabajos en zonas de circulacidn de vehiculos, los operarios utilizaran chalecos y
manguitos reflectantes.

En caso necesario se sefializara la presencia de hombres trabajando.

Normas de seguridad para desbroces.

Se sefalizaran las zonas de trabajo mediante sefiales en losa accesos indicando precaucidn obras o
prohibiendo el paso en las zonas peligrosas.

Los camiones a utilizar por los vehiculos estardn debidamente sefializados, en buenas condiciones de
circulacidn, libres de obstdculos eliminando de ellos la produccién de polvo.

Los bordes peligrosos estaran sefializados.

Excavacion a cielo abierto.
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La altura del corte de excavacién realizada por la maquina, no rebasara en mas de un metro la
maxima altura de ataque de la misma.

El frente de excavacién se inspeccionard como minimo dos veces, durante la jornada, por el
Encargado o Capataz. En el caso de existir riesgo de desprendimiento, se procedera a sanear la zona
por personal capacitado para esta misidn y si es necesario, se iniciaran los trabajos de entibacién o
apuntalamiento.

Se utilizaran testigos que indiquen cualquier movimiento del terreno que supongan la existencia de
un peligro.

Estd prohibido la sobrecarga excesiva de materiales en los bordes de la excavacion.

En las excavaciones realizadas con maquinas se debe cuidar que no circule personal dentro del radio
de accidn de las mismas. Se evitara que el acceso de los vehiculos y personal, al fondo de la
excavacion sea el mismo. Si por necesidad no se pudiese hacer independiente, el del personal se
protegerd con una valla.

Todas las maniobras de los vehiculos, cuando representasen un peligro, serdn guiadas por una
persona, y el transito de los mismos dentro de la zona de trabajo se procurard que sea por sentido
constantes y previamente estudiados, evitando toda circulacién junto a los bordes de la excavacién.

Los bordes de la excavacion se protegeran con barandillas cuando exista o se prevea circulacion de
personas en sus proximidades, en caso contrario se sefializaran.

Antes de comenzar los trabajos de excavacion se debera investigar por personal competente, la
posible existencia de canalizaciones sobre los cuales no se encuentra informacién en los planos, se
debe parar inmediatamente el trabajo y no se reanudara hasta la identificacidn, y si es necesario, el
desvio del Servicio encontrado.

En las excavaciones importantes, se debe tener previsto el desagilie y achique en caso de lluvia.

Martillo picador.

Equipo individual de proteccién:
Casco.

Guantes.

Mandil de cuero.

Proteccién de la vista.

Proteccidn vias respiratorias.
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Normas de actuacion:
La zona de trabajo, se mantendra lo mas limpia y ordenada posible.

Los empalmes de las mangueras y demas circuitos de presidn, estaran en perfectas condiciones de
conservacion.

Se protegerdan las mangueras en los puntos que sean de paso, tanto de personas como vehiculos;y
en los puntos en que puedan ser daiadas por caida de objetos.

Se procurara no apoyar el peso del cuerpo sobre el martillo.

Antes de iniciar el trabajo, hay que cerciorarse de que el puntero estd debidamente fijado al
martillo.

Nunca se dejara el martillo picador hincado en el suelo, ni se abandonara estando conectado al
circuito de presion.

Se vigilard que los punteros estén en perfecto estado y sean del didmetro adecuado a la herramienta
que se este utilizando.

Excavacion individual.

Elementos de proteccion individual:

Casco.

Ropa de trabajo (buzo o traje impermeable).
Calzado de seguridad.

Guantes de proteccion.

Elementos de proteccidn colectiva:

Cinta de sefializacion.

Barandas de proteccién.

Pasarelas (con plataforma de 0.6 m de ancho como minimo y dotadas de barandillas de proteccion).

Escalera de mano (de aluminio) cuando la zanja tenga mas de un metro de profundidad.

Normas de actuacion:
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Se realizara un estudio para conocer las posibles canalizaciones existentes y proceder a su desvio si
se interfiriesen.

Se vigilard al maximo la estabilidad de las paradas de la excavacion, poniéndose codales, aunque el
terreno sea consistente, a partir de 1.50 m de profundidad.

Para evitar que el equilibrio del terreno se vea afectado, no se acumularan materiales en los bordes,
la distancia mas proxima serd de 1 m. También se evitard la circulacidn de vehiculos en las
proximidades pero si fuese obligatorio, se reforzard la entibacién en esas zonas.

Hay que vigilar que la separacion de los trabajadores en el fondo de la zanja, sea lo suficiente para
gue no se golpeen entre si con la herramientas.

Si es profunda la zanja, los trabajos se realizardn individualmente, si es posible, y el operario tendra
atada una cuerda a la cintura, cuyo extremo libre estara en el exterior de la excavacion de la persona
sea lo mas rdpida posible.

Los bordes de las zanjas, se sefializaran y aquellos por los que su proximidad, se transiten, se
protegerdn adecuadamente.

Los elementos de subida de materiales no deberdn tocar las paredes de la excavacion, ni nadie se
colocara en la vertical de la misma.

En zanjas con mds de 1m de profundidad, se utilizaran escaleras.
Se colocardn las Sefiales de Seguridad necesarias para advertir de los posibles peligros.

Normas de seguridad para entibaciones.

Si en una excavacion las pendientes de las paredes es superior la talud natural, serd necesario hacer
una entibacion.

Si se estima que debido a las circunstancias especiales, es suficiente un entibacién parcial, esta
debera llegar, como minimo, hasta la mitad de la profundidad de la pared y tener 1/3 de la altura de
la misma.

Si se prevén desprendimientos en la base o al pie de la excavacion es conveniente colocar una
entibacién en toda su altura.

En terrenos arenosos o suelos con grava se empleara entibacion vertical y en arcillosos o compactos
sin roca la entibacion horizontal.

Para profundidades en la excavacién de hasta 3m y para tipos de terrenos indicados, el espesor de
los tablones sera de 5 cm la separacidn horizontal de 1.50 m y la vertical de 1 m.

En todos los casos para anchuras de excavaciones menores de 3.50 m la seccién de los codales sera
15 x 15 cm. Si el ancho es mayor de 3.50 m la seccidon serd de 20 x 20 cm.
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Los tablones estaran en perfecto contacto con el terreno. Si hay concavidades se rellenaran y se
ajustaran con cufias.

Las tornapuntas no se apoyaran directamente sobre el suelo, se intercalaran cuiias y base resistente.

Retroexcavadora.

Equipo individual de Proteccidn:
Casco.

Ropa de trabajo.

Proteccidn de la vista.
Proteccién vias respiratorias.
Calzado de proteccion.

Cinturdn antivibratorio.

Normas de actuacion:

Se evitara subir a la maquina, con el calzado lleno de barro o de grasa.
Se mantendra la cabina en las debidas condiciones de orden y limpieza.
No deberd acercarse demasiado al borde de taludes o excavaciones.
Al circular, lo hara siempre con la cuchara en posicién de traslado.

No se permitird la presencia de personas en las proximidades de la maquina, cuando ésta esté en
funcionamiento.

Cuando se esté cargando un camidn se procurard no pasar con el cazo lleno, por encima de la cabina
del mismo.

Se presentard atencion a las lineas eléctricas tanto aéreas como subterraneas.

En caso de contacto, permanecera el conductor, quieto en la cabina hasta que la red sea
desconectada, o se deshaga el contacto. Si es preciso bajar de la maquina, lo hard de un salto lo mas
grande posible.

Si en alguna excavacién descubre o averia alguna conduccidn, se detendra el trabajo y se avisara
enseguida al responsable de los trabajos.

Al finalizar la jornada o durante los descansos, se observaran los siguientes puntos:

El cazo debe apoyarse en el suelo, o en su sitio en la maquina.
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Se dejardn los calzos apoyados en el suelo.

La bateria debe quedar desconectada.

Estd prohibido totalmente:
Bajarse sin dejarlo frenado y sin que este sobre superficie horizontal.
Permitir que nadie manipule en la maquina cuando no esté debidamente autorizado.

El transporte de personal en la maquina.

Normas de comportamiento en el Trabajo para operaciones Bulldozers.

Obligacién de:

No permitir la presencia de grupos de personas en las cercanias en donde se realice el trabajo, o en
lugares donde puedan ser alcanzados por la maquina.

Prestard especial atencidn cuando realice la operacidn de marcha atras, comprobando el buen
funcionamiento del chivato de advertencia.

Al finalizar la jornada o durante los descanso se observardn las siguientes reglas:
La cuchilla y ripper se deben apoyar en el suelo.

La bateria debe quedar desconectada.

Echar el freno aparcamiento.

Limpiarse el calzado de barro o grasa antes de subirse a la maquina.

Cualquier operacion de engrase, limpieza, revision, reparacion o repostaje se hara siempre a
magquina parada y con la cuchilla apoyada en el suelo; si la reparacion se hiciese en la misma cuchilla
se utilizardn calzos para apoyarla evitando de esta forma el riesgo de que pueda caer
inesperadamente.

Para el buen funcionamiento y en especial por razones de seguridad debe efectuarse
escrupulosamente las revisiones prescritas por el Servicio de Maquinaria.

Prohibicién de:

Bajarse ni un minuto sin dejar frenado el tracto apoyada la cuchilla y ripper en el suelo y sobre
superficie horizontal.
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Permitir que nadie no autorizado manipule la maquina.
Transportar personas en la maquina.

Pala cargadora.

Equipo Individual de Proteccion.
Casco.

Ropa de trabajo.

Proteccion de la vista.

Calzado proteccion.

Cinturdn antivibratorio.

Normas de actuacion.

La maquina llevara conectada a la marcha atras, un silbato que funcionard cuando la maquina se
mueva en dicho sentido.

Hay que procurar no acercarse demasiado al borde de los taludes o excavaciones en los que pudiera
existir derrumbes o vuelcos.

Cuando se efectlen operaciones de reparacion, engrase o de repostar, es obligatorio tener el motor
de la maquina parado y la cuchara apoyada en el suelo. Cuando se efectlien reparaciones en la
cuchara, se pondran topes para evitar la caida intempestiva de la misma.

Siempre que se desplace de un lugar a otro, por sus propios medios, se ha de hacer con la cuchara lo
mas cerca posible del suelo; y se circulara siempre a una velocidad moderada, respetdndose en todo
momento la sefializacidn existente.

No se permitira la presencia de grupos de personas en las cercanias donde se realiza el trabajo, o en
lugares donde puedan ser alcanzados por la maquina.

Hay que limpiarse el calzado de barro o grasa antes de subir a la maquina.
Cuando se carguen camiones, no se colocara, ni pasara, la pala encima de la cabina.

En los desplazamientos y maniobras, se prestard especial atencidn a las lineas eléctricas, no
olvidando nunca las distancias de seguridad, previniendo los movimientos de la cucharay la carga,
por accidn de la suspensién o de las irregularidades del terreno.

La distancia minima a una linea eléctrica, sera de:

4 m hasta 66.000 voltios.
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5 m para mas de 66.000 voltios.

Cuando la maquina se encuentre averiada, se sefializara con un cartel de “MAQUINA AVERIADA” y se
sefializard la maquina si es que queda zona de paso de vehiculos.

Cualquier anomalia observada en el normal funcionamiento de la maquina, debera ser puesta en
conocimiento del inmediato superior.

Al finalizar la jornada, o durante los descansos, se observaran las siguientes reglas:
La cuchara debe quedar apoyada en el suelo.

La bateria quedar desconectada.

Echar el freno de aparcamiento.

No se transportaran personas en la maquina, y en especial dentro del cucharén.

Camiones.
Equipo individual de Proteccién:
Casco (estando fuera del vehiculo).

Normas de actuacidn generales.

El vehiculo llevara conectado a la marcha atras, un silbato, el cual, sonara cuando se mueva en dicho
sentido.

Antes de iniciar la jornada, se revisaran los puntos siguientes, para comprobar que funcionan
correctamente: silbato marcha atras, frenos, direccion, limpiaparabrisas, extintor de incendios y
pilotos indicadores de direccidn, stop y situacion.

En caso de averia o mal funcionamiento de alguno de ellos, se reparard antes de iniciar el trabajo.
No se dejard desatendido el vehiculo estando el motor en marcha.

Si el camidn tuviera que ser remolcado hay que asegurarse de que lleva bastante aire para el
funcionamiento de los frenos. En caso contrario, hay que usar una barra rigida para el remolque.

No se hard ninguna reparacion o ajuste con el motor en marcha, excepto cuando esto sea
estrictamente necesario.

Se comprobara periédicamente, durante el trabajo, el freno de mano. Este freno se usara solo para
aparcar, excepto en casos de emergencia.

Al aparcar, dejard una distancia de seguridad con los demas vehiculos.
Si al comprobar el liquido del radiador, se dejara escapar primero la presidn, antes de quitar el tapon.
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No se permitird que vaya nadie sobre los estribos, aletas o caja del camién.

Cuando se haya utilizado un extintor debe darse aviso de ello, para que se proceda a su rellenado o
sustitucion.

Hay que informar al Jefe inmediato de la falta de seguridad de la ruta, debido a baches, terreno
blando, etc.

Al estacionar, el vehiculo se dejara siempre con el freno de mano puesto y una velocidad metida. Se
evitara estacionar en pendiente, sobre todo con el vehiculo cargado.

Normas de actuacién durante la carga.

Se introducira el camién con cuidado en la zona de carga, y se quedara a una distancia segura, del
camion que proceda.

Cuando se haga marcha atrds, se asegurara de que no hay personas, obstaculos ni vehiculos.

Normas de Comportamiento en el trabajo para operadores de gria movil.

En evitacion de posibles accidentes utilizara el operador el equipo de proteccién personal adecuado.

Efectuard periédicamente todas las revisiones indicadas en las Normas de Mantenimiento y cuidar3,
en especial, de aquellos elementos de seguridad que lleve la maquina y que bajo ningiin concepto
deberan estar fuera de servicio. Asimismo comprobara diariamente el estado de los cables, de sus
arrollamientos en los tambores y del gancho.

Cuidara el prefecto estado de eslingas, perrillos, etc., procediendo siempre que estos medios de
enganche muestren sintomas de fatiga o deterioro.

Antes de utilizar la gria comprobar el correcto funcionamiento de los embragues de giro y elevacion
de carga y pluma. Esta maniobra se hara en vacio.

Se limpiara el calzado de barro o grasa antes de subir a la maquina.
Elevara la carga verticalmente, los tiros sesgados estdn prohibidos terminantemente.

No realizara nunca movimientos en los que las cargas queden fuera de su vista, sin los servicios de un
sefialista.

En los desplazamientos y maniobras, prestar atencion a las lineas eléctricas no olviddndose que las
distancias de seguridad son de 3 m para baja y 5 m para alta tensidn. En caso de contacto
permanecer quieto en la cabina hasta que la red sea desconectada o se deshaga el contacto. Si es
preciso bajar de la maquina lo hara de un salto lo mas grande posible.

Estd totalmente prohibido el transporte de personas colgadas en el tubo
No se permitira que nadie pase bajo las cargas suspendidas o que estacione en la zona de maniobras.
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Controlard el movimiento de cargas de gran longitud y evitardn su giro mediante cuerdas sujetas a
los extremos de la misma, con ayuda de los operarios que fueran necesarios.

Pondra extremo cuidado al montar y desmontar tramos de pluma, no se situara nunca debajo de ella
y efectuard la operacion en la forma correcta.

No abandonard nunca la maquina con una carga suspendida. No dejara nunca la maquina en una
pendiente.

No permitird que ninguna persona manipule la maquina sin estar autorizada.

En caso de que los cables de suspensidn de las cargas se enrollen entre si, no apoyar la carga antes
de hacer recuperar a los cables su posicion normal.

Motoniveladora.

Equipo Individual de Proteccién:
Casco.

Ropa de trabajo.

Proteccion de la vista.
Proteccidn vias respiratorias.
Calzado proteccion.

Cinturdn antivibratorio.

Normas de actuacion:
Se circulara con precaucién y a velocidad moderada, sobre todo en proximidades de taludes y zanjas.
Se evitard detener la mdquina en pendientes.

No se permitira la presencia de grupos de personas en las cercanias de la maquina, en donde se
realice el trabajo o en lugares en donde puedan ser alcanzados por ésta, prestando especial atencion
cuando se realice la operacion de marcha atras.

La maquina llevard conectada a la marcha atras, un silbato, que funcionard cuando la maquina se
mueva en dicho sentido.

Al finalizar la jornada, o durante los descansos, se observaran las siguientes
Normas:

Apovyar la cuchilla y ripper en el suelo.
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La bateria debe quedar desconectada.

Se colocard el freno de aparcamiento.

Antes de subir a la maquina se cuidara de no llevar barro o grasa adherido al calzado, para evitar el
peligro de caidas y también para evitar el peligro de que los pies puedan resbalar sobre pedales.

Cuando la maquina se encuentre averiada, se sefializard con un cartel de “MAQUINA AVERIADA”.
Cuando quede parada en zona de trafico, se sefializard adecuadamente.

Las operaciones de mantenimiento, reparacién, repostaje, etc., deberdn ser efectuadas con la
magquina parada, apoyando previamente la cuchilla en el suelo.

Cualquier anomalia observada en el normal funcionamiento de la mdquina, debera ser puesto en
conocimiento del inmediato superior.

Rellenos (Apisonado y Compactado).

a.- Protecciones colectivas:

Cuando se utilicen vehiculos propios, se revisaran periédicamente todos los elementos que puedan
originar accidente.

En caso de uso de vehiculos pertenecientes a particulares, se exigira que el duefio del vehiculo
presente un certificado que acredite su revisién por un talle cualificado.

Se prohibira el exceso de carga.

Se prohibira que los vehiculos lleven personal en su caja.

Cada equipo de carga debera estar mandado por un jefe de equipo.
Se regara con frecuencia los tajos para evitar polvareda.

Se sefializardn los accesos y recorridos de los vehiculos.

Las maniobras de marcha atrds de los vehiculos al borde del terraplén, se dirigiran por una persona
adecuada.

En los trabajos de compactacién, debido a la monotonia de los mismos, es facil que ocurran vuelcos,
atropellos, incluso colisiones de vehiculos: es conveniente advertir al personal sobre el tema.

Se protegerdan los bordes de las excavaciones con sefializaciones de vallas metalicas o cuerdas
provistas de colgantes rojos de plastico.

Sefialistas en accesos a via publica en casos de mucho transito.

Prever limpieza de la via publica del barro o tierra dejada por los camiones.
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Los vehiculos subcontratados tendran Pdliza de Seguros con Responsabilidad Civil Limitada, Carnet
de Empresa con Responsabilidad y seguros sociales cubiertos.

Barredoras.

Irdn dotadas de luz de sefalizacion por destello. Dicha instalacion estard en funcionamiento en caso
de originar excesivo polvo durante el trabajo.

Normas de comportamiento para mecanicos.

Los equipos de seguridad que la Empresa le entrega son para utilizarlos correctamente en los casos
adecuados. Debera conservarlos en buen estado y solicitar su cambio cuando se hayan deteriorado.

Deberd comunicar a su superior cualquier deficiencia observada en herramientas, maquinas o
instalaciones, a fin de procurar que sea subsanado.

Existen recipientes para la recogida de desperdicios: No debera tirarlos al suelo ni abandonarlos en
cualquier lugar fuera de los indicados.

Estd prohibido inutilizar cualquier dispositivo de Seguridad, aunque aparentemente facilite su
trabajo.

Sélo los electricistas estan autorizados para efectuar reparaciones o ajustes en las lineas eléctricas.
Evitard permanecer o circular debajo de cargas suspendidas.

Cuando realice revisiones, reparaciones en cualquier elemento accionado por cilindro hidraulicos,
siendo necesario mantenerlo elevado (calzos de palas cargadoras, hojas de tractores, basculantes de
camiones, etc.), deberd calzarlo adecuadamente con tacos de madera u otros elementos apropiados.

Esta prohibido fumar en las inmediaciones del surtido de combustible, del almacén de lubricantes y
de la zona de cargas de bateria.

Es obligatorio el uso de gafas protectoras en todos aquellos trabajos en los que existe riesgo de
proyeccion de particulas, como son:

Oxicorte.

Trabajos en la piedra esmeril.
Trabajos de rotaflex.
Rascado de pintura.

Trabajos en maquinas-herramientas con arranque de viruta.

Pagina 59 de 94

218 de 366



Debera utilizar guantes siempre que maneje cables con aristas cortantes.

Normas de comportamiento para electricistas.

Es obligatorio el uso de botas de goma, para tocar cualquier aparato que esté o tenga posibilidades
de estar bajo tension.

Es obligatorio cortar tension en el punto de trabajo, condenando efectivamente al interruptor para
que no puede ser puesto bajo tensidn accidentalmente.

En caso de trabajos bajo tensidn, dara parte a su superior inmediato antes de comenzarlos.
Esta prohibido puntear los dispositivos eléctricos de proteccion.

Mensualmente comprobard el estado de los cuadros eléctricos.

FORMACION.

Todo el personal debe recibir al ingresar en la obra, una exposiciéon de los métodos de trabajo y los
riesgos que pudieran entrafar, juntamente con las medidas de seguridad que debera emplear.

Se impartird formacién en materia de seguridad y salud en el trabajo, al personal de la obra.

Eligiendo al personal mas cualificado, se impartiradn cursillos de socorrismo y primeros auxilios, de
forma que todos los tajos dispongan de alglin socorrista.

Medicina preventiva y primeros auxilios.

Botiquines:

Se dispondra de un botiquin conteniendo el material especificado en la Ordenanza General de
Seguridad y Salud en el Trabajo y que debera constar de:

Armario-botiquin Mod. A (portatil), con destino a empresas de 1 a 5 productores.
Conteniendo:
Un paquete de algoddn de 250 gr.l.

Un tubo de pomada antibidtica (Co-hortan, cicatral, etc.).
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Un estuche sulfamidas en polvo (azol, pental, albucid, etc.).
Un frasco de mercromina (40 cc.).

Un frasco de colirio éculo-penicilina.

Un frasco colirio 6culo-sedante.

Diez paquetes de gasa hidroéfila estéril de 20 x 20.

Dos rollos de venda gasa orillada de 5 x 5.

Dos rollos de venda gasa orillada de 5 x 7.

Dos rollos de venda gasa orillada de 5 x 10.

Un frasco de alcohol de 962 (40 cc.).

Un frasco de agua oxigenada (40 cc.).

Un rollo de esparadrapo de 2.5 x 5.

Un frasco de tintura de yodo.

Un tubo Halibut. Pomada.

Un frasco amoniaco (40 gr.).

Una caja linitul.

Una caja espasmocibalgina, buscapina, etc. (supositorios).
Un tubo doloana, propalgina, cibalgina, etc. (comprimidos).
Un estuche cardiazol, coramina, efortil, etc. (gotas y ampollas).
Pinzas de diseccion, pequeias (unidad).

Tijeras curvas, pequefias (unidad).

Tira de goma Smart (unidad).

Jeringuilla 5 cc. con estuche metalico.

Caja de doce agujas (surtidas).

Termometro clinico.

Armario-botiquin Mod. B, con destino a empresas de 5 a 25 productores.

Contenido:
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Un paquete de algoddn de 250 gr.l.

Un tubo de pomada antibidtica (Co-hortan, cicatral, etc.).
Un estuche sulfamidas en polvo (azol, pental, albucid, etc.).
Un frasco de mercromina (40 cc.).

Un frasco de colirio éculo-penicilina.

Un frasco colirio éculo-sedante.

Una bolsa de compresas esterilizadas de 20 x 20 de 20.
Cinco rollos de venda gasa orillada de 5 x 5.

Cinco rollos de venda gasa orillada de 5 x 7.

Cinco rollos de venda gasa orillada de 5 x 10.

Un frasco de alcohol de 962 (250 cc.).

Un frasco de agua oxigenada (250 cc.).

Un rollo de esparadrapo de 5 x 5.

Un rollo de esparadrapo de 2.5 x 5.

Un frasco de tintura de yodo (40 cc.).

Dos tubos Halibut. Pomada.

Un frasco amoniaco (40 gr.).

Tres cajas linitul.

Dos cajas espasmocibalgina, buscapina, etc. (supositorios).

Dos tubos doloana, propalgina, cibalgina, etc. (comprimidos).

Dos estuches cardiazol, coramina, efortil, etc. (gotas y ampollas).

Pinzas de diseccién (unidad).

Tijeras curvas (unidad).

Tijeras rectas (unidad).

Tira de goma Smart (unidad) (compresor).
Jeringuilla 5 cc. con estuche metilico.

Caja de doce agujas (surtidas).
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Termdmetro clinico (unidad).
Jeringuilla 10 cc.
Guantes de goma estériles (unidad).

Bolsa de goma, agua o hielo (unidad).

Armario-botiquin Mod. B, con destino a empresas de 25 a 50 productores.
Contenido:

Cuatro paquetes de algoddn de 250 gr.l.

Tres tubos de pomada antibidtica (Co-hortan, cicatral, etc.).
Tres estuches sulfamidas en polvo (azol, pental, albucid, etc.).
Tres frascos

Tres frascos de mercromina (40 cc.).

Dos frascos de colirio 6culo-penicilina.

Dos frascos colirio dculo-sedante.

Dos bolsas de compresas esterilizadas de 20 x 20 de 20.
Diez rollos de venda gasa orillada de 5 x 5.

Diez rollos de venda gasa orillada de 5 x 7.

Diez rollos de venda gasa orillada de 5 x 10.

Un frasco de alcohol de 962 (500 cc.).

Un frasco de agua oxigenada (500 cc.).

Dos rollos de esparadrapo de 5 x 5.

Dos rollos de esparadrapo de 2.5 x 5.

Dos frascos de tintura de yodo (40 cc.).

Tres tubos Halibut. Pomada.

Un frasco amoniaco (40 gr.).

Cinco cajas linitul.

Tres cajas espasmocibalgina, buscapina, etc. (supositorios).
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Tres tubos doloana, propalgina, cibalgina, etc. (comprimidos).
Tres estuches cardiazol, coramina, efortil, etc. (gotas y ampollas).
Pinzas de diseccion (unidad).

Tijeras curvas (unidad).

Tijeras rectas (unidad).

Tira de goma Smart (unidad) (compresor).

Jeringuilla 5 cc. con estuche metalico.

Caja de doce agujas (surtidas).

Termdmetro clinico (unidad).

Jeringuilla 10 cc.

Guantes de goma estériles (unidad).

Bolsa de goma, agua o hielo (unidad).

Armario-botiquin Mod. B, con destino a empresas de 50 a 100 productores.

Contenido:

Ocho paquetes de algodén de 250 gr.l.

Seis tubos de pomada antibiética (Co-hortan, cicatral, etc.).
Ocho estuches sulfamidas en polvo (azol, pental, albucid, etc.).
Tres frascos de mercromina (40 cc.).

Cuatro frascos de colirio éculo-penicilina.

Cuatro frascos colirio 6culo-sedante.

Cuatro bolsas de compresas esterilizadas de 20 x 20 de 20.
Veinte rollos de venda gasa orillada de 5 x 5.

Veinte rollos de venda gasa orilladade 5 x 7.

Veinte rollos de venda gasa orillada de 5 x 10.

Dos frascos de alcohol de 962 (500 cc.).

Dos frascos de agua oxigenada (500 cc.).
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Tres rollos de esparadrapo de 5 x 5.

Tres rollos de esparadrapo de 2.5 x 5.

Un frasco de tintura de yodo (40 cc.).

Seis tubos Halibut. Pomada.

Un frasco amoniaco (40 gr.).

Una caja de linitul, tamafo grande.

Cuatro cajas espasmocibalgina, buscapina, etc. (supositorios).
Tres tubos doloana, propalgina, cibalgina, etc. (comprimidos).
Cuatro estuches cardiazol, coramina, efortil, etc. (gotas y ampollas).
Pinzas de diseccién (unidad).

Tijeras curvas (unidad).

Tijeras rectas (unidad).

Tira de goma Smart (unidad) (compresor).

Jeringuilla 5 cc. con estuche metalico.

Caja de doce agujas (surtidas).

Termdmetro clinico (unidad).

Jeringuilla 10 cc.

Guantes de goma estériles (unidad).

Bolsa de goma, agua o hielo (unidad).

Pinzas de pean (unidad).

Botiquin con destino a empresas de mas de 100 productores.

Caracteristicas:

Las propias de la Clinica o botiquin instalado en las empresas de nimero superior a 100 trabajadores.
Contenido:

Constara de los medicamentos, material de cura, instrumental, etc., que sean solicitados por la
Direccidn de las empresas, a propuesta del facultativo de las mismas, previa informacién de los
servicios Médicos del Mutualismo Laboral.
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Se revisaran mensualmente y repondra inmediatamente lo usado.
Asistencia a accidentados:

Se deberd informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centros médicos (Servicios
propios, Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.) donde debe trasladarse a
los accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.

Se dispondra en la obra, y en sitio bien visible, de una lista de teléfonos y direcciones de los Centros
asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar un rdpido transporte de los
posibles accidentados a los Centros de asistencia.

Reconocimiento Médico.

En cumplimiento de los articulos 44 a 52 del Reglamento de los Servicios médicos de Empresay
articulo 58 de la Ordenanza Laboral de la Construccidn, Vidrio y Ceramica.

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, debera pasar un reconocimiento médico previo
al trabajo, y que serd repetido en el periodo de un afio. Se practicardn reconocimientos semestrales
o mensuales en los casos que sefala el Reglamento citado en su articulo 50 y si como consecuencia
de este reconocimiento fuese aconsejable el cambio de puesto de trabajo, la Empresa quedara
obligada a realizarlo.

Voladuras
Medidas Preventivas
Normas generales

La manipulacién de los explosivos y la carga de las barrenas la tienen que realizar los artilleros
autorizados que dispongan de carnet.

Esta prohibido fumar cuando se realicen este tipo de actividades.
Controlar durante la carga el ascenso del explosivo a granel en el interior de las barrenas.

El movimiento de explosivos y detonadores se tiene que realizar en vehiculos autorizados y en los
envases originales. Explosivos y detonadores nunca pueden estar juntos, tanto en el transporte como
en su almacenamiento.

Utilizar explosores y 6hmetros homologados y revisarlos periédicamente en talleres autorizados.
Preparar y almacenar los cartuchos cebo en lugares alejados del resto de explosivos.

Antes de la voladura, asegurarse de que tanto el personal que interviene en la carga como los
accesos estan bajo control del artillero que la realiza.

En caso de presentarse una tormenta, suspender los trabajos de carga y abandonar inmediatamente

el lugar de carga disponiendo las medidas necesarias para controlar todos los accesos.
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Seguir el plan de carga y el esquema de encendido previstos en el proyecto tipo de voladura y
disponer de los medios para su control.

Si en el entorno de la voladura existe la posibilidad de encontrar corrientes erraticas (lineas de AT,
catenaria de ferrocarril...), es preferible utilizar detonadores no eléctricos.

Tras cada voladura una persona autorizada tiene que revisar el frente antes de que el personal
vuelva al trabajo.

Las actividades que se realicen con explosivos deben estar supervisadas por un técnico competente.

Deben realizarse preferiblemente en horario diurno.

2 PLIEGO DE CONDICIONES.

DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION.

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de

seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto.

Estatuto de los Trabajadores.

Ordenanza General de Seguridad y Salud en el Trabajo (O.M. de 9-3-71) (B.O.E. 16-3-71).
Plan Nacional de Salud y Seguridad en el Trabajo (0.M. 9-3-71) (B.O.E. 11-3-71).

Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 39/1997 de 17 de enero, Reglamento de la ley 31/1995.

Real Decreto 485/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en el
trabajo.

Real Decreto 486/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo.

Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a
la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a
la utilizacidn por los trabajadores de equipos de trabajo.

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion.

Plan de Seguridad y Salud en Trabajo (O.M. de 9-3-71) (B.O.E. 16-3-71).
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Comités de Seguridad y Salud en el Trabajo (Decreto 743/71 de 11-3-71) (B.O.E. 16-3-71)

Reglamento de Seguridad y Salud en la Industria de la Construccién (O.M. de 20-5-52) (B.O.E. 16-5-
52).

Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa (O.M. de 21-11-59) (B.O.E. 27-11-59).

Homologacion de medios de proteccidn personal de los trabajadores (0.M. de 17-5-74) (B.O.E. 29-5-
74).

Homologacion de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica (0.M. de 28-8-70) (B.O.E. 5/7/8/9-9-
70).

Reglamento electrotécnico de Baja Tension (O.M. de 20-9-73) (B.O.E. 9-10-73).
Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tension (O.M. de 28-11-68).

Reglamento de explosivos (Real Decreto 2114/78, 2-3-78) (B.O.E. 7-9-78).
Reglamento de aparatos elevadores para obras (0.M. 23-5-77) (B.O.E. 17-6-77).
Normas para sefializacién de obras en carreteras (O.M. 14-3-60) (B.O.E. 23-3-60).
Convenio colectivo provincial de la Construccion.

Obligatoriedad de la inclusién de un estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo en los proyectos de
edificacion y obras publicas (Real Decreto 555/1986 de 21-2-96) (B.O.E. 21-3-86).

También habrdn de tenerse en cuenta los provenientes de los reglamentos de Régimen interior y
comités de demds disposiciones relativas a estas materias que pueden afectar al tipo de trabajos que
se realicen.

CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION.

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccidn colectiva tendrdn fijado un
periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una determinada
prenda o equipo, se repondra esta, independientemente de la duracidn prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccidén que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para el que
fue concebido (por ejemplo, por un accidente) serd desechado y repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mds holguras o tolerancias de las admitidas por el
fabricante, serdn repuestas inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccién nunca representara un riesgo en si mismo.
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PROTECCIONES PERSONALES.

Todo elemento de proteccion personal se ajustara a la Normas de Homologacion del Ministerio de
Trabajo (O.M. de 17-5-74) (B.0O.E. 29-5-74), siempre que exista en el mercado.

En los casos de que no exista Norma de Homologacion oficial, seran de calidad adecuada a sus
respectivas prestaciones.

PROTECCIONES COLECTIVAS.

Los elementos de proteccidn colectiva se ajustaran a las caracteristicas fundamentales siguientes:
Pérticos limitadores de galibo:

Dispondran de dintel debidamente sefializado.

Vallas auténomas de limitacién y proteccion:

Tendran como minimo 90 cm de altura, estando construidas a base de tubos metalicos.
Dispondran de patas para mantener la verticalidad.

Topes de desplazamiento de vehiculos:

Se podran realizar con un par de tablones embridados, fijados al terreno por medio de redondos
hincados al mismo o de otra forma eficaz.

Pasillos de seguridad:

Podran realizarse a partir de pdrticos con pies derechos y dintel a partir de tablones embridados,
firmemente sujetos al terreno y cubierta cuajada de tablones. Estos elementos también podran seran
metdlicos (los porticos basados en tubo o perfiles y la cubierta de chapa).

Serdn capaces de soportar el impacto de los objetos que se prevea puedan caer, pudiendo colocar
elementos amortiguadores sobre la cubierta (sacos terrenos, capa de arena).

Barandillas:

Dispondran de listédn superior a una altura de 90 cm, de suficiente resistencia para garantizar la
retencidn de personas, y llevaran un listén horizontal intermedio, asi como el correspondiente
rodapié.

Redes:

Seran de poliamida. Sus caracteristicas generales seran tales que cumplan, con garantia, la funcion
para la que estan previstas.

Lonas:
Serdn de buena calidad y de gran resistencia a la propagacion de la llama.

Cables de sujecién de cinturdn de seguridad, sus anclajes, soportes y anclajes de redes:
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Tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan se sometidos de acuerdo
con su funcidn protectora.

Interruptores diferenciales y tomas de tierra:

La sensibilidad minima de los interruptores diferenciales sea para alumbrado de 30 m Ay para fuerza
de 300 m A. La resistencia de las tomas de tierra no sera superior a la que se garantice, de acuerdo
con la sensibilidad del interruptor diferencial, una tensién maxima de 24 V.

Se medira su resistencia periédicamente y al menos, en la época mas seca del afio.
Extintores:

Serdn adecuados en agente extintor y tamafio al tipo de incendio previsible, y se revisardn cada seis
meses como maximo.

Riegos:

Las pistas para vehiculos se regaran convenientemente para evitar el levantamiento de polvo por el
transito del mismo.

SERVICIOS DE PREVENCION.
Servicio técnico de Seguridad y Salud.

La obra deberd contar con un Técnico de Seguridad, en régimen permanente, cuya mision sera
prevencion de riesgos que puedan presentarse durante la ejecucion de los trabajos y asesorar al jefe
de Obra sobre las medidas de seguridad a adoptar. Asimismo, investigara las causas de los accidentes
ocurridos para modificar los condicionantes que los produjeron para evitar su repeticién.

SERVICIO MEDICO.

La obra dispondra de un Ayudante Técnico Sanitario con dedicacién exclusiva.

La empresa constructora contara con Servicio Médico de Empresa propio o mancomunado.
VIGILANTE DE SEGURIDAD Y COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD.

Se nombrard vigilante de seguridad de acuerdo con lo previsto en la Ordenanza General de
seguridad y salud en el Trabajo.

Se constituira el Comité cuando el nimero de trabajadores supere el previsto en la Ordenanza
Laboral de Construccidon o, en su caso, lo que disponga el Convenio Colectivo Provincial.

INSTALACIONES MEDICAS.
Dada la cercania al centro médico municipal, no se dispone de un local especifico en la obra.

Serd obligatoria la existencia de un botiquin central.
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INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR.

Considerando el numero de operarios, y la brevedad de la obra no se dispone de instalaciones
especiales de comedor y vestuario y servicios.

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD.

El contratista esta obligado a redactar un plan de Seguridad y Salud, adaptando este Estudio a sus
medios y métodos de ejecucion.

3.- MEDICIONES, CUADRO DE PRECIOS Y PRESUPUESTO

Segun Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre mediciones, cuadro de precios y
presupuesto deben quedar incorporados en el presupuesto del proyecto en el que se engloba el
estudio de seguridad.

3 PLANOS
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CACAVACION

LA UBICACION DE LA GRUA SERS
DETERMINADA DIARIAMENTE POR
EL TECMICO DE SEGURIDAD

Pagina 77 de 94

236 de 366



ATENCICH: & HASGULLANTE

e — . e RN —r Il -
.—-——"-""_I E X .

~ S| CONTACTO, NO ABANDONE L CaBiba, WWTLNTE EN PRMER LUGAR BAMARLD T ALEMASE

Pagina 78 de 94

237 de 366



Pagina 79 de 94

238 de 366



Pagina 80 de 94

239 de 366



Beie OE_bLagncg of
H ¢ Al
b
520 T
— _ -
I — |
! o

& 30

=

CORDON BALIZAMIENTO

SH S

240 de 366

VALLA DESVIO TRAFICOD

Pagina 81 de 94



Pagina 82 de 94

241 de 366



W TR OMAVHD |
L] vy [ COBIINOD
Vi I 5
TN W Siiete o WIONIEI G
Z-¥-0 L=#=g M
m |

[xk {3}

FOL=8F 411 4

WO EWNVMORDDD MRATE ()
() M) ODNI O S0dRES
{s) DA DOM0d 30 WD

¥ OSYAILYTIH ROIDWWHOLAMT 30 S3ITeMIs

Pagina 83 de 94

242 de 366



FH=FLI=0 IAN YresoM W MD WIO003M OH IS (0}

VLN
T WOV i [N T T HED %
SoaTiee M MW e SERSRES (- S
L] CoOm Y6 B vow R ¥ DA ETLLATE h = e EEED]
= E=¥=H B-*-8 L=¥=8 §-¥-A S=¥r=g M
_ %

HODNILXT 30 SO4N03 4 NOLYNIYAT 30 Svia ‘CINFMY WS 30 SITWNIS

wl iri
DoAY 30HDEAN
== - R TH PR
Orcs “DONDY B OGS
L | (=] L= 1
P | m | e 1 ;
LTI al Ll
L awt || emr ™=
3 L 53 .-__".l__r
o | oW | e
(=] 1 i |
[es R

Pagina 84 de 94

243 de 366



REGIL= 30 wvEeDl W M] WEEDOOIN OGN WIS (TN

[ oo v _ ey EuED ] Thim e T W I ] Eﬂ...___u.ﬁ....ﬁa..:w_.._
_. e Tt T e W DETHEAA ) TN ]
wer) aha fateiny [P RW OE  po  reneny TP e Da T L i!iﬂi VEARNN
| zi~t-g LI-F<g DI ~E=if P #-r-8 L=5=8) a8
N s
| ......
igh W 03] [14] Tl Wl
ﬁ___qlihhﬁuhtlﬂui'g . . ], el ey L uﬁ
= A W YU HLE
O Y e AT B D o oy
m.a._E. STNSN ot e o -
& |  w=F=f E-f-d E-[-8 =0=0 M
| ﬂ ““ “ ‘@ qﬁmﬂw
A THIS
[ |
il L4k ] Ll

Lil
|
[ ]
CERFED GMITE KOD a1 e |
GF-Gb=0 I TIRON 0 RO YOmea3d s (i) o~ 30 L
it Ll Bib=i TN SVON WO SYSIYROAS SWOWOGNGOI MEIE ()
[ we | @ | o} owoEs Gy O OGS
sl 3 vretd A3 () cemEe THIEOR I
T . (v} TR TEROJ 10 WOW3 i
s | owe

THoeee | peoriad 30 vONILMAAOY 30 SIWNIS 30 HOWOD A SINOISHIMO “wWikDd

Pagina 85 de 94

244 de 366



cos tubulares

Fsloncia minl

245 de 366

1) (]

.".ri-

Pagina 86 de 94



DISTANCIAS MAZMAS DE SEGURIDAD RECOMENDABLES EM TRABAJOS
DE EXCAVACION SOBRE CONDUCCIONES DE GAS Y ELECTRICIDAD
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4 PRESUPUESTO

Se adjunta en el Presupuesto General

Autor del

Proyecto

J. Vinaches Ramis J.B. Torregrosa Soler
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1 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

1.1 AMBITO DE APLICACION
El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, serd de aplicacion en la

prestacion a contratar, realizacién del suministro, explotacion del servicio o ejecucién de las
obras de cualquier material o unidad de obra que se contemple en este proyecto.

1.2 NORMAS QUE SE CONTEMPLAN

* Normas de Abastecimiento y Saneamiento de la Direccion General de Obras
Hidraulicas.

* Guia Técnica sobre tuberias para el transporte de agua a presion.

* Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de
Aguas del M.O.P.U.

* Pliego de Prescripciones Técnicas n° 2 del I.R.Y.D.A. sobre proyectos de riego.

* Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
PG.3-M.O.P.U.

* Instruccion de Normas UNE de aplicacion en el Ministerio de Obras Publicas.

* RC-93 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepciéon de
Cementos.

* Codigo de seguridad estructural.

* Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cddigo Estructural.

* NBE- Estructura de acero (MV-104); Roblones de acero (MV-105); Tornillos
ordinarios y calibrados para estructuras de acero (MV-106); Tornillos de alta resistencia para

estructuras de acero (MV-107); Muros resistentes de fabrica de ladrillo (MV-201).

* Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. Decreto 2413/1973 de 20 de
septiembre y Real Decreto 2295/1985 de 9 de octubre.

* Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tension. (O.M. 28.11.68).

* Instrucciones MIBT (Instrucciones complementarias del Reglamento Electrotécnico
de Baja Tensioén).

* Reglamento de Explosivos (Real Decreto 2114/78).

* Reglamento de Normas Bésicas de Seguridad Minera (R.D. 863/85).
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* Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. 9.3.71)

* Comités de Seguridad e Higiene en el Trabajo (Decreto 432/71).

* Plan Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo (O.M. 9.3.71).

* Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industria de la Construccion (O.M. 20.5.52).

* Homologacién de medios de proteccion personal de los trabajadores.

* Homologacién de medios de sefalizacion.

* Normas para la iluminacion de Centros de Trabajo.

* Andamios. Reglamento General sobre Seguridad e Higiene en el Trabajo.

* Normativa Medio Ambiental vigente.

En el caso de que alguna de las normas citadas, esté derogada, prevalecera la actual,
siempre y cuando sus criterios de calidad y requisitos, sean mas conservadores que la
antigua.

Cuando exista diferencia, contradiccion o incompatibilidad entre algin concepto
expresamente sefialado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y el mismo

concepto sefialado en alguna de las disposiciones generales, prevalecera lo dispuesto en el
primero, Salvo criterio de la direccién de obra.
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2 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

2.1 CAMPO DE APLICACION

El Presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares tiene por objeto: definir la
calidad y caracteristicas de los materiales, condiciones de ejecucidn, ensayos, pruebas y
condiciones de servicio, que no queden definidas en el pliego de prescripciones técnicas
generales, para la contratacion y ejecucion de las obras correspondientes al “PROYECTO DE
RIEGO LOCALIZADO A LA DEMANDA PARA LA COMUNIDAD DE REGANTES DE
VILLAJOYOSA (SECTORES CLOT DEL NOVIO Y RANCALLOSA)”

El Presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares regird en union de las
disposiciones que con caracter general y particular se indicaron previamente.

2.2 DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establece la definicién de las obras
en cuanto a su naturaleza y caracteristicas fisicas.

Los planos constituyen los documentos graficos que definen las obras
geométricamente.

En el presupuesto también vienen definidas las caracteristicas y condiciones de las
distintas unidades de obra

» Compatibilidad y relacion entre dichos documentos.

En caso de contradiccion o incompatibilidad entre los Planos y el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, prevalecera lo prescrito en este ultimo documento.

En cualquier caso ambos documentos tienen preferencias respecto al Pliego de
Condiciones Facultativas Generales, al cual ya se ha hecho referencia.

Se sobreentiende que, todo aquello a lo que no se haga mencién en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares esta sometido a la normativa del Pliego de Condiciones
Técnicas Generales, y en este supuesto debera de cumplirse estrictamente.

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, y omitido en los
planos, o viceversa, habra de ser considerado como si estuviese expuesto en ambos
documentos

En Cualquier caso, siempre prevaleceré lo indicado por la direccion de obra.

2.3 - REPRESENTANTES DE LA COMUNIDAD Y EL CONTRATISTA

e Direccion de las obras.
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La Comunidad designara al ingeniero competente en la Direccion de las Obras, que
por si s6lo o por aquellas personas que él designe en su representacion, sera responsable de
la inspeccion y vigilancia de la ejecucion.

e Inspeccion de las Obras.

El Contratista proporcionara a la Direccion de Obra, o/a sus subalternos delegados,
toda clase de facilidades para los replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas de
materiales de todos los trabajos con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones
establecidas en este Pliego de Condiciones, permitiendo y facilitando el acceso a todas las
partes de las obras.

e Representante del Contratista.

Una vez adjudicadas definitivamente las obras, el Contratista designara una persona
gue asuma la Direccion de los trabajos que se ejecuten y que actie como representante suyo
ante la Comunidad de Regantes, a todos los efectos que se requieren durante la ejecucion de
las obras.

2.4 TUBERIAS

Especial hincapié se quiere hacer en este tipo de material, debido a su importancia en
el proyecto. Las tuberias a instalar deberan cumplir toda la normativa vigente en cuanto a su
fabricacion y posteriores pruebas en fabrica refiere, tal como establece la normativa espafiola
U.N.E. (A.E.N.O.R.) , M.O.P.T, AS.T.M. ISO y AWWA, debiendo presentar cada tramo de
tuberia a instalar, el sello de garantia y de calidad acreditativo correspondiente en sitio visible,
gue debera comprobar la direccién facultativa a la hora de su recepcion e instalacion. Es decir,
la tuberia deberd de estar perfectamente normalizada, sin mermas ni defectos, que
perjudiquen su posterior uso.

El Proyecto contempla varios tipos de tuberias: polietileno y fundicion; el acero se
contempla en los colectores de hidrantes, filtros y conexiones. Se aplicara la normativa general
existente, y la especifica correspondiente a cada uno de los materiales distintos empleados.

Se procedera de la misma manera con el resto de elementos hidraulicos que se
instalen en la ejecucion del proyecto.

2.5 OTROS MATERIALES

Para todos los demas materiales que intervienen en la ejecucién de esta obra,
hormigones, acero, etc. se tendran en cuenta las especificaciones sefaladas en los Pliegos
de Prescripciones Técnicas Generales, que se acompafan en este documento, tanto para su
recepcion, como para la puesta en obra y control de calidad. Ademas, reuniran las condiciones
de calidad y preparacion necesaria para el buen funcionamiento y desempefio de su mision y
que se exigen en todos los elementos de una construccion esmerada, siendo de primera
calidad entre los existentes en el mercado, cumpliendo la normativa espafiola vigente, y dando
resultado satisfactorio en las pruebas de los mismos a que se les someta.

2.6 RECONOCIMIENTO DE LOS MATERIALES

Se procedera al empleo de los materiales de construccion después de que sean
examinados y aceptados por el Ingeniero Director de las obras, el cual podra hacer cuantos
ensayos y pruebas crea convenientes. Los materiales objeto de este ensayo seran tomados
de los que estén empledndose en obra, o vayan a emplearse, por el mismo personal
facultativo.
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En todos aquellos casos en que no se especifique lo contrario en este Pliego, sera
obligacién del Contratista suministrar los aparatos necesarios para efectuar las pruebas y
garantizar la adecuada lectura de los mismos e interpretaciones.

2.7 COMPROBACION DEL REPLANTEO

El Director de las obras dirigira el replanteo sobre el terreno de las obras, dejando
sefales precisas para su ejecucion y emplazamiento siendo cuenta del Contratista los gastos
que por este concepto se originen.

En ningln caso se iniciaran las obras sin haberse llevado a cabo por la Direccion de
las mismas el replanteo correspondiente, siendo el Contratista responsable exclusivo de
cualquier error derivado de su actuacion.

Sin la autorizacion de Ingeniero o facultativo en quien delegue, no podra el Contratista
proceder al relleno de cimientos ni ejecutar las obras que hayan de quedar ocultas cuidando
aquél de comprobar si las alineaciones se hallan de acuerdo con las del replanteo general.
Cuando el Contratista haya procedido a dichos replanteos sin la debida autorizacion, podré el
Ingeniero Director ordenar la demolicién de las obras, y en todo caso, sera responsable de las
equivocaciones que hubiese cometido en los replanteos parciales.

2.8 TRANSPORTE Y PUESTA EN OBRA DE LAS TUBERIAS DE POLIETILENO

Se tendra en cuenta lo establecido por la normativa espafola vigente, tanto global
como la especifica de tuberias de POLIETILENO de alta Densidad, y todo lo que la Direccién
de Obra estime conveniente.

e Inspecciodn en fabrica previa del transporte

Con independencia de la vigilancia que realice la Direccion de obra, el contratista esta
obligado a inspeccionar los pedidos de tuberia de polietileno y las piezas especiales en
fabrica, o en su caso, de los almacenes del proveedor, antes de proceder a la carga del
material, asegurandose que se corresponden con las exigencias del proyecto y que no hay
elementos deteriorados.

e Carga, transporte y descarga de los tubos

Las operaciones de carga se realizaran con las debidas precauciones, bien a mano o
con medios mecanicos.

Se evitara la trepidacion y el contacto con piezas metalicas y con aquéllas con puntas
y aristas. No se expondran los materiales al sol, ni a temperaturas excesivas tanto altas, como
bajas. Se acondicionaran con material amortiguador para protegerlas de golpes.

A la llegada a recepcion debe examinarse el material con detenimiento, observando si
la carga ha sufrido algun deterioro. Obsérvese si se ha producido algun afloje de amarres,
movimiento respecto al estado inicial de la carga, ya que de ser asi, con toda probabilidad se
habran producido perjuicios en las tuberias por choques, etc.

Se realizara por parte de la Direccidn facultativa y por personal cualificado para tal fin,
un examen minucioso de los tubos en la recepcioén, controlandose el estado de las bocas, de
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los torneados, y cualquier otro desperfecto por pequefio que sea. Deberan rechazarse todos
aquellos tubos que presenten algun tipo de desperfecto o0 anomalia, debiéndose sustituir por
otros nuevos. Se comprobara que efectivamente, los tubos recibidos se corresponden con los
requeridos por Proyecto, y que ademas cumplen la normativa vigente, en cuanto a garantia
de uso y calidad se refieren, debiéndose rechazarse en caso contrario.

La descarga se hard a mano o con auxilios mecanicos, con todo cuidado, y se
observaran las mismas precauciones que en la carga, sin que se permita arrastrar los tubos
por el suelo.

Los rollos de tuberias de P:E: se almacenaran (caso de ser necesario) a cubierto, fuera
de la accién de los rayos solares, y siempre manteniendo una temperatura analoga a la de su
instalacion. Los rollos podran ponerse horizontalmente y apilados hasta 2 m. de altura como
maximo. Se cumplira la normativa vigente y se seguirdn las recomendaciones del fabricante.
Si durante los trabajos de acopio se detectara algun rollo dafiado se apartara y sera
rechazado, debiéndose sustituirse por uno nuevo.

Los tubos se llevaran a pié de obra, y en el lado opuesto a la acumulacién de tierras
procedentes de la excavacion.

Los accesorios 0 piezas especiales deberan distribuirse entre las tuberias, lo mas
préximo posible a su colocacion.

La tuberia de P.E. ira siempre enterrada, de acuerdo con el Proyecto y siguiendo las
instrucciones del Director de Obra. El fondo de las zanjas debe estar adecuadamente
rasanteado y firme. No debe realizarse cuando haya riesgo de desprendimiento de tierras.

e Pruebade lainstalacion

Se probard una vez instalada la tuberia en la zanja, siguiendo la normativa vigente
(MOPT, pliego del 74 y UNE), bajo la supervision de la Direccion Facultativa.

Se realizaran, en las conducciones principales y secundarias (PEAD y fundicién), al
menos la prueba de presion interna, quedando a criterio de la direccién de obra la ejecucién
de la de estanquidad.

En las conducciones de PEAD, Hidrante-Parcela, la prueba consistira en la puesta en
carga de las mismas y su seguimiento en el tiempo. A criterio de la direccién de obra, esta
podrd ordenar la prueba de presion interna, para algunas condiciones, si lo considera
oportuno.

2.9 TRANSPORTE Y PUESTA EN OBRA DE LAS TUBERIAS DE FUNDICION

» Caracteristicas, descripcion e instalacion de la tuberia.
Tuberia de fundicion ductil para riego tipo irrigal o similar, de saint-gobain pam o similar, dn
200 mm y 300 mm, y clase de presion ¢ 40 segln norma iso 2531:2009 o une en 545:2011,
de longitud Gtil 6 m, con revestimiento exterior biozinalium, de aleacion cinc y aluminio 85-15
enriquecida con cobre, de masa minima 400 g/m2 y con capa de proteccion agquacoat de
naturaleza acrilica en fase acuosa, de espesor medio 80 um de color verde, y revestida
interiormente con mortero de cemento de alto horno aplicado por vibrocentrifugacion. el
cemento empleado es conforme a la norma une en 197-1:2000, con marcado ce, que
garantiza una elevada durabilidad . union automatica flexible tipo standard mediante junta de
elastébmero en epdm bilabial segin norma une en 681-1:1996, con una desviacion angular
maxima de 5°. incluye p/p de junta. instalada en zanja sobre cama de apoyo de arena, incluida
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pp de pruebas, incluso pp de piezas especiales de montaje e instalacion, incluso pp de piezas
especiales, codos, tes, etc, incluso pp de pruebas en orden de marcha. incluso pp de hormigén
en codos y tes, segun la proyeccion vertical indicada en los documentos del proyecto.

Se tendra en cuenta lo establecido por la normativa espafiola vigente, tanto global
como la especifica de tuberias de fundicion, y todo lo que la Direccion de Obra estime
conveniente.

Todos los tubos de fundicién utilizados en este proyecto seguirdn las especificaciones EN-
545.

Asimismo, cumplirdn la normativa vigente del Ministerio de Fomento y de AENOR (Normas
UNE), y deberan presentar en cada uno de ellos el correspondiente sello acreditativo en sitio
visible, en caso contrario seran rechazadas.

Los tubos de fundicién seran de junta automatica, y tendran una longitud de 6 metros.
La calidad sera la de tubos tipo irrigal o similar

Los tubos iran revestidos interiormente con un tratamiento epoxi capaz de soportar
indefinidamente un PH=5. Asimismo, poseeran un recubrimiento exterior de Zinc (200 gr/m?)
y betumen

e Inspeccidn en fabrica previa del transporte
Con independencia de la vigilancia que realice la Direccion de obra, el contratista esta
obligado a inspeccionar los pedidos de tuberias de fundicion y las piezas especiales en
fabrica, o en su caso, de los almacenes del proveedor, antes de proceder a la carga del
material, asegurandose que se corresponden con las exigencias del proyecto y que no hay
elementos deteriorados.

e Carga, transporte y descarga de los tubos

Las operaciones de carga se realizaran con las debidas precauciones, bien a mano o
con medios mecanicos.

Se acondicionara el piso de la plataforma del remolque o del camion, con vigas de
madera perpendiculares a la direccion de los tubos, de modo que estas vigas presenten una
cara plana de anchura no inferior a 20 cm. La distancia entre las mismas debe ser de 1,70 m.
si se trata de transportar tubos de hasta 4 m. y de 1,30 si se trata de tubos de longitud superior.
Si se trata de piezas de pequefio diametro pueden paletizarse, pero siempre con los cuidados
requeridos. En el caso de usar cables de amarre se protegeran los tubos con fieltros u otro
material amortiguador. Se evitara la trepidacion y el contacto con piezas metalicas y con
aquéllas con puntas y aristas. Las cabezas se acondicionaran con material amortiguador para
protegerlas de golpes.

A la llegada a recepcion debe examinarse el material con detenimiento, observando si
la carga ha sufrido algun deterioro. Obsérvese si se ha producido algun afloje de amarres,
pérdida de protecciones de madera, movimiento respecto al estado inicial de la carga, ya que
de ser asi, con toda probabilidad se habran producido perjuicios en las tuberias por choques,
etc.

Se realizara por parte de la Direccién facultativa y por personal cualificado para tal fin,
un examen minucioso de los tubos en la recepcion, controlandose el estado de las bocas, de
los torneados, y cualquier otro desperfecto por pequefio que sea. Deberan rechazarse todos
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aquellos tubos que presenten algun tipo de desperfecto o anomalia, debiéndose sustituir por
otros nuevos. Se comprobara que efectivamente, los tubos recibidos se corresponden con los
requeridos por Proyecto, y que ademas cumplen la normativa vigente, en cuanto a garantia
de uso y calidad se refieren, debiéndose rechazarse en caso contrario.

La descarga se hara con auxilios mecanicos, con todo cuidado, y se observaran las
mismas precauciones que en la carga, sin que se permita arrastrar los tubos por el suelo, y
evitando que golpeen unos con otros. Nunca se descargaran los tubos sobre las bocas de los
otros tubos, sino que se hara en el sentido perpendicular al eje longitudinal de los mismos. Si
se emplean tablones inclinados o cuerdas, la inclinacion de éstos no sobrepasara los 45°. Si
se realiza la descarga con maquinaria, se tendra cuidado en no dafar la tuberia que se
mantendra lo mas horizontal posible.

Los tubos se llevaran a pié de obra, procurando dejarlos a lo largo de la zanja y en el
lado opuesto a la acumulacién de tierras procedentes de la excavacion. Si es inevitable,
pueden almacenarse, pero esto se hard a cubierto, siguiendo la normativa vigente y las
recomendaciones del fabricante, para que no se vean afectados por los cambios climaticos,
etc. Se apilaran a poca altura, de tal forma que nunca se supere la mitad de la carga de rotura
por aplastamiento y formando una piramide truncada. En su parte inferior se dispondra unos
rastreles de madera con cufias para evitar deslizamientos. Si durante los trabajos de acopio
se detectara algun tubo dafiado, evidentemente debe ser marcado y separado, y llevado a
sitio aparte.

Los materiales susceptibles de deterioro por oxidacion se guardaran en sitio seco. Los
elastobmeros se guardaran en bidones llenos de agua o en depdésitos con polvo de talco, a
cubierto, al abrigo de la luz

Las tuberias de fundicién se colocaran en el borde o en el fondo de la zanja, como ya
se haindicado, de forma que se eviten costosos acarreos y consiguientes riesgos.

En el acopio al borde de la zanja la tuberia se colocara tan cerca como sea posible,
dejando al lado opuesto las tierras de excavacion. Ademas se observara que ésta no esté
expuesta al transito de vehiculos.

Si se realiza en el fondo de las zanjas, éste debe estar adecuadamente rasanteado y
firme. No debe realizarse cuando haya riesgo de desprendimiento de tierras.

En cuanto a acopios de juntas, piezas, y sus equipos de gomas, se debe proceder de
manera especial debido a sus caracteristicas, como ya se han indicado.

e Zanjas

Para la apertura de zanjas se empleard maquinaria apropiada, siendo usual el uso de
retroexcavadoras. Para algun caso especial, se puede realizar excavaciones a mano, segun
estime la Direccion de Obra.

Las tierras procedentes de la excavacion se amontonaran en cordones y
paralelamente a la zanja. En el caso de que las zanjas estén a media ladera, los montones de
tierra se colocaran en el lado mas alto para proteger de las aguas de escorrentia superficial.

Como regla general no debe abrirse las zanjas con demasiada anticipacion a la
colocacion de las tuberias, sobre todo si el tiempo es lluvioso. Es recomendable que no
transcurran mas de ocho dias entre la excavacion de la zanja y la colocacion de la tuberia.
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El relleno de la tuberia, se hara de acuerdo a los planos o indicaciones de la direccion
de obra

Se procedera al entibado de zanjas, cuando su profundidad sea superior a los dos
metros.

e Perfilado de rasantes

Se realizara a mano quitando elementos gruesos y tropiezos, (ramas, piedras, troncos,
raices, etc.). La base de la zanja estara lo suficientemente compactada para evitar asientos
diferenciales del terreno, que puedan provocar la rotura por flexién de la tuberia.

Se dispondra una cama de arena de 10 cm. como minimo, siguiendo lo establecido en
los planos. Los tramos quedaran perfectamente planos de acuerdo con el perfil, para evitar
que la tuberia trabaje a flexién y aplastamiento.

En la medida de lo posible el fondo de la zanja sera de pendiente uniforme, evitando
los tramos horizontales. Para nivelar el fondo de la zanja se hara uno por uno la longitud de
cada tubo.

e Dimensionado de las zanjas

El dimensionado de las zanjas persigue atender a las condiciones técnicas mecanicas,
proporcionar a la tuberia un adecuado alojamiento que la proteja de aquellas acciones que
puedan deteriorarla y procurar al personal de montaje unas condiciones que den seguridad y
facilidad a su trabajo, principalmente.

Como dimensionado de zanjas tipo se seguira lo establecido en el correspondiente
plano. Cualquier modificaciébn que se decida al respecto debera estar supervisada por el
Director de la Obra y bajo su responsabilidad.

e Precaucién en terrenos especiales

En aquellos terrenos donde exista una alta proporcion de arcillas expansivas, se
evitara el contacto directo de la tuberia con las mismas, mediante material de tipo granular.

En terreno que se haya tenido que utilizar el martillo hidraulico quedando los elementos
procedentes de la excavacion excesivamente gruesos se procedera a la proteccion de la
tuberia forrandola con arena.

En laderas donde hay peligro de deslizamiento o deformaciones de grietas se
aumentara la profundidad de la zanja, colocando las tuberias a ser posible fuera de la zona
afectada por dichos movimientos.

Cuando la pendiente de la zanja sea superior al 40%, hay que prevenir la posible
desconexion de los tubos. Para ello, se emplearan, juntas de traccion, aprobadas por la
direccion de obra en los tramos que estime necesarios. Ademas, se anclaran cuantos éste
indique siendo imprescindible, al menos, el de comienzo de linea.

e Drenaje de las zanjas

En aquellos tramos que sean susceptibles de inundacién de las zanjas por agua, y
bajo la supervision de la Direccion Facultativa, se abriran drenajes (con la base rasanteada y
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sin la tuberia colocada) con objeto de garantizar la completa evacuacion de las aguas hacia
los desaglies naturales de la zona. Ademas, se anclara convenientemente la tuberia. Con
esto, se persigue evitar que se produzca la flotacion de la tuberia o derrumbes de tierras o
arrastres.

e Instalacion de las tuberias
Como ya se ha dicho, se colocaran los tubos sobre una cama de arena o material
granular, cuyo tamafio maximo no supere D/20 cm. (siendo D el diametro exterior de la
tuberia), y siempre, tal y como figura en Planos.
Antes del descenso de la tuberia a la zanja, se volvera a examinar para ver si se ha
producido algun deterioro en las manipulaciones de acarreo.

El descenso debe hacerse con precaucién para evitar accidentes personales y dafios
a los tubos, empleando medios mecéanicos analogos a la descarga, y teniendo en cuenta las
mismas consideraciones.

El descenso se realizara de la manera mas paralela al terreno posible, despacio
y sin que se produzcan apoyos bruscos sobre los extremos que puedan producir algin
desperfecto. En ningln caso se colocara un operario bajo la carga suspendida.

Los aparejos de ganchos o de lazada que se utilizan con los medios mecanicos se
protegeran con gomas o cualquier otro sistema que evite el contacto directo con la tuberia.

Una vez asentados uniformemente sobre la superficie del fondo de la zanja, se
realizara a mano la excavacion requerida para colocar las juntas. Se comprobara la inclinacion
de los tubos uno a uno utilizando un nivel de burbuja, para evitar puntos altos innecesarios en
el trazado.

En el caso de que la pendiente medida en la rasante sea excesiva se colocaran los
tubos en sucesion de abajo hacia arriba con el fin de evitar deslizamientos.

A medida que queden las tuberias instaladas, se deberan taponar los extremos que
queden abiertos, bien con sacos de arpillera o similar, que sean suficientes para que no entren
cuerpos extrafios a las mismas como animales, etc.

e Anclajes de las piezas especiales

Los codos, curvas, desviaciones, terminales, valvulas de paso, purgadores, y todas
aquellas piezas que sometidas a presion hidraulica interior, a los esfuerzos mecénicos
producidos por la circulacion del agua, u otras acciones, experimenten esfuerzos cuya
resultante no pueda ser absorbida por la conduccion, deberan ser anclados, mediante un dado
de hormigén cuyo peso o empuje contra las paredes de la zanja y superficie garanticen su
estabilidad al deslizamiento.

Para su dimensionamiento se seguira lo establecido en este Proyecto y se cumplira
toda la normativa existente al respecto. El Director de obra podra tomar las decisiones que al
respecto considere oportunas, que como tal asumird. Aunque, en todos los casos
mencionados anteriormente, se debera proceder al correspondiente anclaje.

e Conexibén valvulas con la tuberia
La conexién de Valvulas, ventosas, etc., con la tuberia, se realizar4 mediante las piezas de
fundicion necesarias. En ningun caso, se admitirdn conexiones tipo abrazadera o similar, que
supongan realizar orificios en la tuberia
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e Pasos especiales

Los pasos bajo calles, caminos, carreteras, ferrocarriles, barrancos, etc. en su caso,
se realizaran siguiendo las condiciones impuestas por los organismos competentes (M.O.P.T.,
etc.), y cumpliendo lo establecido en los Planos de este Proyecto. En todos los casos, estos
pasos deben quedar correctamente protegidos.

e Cierrey macizado de las zanjas. Prueba de la conduccion

Una vez instalada la tuberia en la zanja, comprobado la alineacién de la misma, y
observado que ésta descansa en toda su longitud, se procedera al relleno de la zanja en dos
etapas.

En primer lugar, se procedera al recrecido lateral de la cama de apoyo de la tuberia,
gue forma un arco de apoyo correspondiente a un angulo en el centro de 90° o superior, con
Utiles adecuados, apisonando y retacando los costados del tubo, hasta cubrir al menos,
aproximadamente la mitad del tubo. A continuacion, se cubrird la conduccion con una capa
de tierra o con montones “punteando” la misma. Para el relleno se utilizara el material previsto
por el Proyecto en Planos, o en su defecto lo que el Director de obra decida.

A continuacion, se realizaran las pruebas hidraulicas que se desarrollan en un
apartado préximo.

Finalizadas dichas pruebas se completarda el relleno tal y como figura en Planos,
superandose el enrase con la superficie del terreno, de tal forma que tras producirse los
asientos de la tierra quede con el nivel original. El macizado se realizara por tongadas no
superiores a (20 cm.), a mano la primera, evitando que se formen huecos o cavidades
alrededor de la tuberia y piezas especiales, y el resto con medios mecanicos.

El ingeniero director, a peticion del contratista, podra decidir realizar las pruebas con
la tuberia totalmente enterrada, para facilitar el transito de vehiculos por el camino; no se dara
por vélida la instalacién de la tuberia primaria o secundaria, en tanto en cuanto no se superen
las pruebas de presion u otras indicadas por la direccion facultativa.

e Materiales rechazados

Se rechazaran aquellos tubos y materiales que no cumplan la normativa vigente, las
condiciones de garantia exigidas o0 no superen las pruebas, encargandose el suministrador o
el Contratista de la reposicion de los mismos, y dentro de los plazos que exija el Director de
la obra. Si esto no sucediera sera el Contratista el responsable de los dafios y costes que la
demora pueda ocasionar.

e Pruebade lainstalacion

Se probara una vez instalada la tuberia en la zanja, siguiendo la normativa vigente
(MOPT y UNE), bajo la supervision de la Direccién Facultativa.

Se realizaran las dos pruebas siguientes:

- Prueba de presion interior.
- Prueba de estanqueidad.
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A criterio de la direccién de obra, se podra obviar la prueba de estanqueidad.

2.10 TRANSPORTE DE LOS PRODUCTOS SOBRANTES DE EXCAVACION A
VERTEDERO
El transporte a vertedero es el que se realiza con los productos sobrantes de la
excavacion, desde el sitio en que se ha depositado hasta el vertedero final, incluyendo las
cargas y descargas necesarias. El depésito debera ser aprobado por la Direccién Facultativa
de las obras, y en el mismo, los sobrantes deberan de ser debidamente colocados.

El equipo debera ser previamente aprobado y habra de mantenerse en todo momento,
adscrito a la obra y en condiciones satisfactorias del trabajo, sin que vierta el material por las
rutas empleadas.

2.11 HORMIGON

Toda la obra de hormigén se realizara con la resistencia caracteristica y demas
cualidades que figura en los planos oly presupuesto, y se ejecutara teniendo en cuenta todo
lo especificado en la instruccion vigente de hormigén.

2.12 ESPECIFICACIONES DE LA VALVULERIA
» Valvulas de mariposa:

La valvula quedara fijada entre dos bridas. El volante de la valvula sera accesible. Los
ejes de la véalvula y de la tuberia quedaran alineados. El eje de accionamiento, quedara
vertical, con el volante hacia arriba. Tanto el retén de estanqueidad como las juntas entre
bridas seran estancos a la presién de trabajo. Ha de estar conectado a la red en condiciones
de funcionamiento. La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta, sera la necesaria
para que pueda girar el cuerpo facilmente y apretar los tornillos y tuercas de la parte inferior.

La presion nominal salvo orden expresa serd como minimo de 16 atmosferas.

Los tornillos de las bridas se han de apretar de dos en dos tomando parejas
diametralmente opuestas, y consiguiendo el apretado definitivo en varias pasadas.

Para las juntas de estanqueidad de las bridas se utilizara el mismo material que el del
asiento de la valvula.

Previamente a la instalacién de la valvula se limpiaran los mecanismos de cierre, su
alojamiento, las bridas y el interior de los tubos.

Se comprobara la idoneidad de material de asiento con el fluido.
Toda la tornilleria sera de acero inoxidable
El cuerpo sera de siluminio siendo el material de asiento EPDM todo resistente a PH=5

Las valvulas de mariposa iran equipadas con mandoreductor.

» Caracteristicas especificas de la valvuleria:
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Valvula de mariposa de 25 mm; cuerpo fundicion ductil gjs500; compuerta: fundicién
ductil gjs500+epdem/nbr;eje inox aisi-420;pintura epoxi: 250 micras; con todos sus
accesorios completamente instalada.pnl6.

Valvula de mariposa de 32 mm; cuerpo fundicion ductil gjs500; compuerta: fundicion
ductil gjs500+epdem/nbr;eje inox aisi-420;pintura epoxi: 250 micras; con todos sus
accesorios completamente instalada.pnl6.

Vélvula de mariposa de 40 mm; cuerpo fundicién ductil gjs500; compuerta: fundicion
ductil gjs500+epdem/nbr;eje inox aisi-420;pintura epoxi: 250 micras; con todos sus
accesorios completamente instalada.pnl6.

Véalvula de 50 mm; cuerpo fundicién ductil gjs500; compuerta: fundicién ductil
gjs500+epdem/nbr;eje inox aisi-420;pintura epoxi: 250 micras; con todos sus
accesorios completamente instalada.pnl6.

Valvula de 80 mm; cuerpo fundicién ductil gjs500; compuerta: fundicion ductil
gjs500+epdem/nbr;eje inox aisi-420;pintura epoxi: 250 micras; con todos sus
accesorios completamente instalada.pnl6.

valvula de 100 mm; cuerpo fundicién ductil gjs500; compuerta: fundicion ductil
0js500+epdem/nbr;eje inox aisi-420;pintura epoxi: 250 micras; con todos sus
accesorios completamente instalada.pnl6.

"Valvula de mariposa KSB-AMVI Modelo ISORIA16 o similar centrada y eje centrado
DN125 PN16, el cuerpo debe ser fabricado por moldeo de una sola pieza en fundicion
dactil o nodular (grafito esferoidal) con un alargamiento minimo de 15%. El cuerpo de
la valvula no debe estar nunca en contacto con el fluido, evitando los problemas de
oxidacion y corrosion galvanica y debe estar acanalado interiormente que sera
coincidente en forma con el anillo para garantizar su uniéon y su correcto
funcionamiento. El cuerpo seré tipo wafer (montaje entre bridas) y la distancia entre
caras sera segun norma ISO 5752 serie 20 y EN 558-1 serie 20.El disco de la valvula
debe ser fabricado por moldeo de una sola pieza en acero inoxidable AlSI316, la
transmision de esfuerzos entre el eje y la mariposa se debera realizar de manera
interna por estriado para mejorar el rendimiento y la durabilidad del conjunto eje-
mariposa y evitar cualquier contacto del eje y de su elemento de transmisién con el
fluido, la valvula no estara provista de prensa-estopas, para evitar su ajuste y
mantenimiento. Las valvulas estaran provistas de un sistema de seguridad anti-
ejeccion en los ejes para evitar que salgan expulsados de la valvula en caso de
sobrepresion de la instalacion. Los cojinetes seran autolubricantes fabricados en PTFE
cargado sobre soporte de acero.La valvula en su conjunto estard provista de un
sistema de proteccidon anticorrosivo (pintura) acorde a la norma EN ISO 12944
teniendo en cuenta las condiciones del ambiente de la instalacion y los sistemas de
pintura multicapa definidos por dicha norma.El anillo de estanqueidad sera envolvente
al cuerpo en E.P.D.M. apto para agua potable, debe estar disefiado con guias o
acanaladuras coincidentes con las mecanizadas en el cuerpo de la vélvula para
garantizar su union y su correcto funcionamiento. Este alojamiento impide el
desplazamiento lateral del anillo con relacion al cuerpo. El anillo de estanqueidad no
debe estar ni vulcanizado, ni fijado quimicamente al cuerpo de la valvula Las valvulas
deben permitir su montaje con el eje en posicion horizontal o en posicién vertical
independientemente del diametro.El accionamiento sera mediante reductor manual
con volante con cinemética de tuerca corredera y biela modelo MR25 con proteccion
IP67." colocada y en orden de servicio.

"Valvula de mariposa KSB-AMVI Modelo ISORIA16 o similar centrada y eje centrado
DN150 PN16, el cuerpo debe ser fabricado por moldeo de una sola pieza en fundicion
ductil o nodular (grafito esferoidal) con un alargamiento minimo de 15%. El cuerpo de
la valvula no debe estar nunca en contacto con el fluido, evitando los problemas de
oxidacion y corrosion galvanica y debe estar acanalado interiormente que sera
coincidente en forma con el anillo para garantizar su unién y su correcto
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funcionamiento. El cuerpo seré tipo wafer (montaje entre bridas) y la distancia entre
caras sera segun norma ISO 5752 serie 20 y EN 558-1 serie 20.

El disco de la valvula debe ser fabricado por moldeo de una sola pieza en acero
inoxidable AISI316, la transmision de esfuerzos entre el eje y la mariposa se debera
realizar de manera interna por estriado para mejorar el rendimiento y la durabilidad del
conjunto eje-mariposa y evitar cualquier contacto del eje y de su elemento de
transmision con el fluido, la valvula no estara provista de prensa-estopas, para evitar
su ajuste y mantenimiento. Las valvulas estaran provistas de un sistema de seguridad
anti-ejeccion en los ejes para evitar que salgan expulsados de la valvula en caso de
sobrepresién de la instalacion. Los cojinetes seran autolubricantes fabricados en PTFE
cargado sobre soporte de acero.

La valvula en su conjunto estara provista de un sistema de proteccion anticorrosivo
(pintura) acorde a la norma EN ISO 12944 teniendo en cuenta las condiciones del
ambiente de la instalacion y los sistemas de pintura multicapa definidos por dicha
norma.

El anillo de estanqueidad sera envolvente al cuerpo en E.P.D.M. apto para agua
potable, debe estar disefiado con guias o acanaladuras coincidentes con las
mecanizadas en el cuerpo de la valvula para garantizar su uniéon y su correcto
funcionamiento. Este alojamiento impide el desplazamiento lateral del anillo con
relacién al cuerpo. El anillo de estanqueidad no debe estar ni vulcanizado, ni fijado
guimicamente al cuerpo de la valvula

Las valvulas deben permitir su montaje con el eje en posicién horizontal o en posicion
vertical independientemente del diametro.

El accionamiento sera mediante reductor manual con volante con cinemética de tuerca
corredera y biela modelo MR25 con proteccion IP67." colocada y en orden de servicio.
"Valvula de mariposa KSB-AMVI Modelo ISORIA16 o similar centrada y eje centrado
DN200 PN16, el cuerpo debe ser fabricado por moldeo de una sola pieza en fundicion
ductil o nodular (grafito esferoidal) con un alargamiento minimo de 15%. El cuerpo de
la valvula no debe estar nunca en contacto con el fluido, evitando los problemas de
oxidacion y corrosion galvanica y debe estar acanalado interiormente que sera
coincidente en forma con el anillo para garantizar su unién y su correcto
funcionamiento. El cuerpo seré tipo wafer (montaje entre bridas) y la distancia entre
caras sera segun norma ISO 5752 serie 20 y EN 558-1 serie 20.El disco de la valvula
debe ser fabricado por moldeo de una sola pieza en acero inoxidable AlSI316, la
transmision de esfuerzos entre el eje y la mariposa se debera realizar de manera
interna por estriado para mejorar el rendimiento y la durabilidad del conjunto eje-
mariposa y evitar cualquier contacto del eje y de su elemento de transmision con el
fluido, la vélvula no estard provista de prensa-estopas, para evitar su ajuste y
mantenimiento. Las valvulas estaran provistas de un sistema de seguridad anti-
ejeccion en los ejes para evitar que salgan expulsados de la valvula en caso de
sobrepresién de la instalacion. Los cojinetes seran autolubricantes fabricados en PTFE
cargado sobre soporte de acero.La valvula en su conjunto estara provista de un
sistema de proteccion anticorrosivo (pintura) acorde a la norma EN ISO 12944
teniendo en cuenta las condiciones del ambiente de la instalacion y los sistemas de
pintura multicapa definidos por dicha norma.El anillo de estanqueidad sera envolvente
al cuerpo en E.P.D.M. apto para agua potable, debe estar disefiado con guias o
acanaladuras coincidentes con las mecanizadas en el cuerpo de la valvula para
garantizar su unién y su correcto funcionamiento. Este alojamiento impide el
desplazamiento lateral del anillo con relacién al cuerpo. El anillo de estanqueidad no
debe estar ni vulcanizado, ni fijado quimicamente al cuerpo de la valvula Las valvulas
deben permitir su montaje con el eje en posicién horizontal o en posicion vertical
independientemente del diametro.El accionamiento sera mediante reductor manual
con volante con cinemética de tuerca corredera y biela modelo MR25 con proteccién
IP67." colocada y en orden de servicio
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e "Valvula de mariposa KSB-AMVI Modelo ISORIA16 o similar centrada y eje centrado
DN300 PN16, el cuerpo debe ser fabricado por moldeo de una sola pieza en fundicion
dactil o nodular (grafito esferoidal) con un alargamiento minimo de 15%. El cuerpo de
la valvula no debe estar nunca en contacto con el fluido, evitando los problemas de
oxidacion y corrosion galvanica y debe estar acanalado interiormente que sera
coincidente en forma con el anillo para garantizar su unién y su correcto
funcionamiento. El cuerpo serd embridado y la distancia entre caras sera segin norma
ISO 5752 serie 20 y EN 558-1 serie 20.El disco de la valvula debe ser fabricado por
moldeo de una sola pieza en acero inoxidable AlISI316, la transmisién de esfuerzos
entre el eje y la mariposa se debera realizar de manera interna por estriado para
mejorar el rendimiento y la durabilidad del conjunto eje-mariposa y evitar cualquier
contacto del eje y de su elemento de transmisién con el fluido, la valvula no estara
provista de prensa-estopas, para evitar su ajuste y mantenimiento. Las valvulas
estaran provistas de un sistema de seguridad anti-ejeccion en los ejes para evitar que
salgan expulsados de la valvula en caso de sobrepresion de la instalacién. Los
cojinetes seran autolubricantes fabricados en PTFE cargado sobre soporte de
acero.La valvula en su conjunto estar4 provista de un sistema de proteccidon
anticorrosivo (pintura) acorde a la norma EN ISO 12944 teniendo en cuenta las
condiciones del ambiente de la instalacion y los sistemas de pintura multicapa
definidos por dicha norma.El anillo de estanqueidad serd envolvente al cuerpo en
E.P.D.M. apto para agua potable, debe estar disefiado con guias o acanaladuras
coincidentes con las mecanizadas en el cuerpo de la valvula para garantizar su unién
y su correcto funcionamiento. Este alojamiento impide el desplazamiento lateral del
anillo con relacion al cuerpo. El anillo de estanqueidad no debe estar ni vulcanizado,
ni fijado quimicamente al cuerpo de la valvula Las véalvulas deben permitir su montaje
con el eje en posicién horizontal o en posicion vertical independientemente del
didmetro.El accionamiento sera mediante reductor manual con volante con cinematica
de tuerca corredera y biela modelo MR50 con proteccién IP67." Colocada y en orden
de servicio

e Ventosa automatica trifuncional IRUA modelo 9400-1 o similar, DN60/65 embridada,
de cuerpo compacto y efecto cinético para servicio de aguas limpias. Disefio de paso
total siendo la entrada y la salida iguales al DN especificado.Cuerpo en fundicién
nodular, tapa y mecanismos internos en acero inoxidable. Cierre elastémero
EPDM/NBR estanco a partir de 0,1 bar. Tornilleria interna en acero inoxidable A2.
Recubrimiento epoxi atoxico agua potable interior y exterior 200 micras (cuerpo).

e Ventosa ERHARD Tipo TWIN AIR o similar DN80 PN25 trifuncional para evacuacion
y admision del aire automaticamente y desaireacién bajo presién con conexién con
bridas EN 1092-2 PNXX Tipo 21, apropiada para una presion de servicio de 0,2 hasta
25 bar, disefio compacto con purgador interno con sistema de limpieza de la tobera
pequefia con cada operacion, cuerpo y tapa de fundicion ductil GGG-50, con flotador
de pléastico reforzado con fibras de vidrio y multicamara interior indeformable desde
DN50 hasta DN100 y en DN150 y DN200 con flotador de acero austenitico 1.4571 con
autocentraje del mismo material, purgador en acero austenitico 1.4571, junta
encastrada en EPDM vy tornillos en acero inox A4, proteccién anticorrosiva exterior
epoxi EKB 250 micras, interior del cuerpo con esmalte vitrocerdmico.

2.13 CAUDALIMETROS
Las caracteristicas y condiciones de instalacion de los caudalimetros, son.

e Contador 25 mm electrénico con todos sus accesorios necesarios para su puesta en
marcha, incluidos todos los dispositivos de comunicacion, completamente terminado y
en orden de servicio tipo contazara o similar, transmitiendo informacion al centro de
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control, incluido protocolo une 82326 y comunicacién nbiot (edificio comunidad de
regantes).pnl6.incluidos costes con teleoperadora los dos primeros afios.

e Contador 32 mm electronico con todos sus accesorios necesarios para su puesta en
marcha, incluidos todos los dispositivos de comunicacion, completamente terminado y
en orden de servicio tipo contazara o similar, transmitiendo informacion al centro de
control, incluido protocolo une 82326 y comunicacion nbiot (edificio comunidad de
regantes).pnl6.incluidos costes con teleoperadora los dos primeros afios.

e Contador 40 mm electrénico con todos sus accesorios necesarios para su puesta en
marcha, incluidos todos los dispositivos de comunicacion, completamente terminado y
en orden de servicio tipo contazara o similar, transmitiendo informacién al centro de
control, incluido protocolo une 82326 y comunicacion nbiot (edificio comunidad de
regantes). pnl6. incluidos costes con teloperadora los dos primeros afos.incluidos
costes con teleoperadora los dso primeros afos.

e Contador 50 mm de ultrasonidos ratio 500 con todos sus accesorios necesarios para
su puesta en marcha, incluidos todos los dispositivos de comunicacion,
completamente terminado y en orden de servicio tipo contazara o similar,
transmitiendo informaciéon al centro de control, incluido protocolo une 82326 vy
comunicacion nbiot (edificio comunidad de regantes). pnl6.incluidos costes con
teleoperadora los dos primeros afios.

e Contador 80 mm de ultrasonidos ratio 500 con todos sus accesorios necesarios para
su puesta en marcha, incluidos todos los dispositivos de comunicacion,
completamente terminado y en orden de servicio tipo contazara o similar,
transmitiendo informacion al centro de control, incluido protocolo une 82326 vy
comunicacion nbiot (edificio comunidad de regantes). pnl6.incluidos costes con
teleoperadora los dos primeros afios.

e contador 100 mm de ultrasonidos ratio 500 con todos sus accesorios necesarios para
su puesta en marcha, incluidos todos los dispositivos de comunicacion,
completamente terminado y en orden de servicio tipo contazara o similar,
transmitiendo informacion al centro de control, incluido protocolo une 82326 vy
comunicacion nbiot (edificio comunidad de regantes). pnl6.incluidos costes con
teleoperadora los dos primeros afios.

Ademas, se suministrara software de lectura y analisis de datos estadisticos, para
transmision de datos a centro de control comunidad de regantes

2.14 FILTROS

Los filtros seran tipo STF o similar, de malla autolimpiante exclusivamente con energia
hidraulica, con presién minima para accionamientos de elementos de limpieza de 25 mca, y
presién maxima 100 mca, con cuerpo de acero s235jr, con una pérdida de carga maximo de
0,8 mca, con todos sus accesorios mecanicos, electronicos y de energia necesarios para su
funcionamiento. en orden de marcha

2.15 CAMINOS
En todos los caminos, se ejecutara un base de zahorra estabilizada a 1 pulgada de 20
cm. de espesor, compactada al 98% del Proctor modificado. Ademas, en el camino del
ramal de Rancallosa, se ejecutard una capa de rodadura asféltica en caliente de 5 cm.
de espesor, segun PG3.
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2.16 ABONO DE LAS UNIDADES DE OBRA EJECUTADAS
Tras la supervision de la unidad de obra ejecutada, y de acuerdo a la descripcion de la
correspondiente unidad de obra indicada en el presupuesto, se abonara esta.
Las tuberias no podran ser abonadas en tanto en cuanto no se hayan realizado las
correspondientes pruebas indicadas en el presente pliego.

Jose Vinaches Ramis J. Batiste Torregrosa Soler
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Mano de obra
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Cuadro de mano de obra

Importe
N° Designacién
Precio Cantidad Total
(Euros) (Horas) (Euros)
1 PEON 16,500 231,839H 3.813,51
2 Peén régimen general 16,500 25,228 h 416,22
3 Oficial primera 20,000 136,000 h. 2.720,00
4 Pedn especializado 18,000 126,000 h. 2.268,00
5 OFICIAL DE PRIEMERA 20,000 354,391 H 7.087,82
6 Maquinista 22 u Oficial 22 18,000 15,000 h 270,00
Importe total: 16.575,55
PRYECTO DE RIEGO SECTOR CLOT NOVIO CR VILLAJOYOSA Pagina 1
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Cuadro de materiales

NO

Designacion

Importe

Precio
(Euros)

Cantidad
Empleada

Total
(Euros)

13

14

15

16
17
18
19
20
21

22

23

24

TUBEROA DE 125 MM DE DIAMETRO PEAD 100
PN16

TUBEROA DE 160 MM DE DIAMETRO PEAD 100
PN16

TUBERTA DE 200 MM PEAD 100 PN 16

de tuberia de PEAD de 200 mm. de diametro
PN 10, incluso pp codos, piezas especiales,
accesorios

TUBEROA DE 50 MM DE DIAMETRO PEAD 100 PN16
TUBEROA DE 50 MM DE DIAMETRO PEAD 100 PN16
TUBEROA DE 63 MM DE DIAMETRO PEAD 100 PN16
TUBEROA DE 75 MM DE DIAMETRO PEAD 100 PN16
TUBEROA DE 90 MM DE DIAMETRO PEAD 100 PN16
ACERO PARA ARMAR B500S

ARENA EN ZANJA, EXTENDIDA Y NIVELADA

REPERCUSION POR M2 DE : EMULSION
BITUMINOSA, TIPO ECI, A BASE DE BETUN
ASFALTICO, SEGUN PG-3; MATERIAL GRANULAR
PARA LA FABRICACION DE MEZCLA BITUMINOSA EN
CALIENTE AC 16 SURF D, SEGUN UNE-EN
13108-1, COEFICIENTE DE LOS ANGELES <=25,
ADECUADO PARA TRAFICO T4, SEGUN PG-3. SEGUN
UNE-EN 13043; FILLER CALIZO, PARA MEZCLA
BITUMINOSA EN CALIENTE; BETUN ASFALTICO
B60/70, SEGUN PG-3.

DE CALDERERIA DE 200 MM DE DIAMETRO Y 10 MM
DE ESPESOR, CON TODAS LAS CONEXIONES,
BRIDAS, ETC, NECESARIAS PARA SU
FUNCIONAMIENTO Y EN ORDEN DE MARCHA.

DE CALDERERIA DE 300 MM DE DIAMETRO Y 10 MM
DE ESPESOR, CON TODAS LAS CONEXIONES,
BRIDAS, ETC, NECESARIAS PARA SU
FUNCIONAMIENTO Y EN ORDEN DE MARCHA.

DE CALDERERIA DE 400 MM DE DIAMETRO Y 10 MM
DE ESPESOR, CON TODAS LAS CONEXIONES,
BRIDAS, ETC, NECESARIAS PARA SU
FUNCIONAMIENTO Y EN ORDEN DE MARCHA.

GGG

CASETA HIDRANTE PEQUENA
FILTRO CAZAPIEDRAS PN16 100
FILTRO CAZAPIEDRAS PN16 100
FILTRO CAZAPIEDRAS PN16 200

DE COLECTOR INFERIOR DE ACERO ST275 DE 10
MM DE ESPESOR, CON AJUSTES CURVOS
NECESARIOS SEGUN GEOMETRIA DE CAMPO Y
PLANOS

DE COLECTOR INFERIOR DE ACERO ST275 DE 10
MM DE ESPESOR, CON AJUSTES CURVOS
NECESARIOS SEGUN GEOMETRIA DE CAMPO Y
PLANOS

DE COLECTOR INFERIOR DE ACERO ST275 DE 200
MM DE DIAMETRO DE 10 MM DE ESPESOR, CON
AJUSTES CURVOS NECESARIOS SEGUN GEOMETRIA
DE CAMPO Y PLANOS

COLECTOR SUPERIO HIDRANTE DE ACERO S275J DE
150 MM DE DIAMETRO CN CONEXIONES A LLAVE DE
CORTE DERIVACION DE VARIOS DIAMETROS,
CONEXION 63 MM A VENTOSA, PIEZA METALICA
CON SECCION TIPO *"L606", BIARTICULADA
ESMONTABLE, INCLUIDA PLACA DE CONEXION A
HODRANTE DE 250X250X10, INCLUIDOS TORNILLO
BRIDAS, PIEZAS ESPECIALES ETC,
COMPLETAMENTE TERMINADO.

14,190

23,150
36,000

21,000
1,510
2,350
3,740
5,260
7,570
2,000

15,000

3,500

281,000

429,000

577,000
800,000
600,000
866,000
898,000
1.244,000

150,000

180,000

250,000

245,000

105,000 ML

125,000 ML
189,000 ML

60,000 ml
149,000 ML
280,000 ML
385,000 ML

1.015,000 ML
174,000 ML
826,800 KG
235,255 M3

4.068,000 M2

8,000 ML

8,000 ML

8,400 ML
5,000 UD
3,000 UD
4,000 UD
3,000 UD
1,000 UD

14,000 UD

10,500 UD

3,500 UD

8,700 UD

1.489,95

2.893,75
6.804,00

1.260,00
224,99
658,00

1.439,90

5.338,90

1.317,18

1.653,60

3.528,83

14.238,00

2.248,00

3.432,00

4.846,80
4.000,00
1.800,00
3.464,00
2.694,00
1.244,00

2.100,00

1.890,00

875,00

2.131,50
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25

26

27

28

29

30

31

32

33

COLECTOR SUPERIO HIDRANTE DE ACERO S275J DE
125 MM DE DIAMETRO CN CONEXIONES A LLAVE DE
CORTE DERIVACION DE VARIOS DIAMETROS,
CONEXION 63 MM A VENTOSA, PIEZA METALICA
CON SECCION TIPO "L606", BIARTICULADA
ESMONTABLE, INCLUIDA PLACA DE CONEXION A
HODRANTE DE 250X250X10, INCLUIDOS TORNILLO
BRIDAS, PIEZAS ESPECIALES ETC,
COMPLETAMENTE TERMINADO.

COLECTOR SUPERIO HIDRANTE DE ACERO S275J DE
200 MM DE DIAMETRO CN CONEXIONES A LLAVE DE
CORTE DERIVACION DE VARIOS DIAMETROS,
CONEXION 63 MM A VENTOSA, PIEZA METALICA
CON SECCION TIPO "L606", BIARTICULADA
ESMONTABLE, INCLUIDA PLACA DE CONEXION A
HODRANTE DE 250X250X10, INCLUIDOS TORNILLO
BRIDAS, PIEZAS ESPECIALES ETC,
COMPLETAMENTE TERMINADO.

CONTADOR 100 MM 500 MM ELECTRONICO CON
TODOS SUS ACCESORIOS NECESARIOS PARA SU
PUESTA EN MARCHA, INCLUIDO PROTOCOLO UNE
82326 Y COMUNICACION NBloT. PN16

CONTADOR 32 MM ELECTRONICO CON TODOS SUS
ACCESORIOS NECESARIOS PARA SU PUESTA EN

MARCHA, INCLUIDO PROTOCOLO UNE 82326 Y

COMUNICACION NBloT. PN16

CONTADOR 32 MM ELECTRONICO CON TODOS SUS
ACCESORIOS NECESARIOS PARA SU PUESTA EN

MARCHA, INCLUIDO PROTOCOLO UNE 82326 Y

COMUNICACION NBloT. PN16

CONTADOR 40 MM ELECTRONICO CON TODOS SUS
ACCESORIOS NECESARIOS PARA SU PUESTA EN

MARCHA, INCLUIDO PROTOCOLO UNE 82326 Y

COMUNICACION NBIoT. PN16

CONTADOR 500 MM ELECTRONICO CON TODOS SUS
ACCESORIOS NECESARIOS PARA SU PUESTA EN
MARCHA, INCLUIDO PROTOCOLO UNE 82326 Y
COMUNICACION NBIloT. PN16

CONTADOR 500 MM ELECTRONICO CON TODOS SUS
ACCESORIOS NECESARIOS PARA SU PUESTA EN
MARCHA, INCLUIDO PROTOCOLO UNE 82326 Y
COMUNICACION NBIoT. PN16

DE FILTRO TIPO STFFMA 4008 O SIMILAR DE
MALLA AUTOLIMPIANTE EXCLUSIVAMENTE CON
ENERGTA HIDRAULICA, CON PRESION MINIMA PARA
CCIONAMIENTOS DE ELEMENTOS DE LIMPIEZA DE
25 MCA, Y PRESION MAXIMA 100 MCA, CON
CUERPO DE ACERO S235JR, CON UNA PERDIDA DE
CARGA MAXIMO DE 0,8 MCA PARA UN CAUDAL 200
M3/HORA, CON TODOS SUS ACCESORIOS
MECANICOS, ELECTRONICOS Y DE ENERGIA
NECESARIOS PARA SU FUNCIONAMIENTO.

203,000

330,000

1.860,000

300,000

350,000

450,000

1.050,000

1.460,000

3.944,000

8,900 UD

2,900 UD

7,000 UD

8,000 UD

5,000 UD

8,000 UD

2,000 UD

2,000 UD

5,000 UD

13.

19.

.806,70

957,00

020,00

-400,00

.750,00

-600,00

.100,00

.920,00

720,00

PRYECTO DE RIEGO SECTOR CLOT NOVIO CR VILLAJOYOSA

280 de 366

Pagina 2




Cuadro de materiales

NO

Designacién

Importe

Precio
(Euros)

Cantidad
Empleada

Total
(Euros)

34

35

36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46

47
48
49

50
51

Tuberia de fundicién ductil para riego tipo
irrigal o similar, de Saint-Gobain PAM o
similar, DN 200 mm, y Clase de Presioén C 40
segun norma 1SO 2531:2009 o UNE EN
545:2011, de longitud Gtil 6 m, con
revestimiento exterior BIOZINALIUM, de
aleacioén cinc y aluminio 85-15 enriquecida
con cobre, de masa minima 400 g/m2 y con
capa de proteccién Aquacoat de naturaleza
acrilica en fase acuosa, de espesor medio
80 um de color verde, y revestida
interiormente con mortero de cemento de
alto horno aplicado por
vibrocentrifugacién. EI cemento empleado es
conforme a la norma UNE EN 197-1:2000, con
marcado CE, que garantiza una elevada
durabilidad . Unidén automatica flexible
tipo Standard mediante junta de elastomero
en EPDM bilabial segin norma UNE EN
681-1:1996, con una desviacion angular
maxima de 5°. Incluye p/p de junta, y todos
sus accesorios de montaje e instalacion,
incluido pp de codos tes y piezas
especiales

Tuberia de fundicién duactil para riego tipo
irrigal o similar, de Saint-Gobain PAM o
similar, DN 300 mm, y Clase de Presioéon C 40
seguin norma 1SO 2531:2009 o UNE EN
545:2011, de longitud util 6 m, con
revestimiento exterior BIOZINALIUM, de
aleacioén cinc y aluminio 85-15 enriquecida
con cobre, de masa minima 400 g/m2 y con
capa de proteccion Aguacoat de naturaleza
acrilica en fase acuosa, de espesor medio
80 um de color verde, y revestida
interiormente con mortero de cemento de
alto horno aplicado por
vibrocentrifugacion. El cemento empleado es
conforme a la norma UNE EN 197-1:2000, con
marcado CE, que garantiza una elevada
durabilidad . Unidn automatica flexible
tipo Standard mediante junta de elastémero
en EPDM bilabial segln norma UNE EN
681-1:1996, con una desviacién angular
maxima de 5°. Incluye p/p de junta, y todos
sus accesorios de montaje e instalacion,
incluido pp de codos tes y piezas
especiales

HORIGON HA 300

hORMIGON HA 300 CON FIBRAS

HORMIGON EN MASA HM 10

HORMIGON HA 25

Horm.elem. no rest.HL-15/B/40 central
Ladrillo perfora. tosco 25x12x7
Mortero 1/5 de central (M-60)

Mortero 1/6 de central (M-40)

Pate poliprop.33x16cm.D=25mm.

Acero corrugado B 400 S 12 mm

Extintor portatil de polvo polivalente
(ABC) P-6,

de presioén incorporada y eficacia extintora
de 13

Aa2l Ay 8 BoC.

Mallazo metalico para 2 usos, 10*10

Rollizo mad. 3 m altura 2 usos

Soporte para barandilla tipo sargento,10
usos

Soporte extintor

Tablén de 20*7 cm, como soporte de
pasarelas,

plataformas de trabajo, etc..

63,260

106,060
80,000
85,000
80,000
70,000
76,000

0,150
42,650
40,090

4,130

0,800

39,686
0,890
0,120

13,728
1,371

1,323

448,000 ML

569,000 ML
4,473 M3
4,473 M3

14,170 M3
6,831 M3
5,600 m3

5.082,000 ud
0,798 m3
5,278 m3

42,000 ud

112,000 kg

1,000 Ud
26,400 m2
6,000 ml

0,300 ud
2,000 ud

12,000 ml

28.340,48

60.348,14
357,84
380,21

1.133,60
478,17
425,60
762,30

34,02
211,54
173,46
89,60

15,90
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52

53

54
55

56

57

58

59

60

61

62

63

Valla auténoma metalica tipo ayuntamiento
de 2,5
m de longitud, de 4 usos.

Baliza luminosa intermitente luz ambar,
Norma 83
1C-MOPU.

Jaloén sefalizacion un uso

Unidad de trapa de 600 mm. de diametro y
400KN, completamente colocada sobre el pozo
incluidos todos sus accesoris

DE VALVULA DE 100 MM; CUERPO FUNDICION
DUCTIL GJS500; COMPUERTA: FUNDICION DUCTIL
GJS500+EPDEM/NBR;EJE INOX AISI-420;PINTURA
EPOXI: 250 MICRAS; CON TODOS SUS
ACCESORI0S.PN16

DE VALVULA DE MARIPOSA 25 MM; CUERPO
FUNDICION DUCTIL GJS500; COMPUERTA:
FUNDICION DUCTIL GJS500+EPDEM/NBR;EJE INOX
AIS1-420;PINTURA EPOXI: 250 MICRAS; CON
TODOS SUS ACCESORIOS.PN16

DE VALVULA DE MARIPOSA 32 MM; CUERPO
FUNDICION DUCTIL GJS500; COMPUERTA:
FUNDICION DUCTIL GJS500+EPDEM/NBR;EJE INOX
AISI-420;PINTURA EPOXI: 250 MICRAS; CON
TODOS SUS ACCESORIOS.PN16

DE VALVULA DE MARIPOSA 40 MM; CUERPO
FUNDICION DUCTIL GJS500; COMPUERTA:
FUNDICION DUCTIL GJS500+EPDEM/NBR;EJE INOX
AISI-420;PINTURA EPOXI: 250 MICRAS; CON
TODOS SUS ACCESORIOS.PN16

DE VALVULA DE 40 MM; CUERPO FUNDICION
DUCTIL GJS500; COMPUERTA: FUNDICION DUCTIL
GJS500+EPDEM/NBR;EJE INOX AISI-420;PINTURA
EPOX1: 250 MICRAS; CON TODOS SUS
ACCESORIOS.PN16

DE VALVULA DE 80 MM; CUERPO FUNDICION
DUCTIL GJS500; COMPUERTA: FUNDICION DUCTIL
GJS500+EPDEM/NBR;EJE INOX AISI-420;PINTURA
EPOXI: 250 MICRAS; CON TODOS SUS
ACCESORIOS.PN16

Ventosa automatica trifuncional IRUA modelo
9400-1 o similar, DN60/65 embridada, de
cuerpo compacto y efecto cinético para
servicio de aguas limpias. Disefo de paso
total siendo la entrada y la salida iguales
al DN especificado.Cuerpo en fundicion
nodular, tapa y mecanismos internos en
acero inoxidable. Cierre elastémero
EPDM/NBR estanco a partir de 0,1 bar.
Tornilleria interna en acero inoxidable A2.
Recubrimiento epoxi atdoxico agua potable
interior y exterior 200 micras (cuerpo).

Ventosa ERHARD Tipo TWIN AIR o similar DN80
PN25 trifuncional para evacuacion y
admision del aire automaticamente y
desaireacion bajo presion con conexion con
bridas EN 1092-2 PNXX Tipo 21, apropiada
para una presioéon de servicio de 0,2 hasta
25 bar, disefio compacto con purgador
interno con sistema de limpieza de la
tobera pequefia con cada operacion, cuerpo y
tapa de fundicioén dictil GGG-50, con
flotador de plastico reforzado con fibras
de vidrio y multicamara interior
indeformable desde DN50 hasta DN100 y en
DN150 y DN200 con flotador de acero
austenitico 1.4571 con autocentraje del
mismo material, purgador en acero
austenitico 1.4571, junta encastrada en
EPDM y tornillos en acero inox A4,
protecciéon anticorrosiva exterior epoxi EKB
250 micras, interior del cuerpo con esmalte
vitroceréamico.

41,791

51,497
6,687

250,000

160,000

63,000

75,000

82,000

89,000

130,000

423,000

1.473,000

0,500 Ud

3,000 Ud
12,000 ud

14,000 ud

7,000 UD

2,000 UD

5,000 UD

8,000 UD

2,000 UD

9,000 UD

8,000 UD

6,000 UD

20,90

154,50
80,28

3.500,00

1.120,00

126,00

375,00

656,00

178,00

1.170,00

3.384,00

8.838,00
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64

"Valvula de mariposa KSB-AMVI Modelo
ISORIAL16 o similar centrada y eje centrado
DN125 PN16, el cuerpo debe ser fabricado
por moldeo de una sola pieza en fundicidn
ductil o nodular (grafito esferoidal) con
un alargamiento minimo de 15%. El cuerpo de
la valvula no debe estar nunca en contacto
con el fluido, evitando los problemas de
oxidacioén y corrosién galvanica y debe
estar acanalado interiormente que sera
coincidente en forma con el anillo para
garantizar su unién y su correcto
funcionamiento. El cuerpo sera tipo wafer
(montaje entre bridas) y la distancia entre
caras sera segun norma ISO 5752 serie 20 y
EN 558-1 serie 20.

El disco de la valvula debe ser fabricado
por moldeo de una sola pieza en acero
inoxidable AISI316, la transmision de
esfuerzos entre el eje y la mariposa se
deberéa realizar de manera interna por
estriado para mejorar el rendimiento y la
durabilidad del conjunto eje-mariposa y
evitar cualquier contacto del eje y de su
elemento de transmisiéon con el fluido, la
valvula no estaréa provista de
prensa-estopas, para evitar su ajuste y
mantenimiento. Las valvulas estaran
provistas de un sistema de seguridad
anti-ejeccion en los ejes para evitar que
salgan expulsados de la valvula en caso de
sobrepresion de la instalacidon. Los
cojinetes seran autolubricantes fabricados
en PTFE cargado sobre soporte de acero.

La valvula en su conjunto estara provista
de un sistema de proteccidn anticorrosivo
(pintura) acorde a la norma EN 1SO 12944
teniendo en cuenta las condiciones del
ambiente de la instalacion y los sistemas
de pintura multicapa definidos por dicha
norma.

El anillo de estanqueidad sera envolvente
al cuerpo en E.P.D._M. apto para agua
potable, debe estar disefiado con guias o
acanaladuras coincidentes con las
mecanizadas en el cuerpo de la valvula para
garantizar su unién y su correcto
funcionamiento. Este alojamiento impide el
desplazamiento lateral del anillo con
relacion al cuerpo. EI anillo de
estanqueidad no debe estar ni vulcanizado,
ni fijado quimicamente al cuerpo de la
valvula

Las valvulas deben permitir su montaje con
el eje en posicion horizontal o en posicion
vertical independientemente del diametro.
El accionamiento sera mediante reductor
manual con volante con cinematica de tuerca
corredera y biela modelo MR25 con
protecciéon 1P67."

259,000

4,000 UD

1.036,00

PRYECTO DE RIEGO SECTOR CLOT NOVIO CR VILLAJOYOSA

283 de 366

Pagina 5




Cuadro de materiales

NO

Designacién

Importe

Precio
(Euros)

Cantidad
Empleada

Total
(Euros)

65

"Valvula de mariposa KSB-AMVI Modelo
ISORIAL16 o similar centrada y eje centrado
DN150 PN16, el cuerpo debe ser fabricado
por moldeo de una sola pieza en fundicidn
ductil o nodular (grafito esferoidal) con
un alargamiento minimo de 15%. El cuerpo de
la valvula no debe estar nunca en contacto
con el fluido, evitando los problemas de
oxidacioén y corrosién galvanica y debe
estar acanalado interiormente que sera
coincidente en forma con el anillo para
garantizar su unién y su correcto
funcionamiento. El cuerpo sera tipo wafer
(montaje entre bridas) y la distancia entre
caras sera segun norma ISO 5752 serie 20 y
EN 558-1 serie 20.

El disco de la valvula debe ser fabricado
por moldeo de una sola pieza en acero
inoxidable AISI316, la transmision de
esfuerzos entre el eje y la mariposa se
deberéa realizar de manera interna por
estriado para mejorar el rendimiento y la
durabilidad del conjunto eje-mariposa y
evitar cualquier contacto del eje y de su
elemento de transmisiéon con el fluido, la
valvula no estaréa provista de
prensa-estopas, para evitar su ajuste y
mantenimiento. Las valvulas estaran
provistas de un sistema de seguridad
anti-ejeccion en los ejes para evitar que
salgan expulsados de la valvula en caso de
sobrepresion de la instalacidon. Los
cojinetes seran autolubricantes fabricados
en PTFE cargado sobre soporte de acero.

La valvula en su conjunto estara provista
de un sistema de proteccidn anticorrosivo
(pintura) acorde a la norma EN 1SO 12944
teniendo en cuenta las condiciones del
ambiente de la instalacion y los sistemas
de pintura multicapa definidos por dicha
norma.

El anillo de estanqueidad sera envolvente
al cuerpo en E.P.D._M. apto para agua
potable, debe estar disefiado con guias o
acanaladuras coincidentes con las
mecanizadas en el cuerpo de la valvula para
garantizar su unién y su correcto
funcionamiento. Este alojamiento impide el
desplazamiento lateral del anillo con
relacion al cuerpo. EI anillo de
estanqueidad no debe estar ni vulcanizado,
ni fijado quimicamente al cuerpo de la
valvula

Las valvulas deben permitir su montaje con
el eje en posicion horizontal o en posicion
vertical independientemente del diametro.
El accionamiento sera mediante reductor
manual con volante con cinematica de tuerca
corredera y biela modelo MR25 con
protecciéon 1P67."

309,000

3,000 UD

927,00
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66

"Valvula de mariposa KSB-AMVI Modelo
ISORIAL16 o similar centrada y eje centrado
DN125 PN16, el cuerpo debe ser fabricado
por moldeo de una sola pieza en fundicidn
ductil o nodular (grafito esferoidal) con
un alargamiento minimo de 15%. El cuerpo de
la valvula no debe estar nunca en contacto
con el fluido, evitando los problemas de
oxidacioén y corrosién galvanica y debe
estar acanalado interiormente que sera
coincidente en forma con el anillo para
garantizar su unién y su correcto
funcionamiento. El cuerpo sera tipo wafer
(montaje entre bridas) y la distancia entre
caras sera segun norma ISO 5752 serie 20 y
EN 558-1 serie 20.

El disco de la valvula debe ser fabricado
por moldeo de una sola pieza en acero
inoxidable AISI316, la transmision de
esfuerzos entre el eje y la mariposa se
deberéa realizar de manera interna por
estriado para mejorar el rendimiento y la
durabilidad del conjunto eje-mariposa y
evitar cualquier contacto del eje y de su
elemento de transmisiéon con el fluido, la
valvula no estaréa provista de
prensa-estopas, para evitar su ajuste y
mantenimiento. Las valvulas estaran
provistas de un sistema de seguridad
anti-ejeccion en los ejes para evitar que
salgan expulsados de la valvula en caso de
sobrepresion de la instalacidon. Los
cojinetes seran autolubricantes fabricados
en PTFE cargado sobre soporte de acero.

La valvula en su conjunto estara provista
de un sistema de proteccidn anticorrosivo
(pintura) acorde a la norma EN 1SO 12944
teniendo en cuenta las condiciones del
ambiente de la instalacion y los sistemas
de pintura multicapa definidos por dicha
norma.

El anillo de estanqueidad sera envolvente
al cuerpo en E.P.D._M. apto para agua
potable, debe estar disefiado con guias o
acanaladuras coincidentes con las
mecanizadas en el cuerpo de la valvula para
garantizar su unién y su correcto
funcionamiento. Este alojamiento impide el
desplazamiento lateral del anillo con
relacion al cuerpo. EI anillo de
estanqueidad no debe estar ni vulcanizado,
ni fijado quimicamente al cuerpo de la
valvula

Las valvulas deben permitir su montaje con
el eje en posicion horizontal o en posicion
vertical independientemente del diametro.
El accionamiento sera mediante reductor
manual con volante con cinematica de tuerca
corredera y biela modelo MR25 con
protecciéon 1P67."

1.190,000

19,000 UD

22.610,00
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67

68

"Valvula de mariposa KSB-AMVI Modelo
ISORIAL16 o similar centrada y eje centrado
DN300 PN16, el cuerpo debe ser fabricado
por moldeo de una sola pieza en fundicidn
ductil o nodular (grafito esferoidal) con
un alargamiento minimo de 15%. El cuerpo de
la valvula no debe estar nunca en contacto
con el fluido, evitando los problemas de
oxidacioén y corrosién galvanica y debe
estar acanalado interiormente que sera
coincidente en forma con el anillo para
garantizar su unién y su correcto
funcionamiento. EIl cuerpo sera embridado y
la distancia entre caras sera segin norma
1SO 5752 serie 20 y EN 558-1 serie 20.

El disco de la valvula debe ser fabricado
por moldeo de una sola pieza en acero
inoxidable AISI316, la transmision de
esfuerzos entre el eje y la mariposa se
debera realizar de manera interna por
estriado para mejorar el rendimiento y la
durabilidad del conjunto eje-mariposa y
evitar cualquier contacto del eje y de su
elemento de transmision con el fluido, la
valvula no estaréa provista de
prensa-estopas, para evitar su ajuste y
mantenimiento. Las valvulas estaran
provistas de un sistema de seguridad
anti-ejeccion en los ejes para evitar que
salgan expulsados de la valvula en caso de
sobrepresion de la instalacidon. Los
cojinetes seran autolubricantes fabricados
en PTFE cargado sobre soporte de acero.

La valvula en su conjunto estaréa provista
de un sistema de proteccioéon anticorrosivo
(pintura) acorde a la norma EN 1SO 12944
teniendo en cuenta las condiciones del
ambiente de la instalacion y los sistemas
de pintura multicapa definidos por dicha
norma.

El anillo de estanqueidad sera envolvente
al cuerpo en E.P.D.M. apto para agua
potable, debe estar disefiado con guias o
acanaladuras coincidentes con las
mecanizadas en el cuerpo de la valvula para
garantizar su unién y su correcto
funcionamiento. Este alojamiento impide el
desplazamiento lateral del anillo con
relacioén al cuerpo. El anillo de
estanqueidad no debe estar ni vulcanizado,
ni fijado quimicamente al cuerpo de la
valvula

Las valvulas deben permitir su montaje con
el eje en posicion horizontal o en posicion
vertical independientemente del diametro.
El accionamiento sera mediante reductor
manual con volante con cinematica de tuerca
corredera y biela modelo MR50 con
proteccion 1P67."

ZAHORRA ARTIFICIAL ZA25, COEFICIENTE DE LOS

ANGELES <35, ADECUADA PARA TRAFICO T42,
SEGUN PG-3.

2.430,000

18,000

3,000 UD

2.549,460 M3

Importe total:

7.290,00

45.890,28
310.023,72
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Cuadro de maquinaria

Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(Euros) (Euros)
1 DE CARGA A CAMION Y TRASPORTE HASTA VERTEDERO
AUTORIZADO, INCLUSO CANON DE VERTIDO 30,000 222,632H 6.678,95
2 REPERCUSION POR UNIDAD DE SUPERFICIE DE
MAQUINARIA MECESARIA PARA CNSTRUCCION DEL
FIRME 5,080 4.068,000 M2 20.665,44
3 REPERCUSION POR UNIDAD DE SUPERFICIE DE
MAQUINARIA MECESARIA PARA CONSTRUCCION DEL
FIRME DE ZAHORRAS 3,000 756,000 M2 2.268,00
4 RETROEXCAVADORA DE NEUMATICOS DE 67 CV 38,200 936,136 H 35.757,26
5 COMPACTACO™PN DE ZANJAS CON BANDEJA VIBRADORA 20,000 88,617H 1.772,35
6 SUPLEMENTO MARTILLO PICADOR 20,000 691,662 H 13.833,24
Importe total: 80.975,24
PRYECTO DE RIEGO SECTOR CLOT NOVIO CR VILLAJOYOSA Pagina 1

288 de 366




CUADRO DE PRECIOS n° 1 (En letra)

289 de 366



Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacion

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

1.1

1 TUBERIAS

ML TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL PARA
RIEGO TIPO IRRIGAL O SIMILAR, DE
SAINT-GOBAIN PAM O SIMILAR, DN 200 MM, Y|
CLASE DE PRESION C 40 SEGUN NORMA ISO
2531:2009 O UNE EN 545:2011, DE LONGITUD
UTIL 6 M, CON REVESTIMIENTO EXTERIOR
BIOZINALIUM, DE ALEACION CINC Y ALUMINIO
85-15 ENRIQUECIDA CON COBRE, DE MASA
MINIMA 400 G/M2 Y CON CAPA DE
PROTECCION AQUACOAT DE NATURALEZA|
ACRILICA EN FASE ACUOSA, DE ESPESOR
MEDIO 80 uM DE COLOR VERDE, Y REVESTIDA
INTERIORMENTE CON MORTERO DE CEMENTO
DE ALTO HORNO  APLICADO POR
VIBROCENTRIFUGACION. EL CEMENTO
EMPLEADO ES CONFORME A LA NORMA UNE
EN 197-1:2000, CON MARCADO CE, QUE
GARANTIZA UNA ELEVADA DURABILIDAD .
UNION AUTOMATICA FLEXIBLE TIPO
STANDARD MEDIANTE JUNTA DE
ELASTOMERO EN EPDM BILABIAL SEGUN
NORMA UNE EN 681-1:1996, CON UNA|
DESVIACION ANGULAR MAXIMA DE 5°.
INCLUYE P/P DE JUNTA. INSTALADA EN ZANJA
SOBRE CAMA DE APOYO DE ARENA, INCLUIDA|
PP DE PRUEBAS, INCLUSO PP DE PIEZAS
ESPECIALES DE MONTAJE E INSTALACION,
INCLUSO PP DE PIEZAS ESPECIALES, CODOS,
TES, ETC, INCLUSO PP DE PRUEBAS EN
ORDEN DE MARCHA. INCLUSO PP DE
HORMIGON EN CODOS Y TES, SEGUN LA
PROYECCION VERTICAL INDICADA EN LOS
DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

69,35

SESENTA Y NUEVE EUROS CON
TREINTA'Y CINCO CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacién

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

1.2

1.3

1.4

15

ML TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL PARA
RIEGO TIPO IRRIGAL O SIMILAR, DE
SAINT-GOBAIN PAM O SIMILAR, DN 300 MM, Y|
CLASE DE PRESION C 40 SEGUN NORMA ISO
2531:2009 O UNE EN 545:2011, DE LONGITUD
UTIL 6 M, CON REVESTIMIENTO EXTERIOR
BIOZINALIUM, DE ALEACION CINC Y ALUMINIO
85-15 ENRIQUECIDA CON COBRE, DE MASA
MINIMA 400 G/M2 Y CON CAPA DE
PROTECCION AQUACOAT DE NATURALEZA|
ACRILICA EN FASE ACUOSA, DE ESPESOR
MEDIO 80 uM DE COLOR VERDE, Y REVESTIDA
INTERIORMENTE CON MORTERO DE CEMENTO
DE ALTO HORNO  APLICADO POR
VIBROCENTRIFUGACION. EL CEMENTO
EMPLEADO ES CONFORME A LA NORMA UNE
EN 197-1:2000, CON MARCADO CE, QUE
GARANTIZA UNA ELEVADA DURABILIDAD .
UNION AUTOMATICA FLEXIBLE TIPO
STANDARD MEDIANTE JUNTA DE
ELASTOMERO EN EPDM BILABIAL SEGUN
NORMA UNE EN 681-1:1996, CON UNA|
DESVIACION ANGULAR MAXIMA DE 5°.
INCLUYE P/P DE JUNTA. INSTALADA EN ZANJA
SOBRE CAMA DE APOYO DE ARENA, INCLUIDA|
PP DE PRUEBAS, INCLUSO PP DE PIEZAS
ESPECIALES DE MONTAJE E INSTALACION,
INCLUSO PP DE PIEZAS ESPECIALES, CODOS,
TES, ETC.INCLUSO PP DE HORMIGON EN
CODOS Y TES, SEGUN LA PROYECCION
VERTICAL INDICADA EN LOS DOCUMENTOS
DEL PROYECTO.

ML DE TUBERIA DIAMETRO NOMINAL 200 MM
DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD
FABRICADO EN PE100, PARA PNI16,
FABRICADA SEGUN UNE EN 12201 CON
CERTIFICADO AENOR, CON BANDA DE COLOR
AZUL INSTALADADO EN ZANJA, INCLUSO PP
DE PIEZAS ESPECIALES, SOLDADURA, ETC,
INCLUSO CONEXION A HIDRANTE U OTRAS
INSTALACIONES EN SuU CASO,
COMPLETAMENTE TERMINADO Y EN ORDEN
DE MARCHA, INCLUSO PP DE PRUEBAS.

ML DE TUBERIA DIAMETRO NOMINAL 160 MM
DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD
FABRICADO EN PE100, PARA PNI16,
FABRICADA SEGUN UNE EN 12201 CON
CERTIFICADO AENOR, CON BANDA DE COLOR
AZUL INSTALADADO EN ZANJA, INCLUSO PP
DE PIEZAS ESPECIALES, SOLDADURA, ETC,
INCLUSO CONEXION A HIDRANTE U OTRAS
INSTALACIONES EN SuU CASO,
COMPLETAMENTE TERMINADO Y EN ORDEN
DE MARCHA, INCLUSO PP DE PRUEBAS.

ML DE TUBERIA DIAMETRO NOMINAL 125 MM
DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD
FABRICADO EN PE100, PARA PN16,
FABRICADA SEGUN UNE EN 12201 CON
CERTIFICADO AENOR, CON BANDA DE COLOR
AZUL INSTALADADO EN ZANJA, INCLUSO PP
DE PIEZAS ESPECIALES, SOLDADURA, ETC,
INCLUSO CONEXION A HIDRANTE U OTRAS
INSTALACIONES EN SuU CASO,
COMPLETAMENTE TERMINADO Y EN ORDEN
DE MARCHA, INCLUSO PP DE PRUEBAS.

115,02

39,49

25,61

15,95

CIENTO QUINCE EUROS CON DOS
CENTIMOS

TREINTA Y NUEVE EUROS CON
CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS

VEINTICINCO EUROS CON
SESENTA Y UN CENTIMOS

QUINCE EUROS CON NOVENTA'Y
CINCO CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacién

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

1.11

ML DE TUBERIA DIAMETRO NOMINAL 90 MM DE
POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD FABRICADO
EN PE100, PARA PN16, FABRICADA SEGUN
UNE EN 12201 CON CERTIFICADO AENOR, CON
BANDA DE COLOR AZUL INSTALADADO EN
ZANJA, INCLUSO PP DE PIEZAS ESPECIALES,
SOLDADURA, ETC, INCLUSO CONEXION A
HIDRANTE U OTRAS INSTALACIONES EN SU
CASO, COMPLETAMENTE TERMINADO Y EN
ORDEN DE MARCHA, INCLUSO PP DE
PRUEBAS.

ML DE TUBERIA DIAMETRO NOMINAL 75 MM DE
POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD FABRICADO
EN PE100, PARA PN16, FABRICADA SEGUN
UNE EN 12201 CON CERTIFICADO AENOR, CON
BANDA DE COLOR AZUL INSTALADADO EN
ZANJA, INCLUSO PP DE PIEZAS ESPECIALES,
SOLDADURA, ETC, INCLUSO CONEXION A
HIDRANTE U OTRAS INSTALACIONES EN SU
CASO, COMPLETAMENTE TERMINADO Y EN
ORDEN DE MARCHA, INCLUSO PP DE
PRUEBAS.

ML DE TUBERIA DIAMETRO NOMINAL 63 MM DE
POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD FABRICADO
EN PE100, PARA PN16, FABRICADA SEGUN
UNE EN 12201 CON CERTIFICADO AENOR, CON
BANDA DE COLOR AZUL INSTALADADO EN
ZANJA, INCLUSO PP DE PIEZAS ESPECIALES,
SOLDADURA, ETC, INCLUSO CONEXION A
HIDRANTE U OTRAS INSTALACIONES EN SU
CASO, COMPLETAMENTE TERMINADO Y EN
ORDEN DE MARCHA, INCLUSO PP DE
PRUEBAS.

ML DE TUBERIA DIAMETRO NOMINAL 50 MM DE
POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD FABRICADO
EN PE100, PARA PN16, FABRICADA SEGUN
UNE EN 12201 CON CERTIFICADO AENOR, CON
BANDA DE COLOR AZUL INSTALADADO EN
ZANJA, INCLUSO PP DE PIEZAS ESPECIALES,
SOLDADURA, ETC, INCLUSO CONEXION A
HIDRANTE U OTRAS INSTALACIONES EN SU
CASO, COMPLETAMENTE TERMINADO Y EN
ORDEN DE MARCHA, INCLUSO PP DE
PRUEBAS.

ML DE TUBERIA DIAMETRO NOMINAL 40 MM DE
POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD FABRICADO
EN PE100, PARA PN16, FABRICADA SEGUN
UNE EN 12201 CON CERTIFICADO AENOR, CON
BANDA DE COLOR AZUL INSTALADADO EN
ZANJA, INCLUSO PP DE PIEZAS ESPECIALES,
SOLDADURA, ETC, INCLUSO CONEXION A
HIDRANTE U OTRAS INSTALACIONES EN SU
CASO, COMPLETAMENTE TERMINADO Y EN
ORDEN DE MARCHA, INCLUSO PP DE
PRUEBAS.

ML DE TUBERIA PEAD 200 PN10 INSTALADA
INCLUSO PP DE SOLDADURA, CODOS PIEZAS
ESPECIALES, ACCESORIOS INSTALADA.

2 MOVIMIENTO TIERRAS

8,45

6,26

4,70

2,96

2,09

23,69

OCHO EUROS CON CUARENTA'Y
CINCO CENTIMOS

SEIS EUROS CON VEINTISEIS
CENTIMOS

CUATRO EUROS CON SETENTA
CENTIMOS

DOS EUROS CON NOVENTA'Y SEIS
CENTIMOS

DOS EUROS CON NUEVE
CENTIMOS

VEINTITRES EUROS CON SESENTA
Y NUEVE CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacién

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

2.1

2.2
2.3

2.4

2.5

3.1

3.2

3.3

M3 EXCAVACION EN ZANJA EN TODO TIPO DE
TERRENOS, INCLUIDO ROCA

M2 DE REFINO DE ZANJA
M3 ARENA EN ZANJA EXTENDIDO Y NIVELADO

M3 RELLENO DE ZANJA CON ZAHORRAS
ARTIFICIALES, SEGUN PG3, TAMANO MAXIMO
DEL ARIDO 20 MM Y GRADO DE
COMPACTACION EQUIVALENTE AL 98 DEL|
PROCTOR MODIFICADO.

M3 RELLENO DE ZANJA CON TIERRAS
PROPIAS SELECIONADAS Y GRADO DE
COMPACTACION EQUIVALENTE AL 95 DEL
PROCTOR MODIFICADO

3 HIDRANTES

ML DE COLECTOR INFERIOR DE ACERO S275J
DE 200 MM DE DIAMETRODE 10 MM DE
ESPESOR, CON AJUSTES CURVOS
NECESARIOS SEGUN GEOMETRIA DE CAMPO
Y PLANOS EN HIDRANTE, CON PP DE BRIDAS,
TORNILLOS, ACCESORIOS, ETC.
COMPLETAMENTE COLOCADO. CON PINTURA|
DE A BASE DE CAPA DE IMPRIMACION CON
DICROMATO DE ZINC DE 100 MM + 2 CAPAS DE
100 MM CADA UNA AL CLOROCAUCHO O
SIMILAR MAS REPASO FINAL EN OBRA.CON
PINTURA DE A BASE DE CAPA DE
IMPRIMACION CON DICROMATO DE ZINC DE
100 MM + 2 CAPAS DE 100 MM CADA UNA AL
CLOROCAUCHO O SIMILAR MAS REPASO
FINAL EN OBRA.

ML DE COLECTOR INFERIOR DE ACERO S275J
DE 150 MM DE DIAMETRODE 10 MM DE
ESPESOR, CON AJUSTES CURVOS|
NECESARIOS SEGUN GEOMETRIA DE CAMPO
Y PLANOS EN HIDRANTE, CON PP DE BRIDAS,
TORNILLOS, ACCESORIOS, ETC.
COMPLETAMENTE COLOCADO.CON PINTURA|
DE A BASE DE CAPA DE IMPRIMACION CON
DICROMATO DE ZINC DE 100 MM + 2 CAPAS DE
100 MM CADA UNA AL CLOROCAUCHO O
SIMILAR MAS REPASO FINAL EN OBRA.

ML DE COLECTOR INFERIOR DE ACERO S275J
DE 125 MM DE DIAMETRODE 10 MM DE
ESPESOR, CON AJUSTES CURVOS
NECESARIOS SEGUN GEOMETRIA DE CAMPO
Y PLANOS EN HIDRANTE, CON PP DE BRIDAS,
TORNILLOS, ACCESORIOS, ETC.
COMPLETAMENTE COLOCADO.CON PINTURA|
DE A BASE DE CAPA DE IMPRIMACION CON
DICROMATO DE ZINC DE 100 MM + 2 CAPAS DE
100 MM CADA UNA AL CLOROCAUCHO O
SIMILAR MAS REPASO FINAL EN OBRA.

17,98

1,12
21,08

20,94

2,40

278,10

206,00

175,10

DIECISIETE EUROS CON NOVENTA
Y OCHO CENTIMOS

UN EURO CON DOCE CENTIMOS

VEINTIUN EUROS CON OCHO
CENTIMOS

VEINTE EUROS CON NOVENTA Y
CUATRO CENTIMOS

DOS EUROS CON CUARENTA
CENTIMOS

DOSCIENTOS SETENTA Y OCHO
EUROS CON DIEZ CENTIMOS

DOSCIENTOS SEIS EUROS

CIENTO SETENTA Y CINCO EUROS
CON DIEZ CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacién

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

3.4

3.5

3.6

3.7

ML COLECTOR SUPERIO HIDRANTE DE ACERO
S275) DE 200 MM DE DIAMETRO CN
CONEXIONES A LLAVE DE CORTE DERIVACION
DE VARIOS DIAMETROS, CONEXION 63 MM A
VENTOSA, PIEZA METALICA CON SECCION
TIPO "L606", BIARTICULADA ESMONTABLE,
INCLUIDA PLACA DE CONEXION A HODRANTE|
DE 250X250X10, INCLUIDOS TORNILLO BRIDAS,
PIEZAS ESPECIALES ETC, COMPLETAMENTE
TERMINADO. EN ORDEN DE SERVICIO.CON
PINTURA DE A BASE DE CAPA DE
IMPRIMACION CON DICROMATO DE ZINC DE
100 MM + 2 CAPAS DE 100 MM CADA UNA AL
CLOROCAUCHO O SIMILAR MAS REPASO
FINAL EN OBRA.

ML COLECTOR SUPERIO HIDRANTE DE ACERO
S275J DE 150 MM DE DIAMETRO CN
CONEXIONES A LLAVE DE CORTE DERIVACION
DE VARIOS DIAMETROS, CONEXION 63 MM A
VENTOSA, PIEZA METALICA CON SECCION
TIPO "L606", BIARTICULADA ESMONTABLE,
INCLUIDA PLACA DE CONEXION A HODRANTE|
DE 250X250X10, INCLUIDOS TORNILLO BRIDAS,
PIEZAS ESPECIALES ETC, COMPLETAMENTE
TERMINADO. EN ORDEN DE SERVICIO.CON
PINTURA DE A BASE DE CAPA DE
IMPRIMACION CON DICROMATO DE ZINC DE
100 MM + 2 CAPAS DE 100 MM CADA UNA AL
CLOROCAUCHO O SIMILAR MAS REPASO
FINAL EN OBRA.

ML COLECTOR SUPERIO HIDRANTE DE ACERO
S275) DE 125 MM DE DIAMETRO CN
CONEXIONES A LLAVE DE CORTE DERIVACION
DE VARIOS DIAMETROS, CONEXION 63 MM A
VENTOSA, PIEZA METALICA CON SECCION
TIPO "L606", BIARTICULADA ESMONTABLE,
INCLUIDA PLACA DE CONEXION A HODRANTE|
DE 250X250X10, INCLUIDOS TORNILLO BRIDAS,
PIEZAS ESPECIALES ETC, COMPLETAMENTE
TERMINADO. EN ORDEN DE SERVICIO.CON
PINTURA DE A BASE DE CAPA DE
IMPRIMACION CON DICROMATO DE ZINC DE
100 MM + 2 CAPAS DE 100 MM CADA UNA AL
CLOROCAUCHO O SIMILAR MAS REPASO
FINAL EN OBRA.

UD DE CASETA DE HIDRANTE GRANDE, SEGUN
DIMENSIONES FORMAS Y TIPOS INDICADAS EN
LOS PLANOS DE HORMIGON HA30 Y ACERO DE|
8 MM DE DIAMETRO A 10X10,
CONVENIENTEMENTE ANCLADO Y SOLAPADO,
PREFABRICADA, DE ESPESOR DE PAREDES Y
TECHO 12 MM. INCLUSO PP DE PUERTAS DE
ACCESO DE DIMENSIONES SEGUN PLANOS A
BASE DE ANGULARES 40X4 Y MALLA DE 40 MM
DE LUZ CON ACEROS DE 3 MM DE DIAMETRO
COMPLETAMENTE TERMINADA Y COLOCADA
EN OBRA.

360,50

272,95

229,69

842,80

TRESCIENTOS SESENTA EUROS
CON CINCUENTA CENTIMOS

DOSCIENTOS SETENTA Y DOS
EUROS CON NOVENTA Y CINCO
CENTIMOS

DOSCIENTOS VEINTINUEVE
EUROS CON SESENTA Y NUEVE
CENTIMOS

OCHOCIENTOS CUARENTA Y DOS
EUROS CON OCHENTA CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacién

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

3.8

3.9

4.1

4.2

5.1

5.2

5.3

5.4

UD DE CASETA DE HIDRANTE PEQUENA,
SEGUN DIMENSIONES FORMAS Y TIPOS
INDICADAS EN LOS PLANOS DE HORMIGON
HA30 Y ACERO DE 8 MM DE DIAMETRO A
10X10, CONVENIENTEMENTE ANCLADO Y
SOLAPADO, PREFABRICADA, DE ESPESOR DE
PAREDES Y TECHO 12 MM. INCLUSO PP DE
PUERTAS DE ACCESO DE DIMENSIONES
SEGUN PLANOS A BASE DE ANGULARES 40X4
Y MALLA DE 40 MM DE LUZ CON ACEROS DE 3
MM DE DIAMETRO COMPLETAMENTE
TERMINADA Y COLOCADA EN OBRA.

ML DE ZUNCHOS DE CIMENTACION EN
HIDRANTE, INCLUSO PP DE ENCOFRADO Y
DESNCOFRADO, TOTALMENTE TERMINADO,
INCLUSO PP DE EJCUCION DE ZAJAS DE
ZUNCHOS

4 FIRMES

M2 FIRME FLEXIBLE PARA TRAFICO PESADO
T42 SOBRE EXPLANADA E3, COMPUESTO DE|
CAPA GRANULAR DE 20 CM DE ESPESOR DE
ZAHORRA ARTIFICIAL ZA25 'Y MEZCLA
BITUMINOSA EN CALIENTE: CAPA DE
RODADURA DE 5 CM DE AC 16 SURF D, SEGUN
UNE-EN 13108-1.

M2 FIRME DE ZAHORRA DE 20 CM DE
ESPESOR COMPACTADO AL 98 % DEL
PROCTOR MODIFICADO, TOTALMENTE
TERMINADO.

5 VALVULERIA

UD DE VALVULA DE MARIPOSA DE 25 MM;
CUERPO FUNDICION DUCTIL GJS500;
COMPUERTA: FUNDICION DUCTIL|
GJS500+EPDEM/NBR;EJE INOX
AlSI-420;PINTURA EPOXI: 250 MICRAS; CON
TODOS SUS ACCESORIOS COMPLETAMENTE]
INSTALADA.PN16

UD DE VALVULA DE MARIPOSA DE 32 MM;
CUERPO FUNDICION DUCTIL GJS500;
COMPUERTA: FUNDICION DUCTIL|
GJS500+EPDEM/NBR;EJE INOX
AISI-420;PINTURA EPOXI: 250 MICRAS; CON
TODOS SUS ACCESORIOS COMPLETAMENTE]
INSTALADA.PN16

UD DE VALVULA DE MARIPOSA DE 40 MM;
CUERPO FUNDICION DUCTIL GJS500;
COMPUERTA: FUNDICION DUCTIL|
GJS500+EPDEM/NBR;EJE INOX]
AISI-420;PINTURA EPOXI: 250 MICRAS; CON
TODOS SUS ACCESORIOS COMPLETAMENTE]
INSTALADA.PN16

UD DE VALVULA DE 50 MM; CUERPO
FUNDICION DUCTIL GJS500; COMPUERTA:
FUNDICION DUCTIL GJS500+EPDEM/NBR;EJE
INOX AISI-420;PINTURA EPOXI: 250 MICRAS;
CON TODOS SuUS ACCESORIOS|
COMPLETAMENTE INSTALADA.PN16

636,80

32,18

12,77

7,02

74,29

86,65

93,86

101,07

SEISCIENTOS TREINTA'Y SEIS
EUROS CON OCHENTA CENTIMOS

TREINTA'Y DOS EUROS CON
DIECIOCHO CENTIMOS

DOCE EUROS CON SETENTAY
SIETE CENTIMOS

SIETE EUROS CON DOS CENTIMOS

SETENTA Y CUATRO EUROS CON
VEINTINUEVE CENTIMOS

OCHENTA'Y SEIS EUROS CON
SESENTA Y CINCO CENTIMOS

NOVENTA Y TRES EUROS CON
OCHENTA Y SEIS CENTIMOS

CIENTO UN EUROS CON SIETE
CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacién

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

5.5

5.6

5.7

UD DE VALVULA DE 80 MM; CUERPO
FUNDICION DUCTIL GJS500; COMPUERTA:
FUNDICION DUCTIL GJS500+EPDEM/NBR;EJE
INOX AISI-420;PINTURA EPOXI: 250 MICRAS;
CON TODOS SUS ACCESORIOS]
COMPLETAMENTE INSTALADA.PN16

UD DE VALVULA DE 100 MM; CUERPO
FUNDICION DUCTIL GJS500; COMPUERTA:
FUNDICION DUCTIL GJS500+EPDEM/NBR;EJE
INOX AISI-420;PINTURA EPOXI: 250 MICRAS;
CON TODOS SuUsS ACCESORIOS|
COMPLETAMENTE INSTALADA.PN16

UD "Valvula de mariposa KSB-AMVI Modelo
ISORIA16 o similar centrada y eje centrado DN125
PN16, el cuerpo debe ser fabricado por moldeo de
una sola pieza en fundicién duictil o nodular (grafito
esferoidal) con un alargamiento minimo de 15%. El
cuerpo de la valvula no debe estar nunca en
contacto con el fluido, evitando los problemas de
oxidacion y corrosion galvanica y debe estar|
acanalado interiormente que sera coincidente en
forma con el anillo para garantizar su unién y su
correcto funcionamiento. El cuerpo sera tipo wafer
(montaje entre bridas) y la distancia entre caras
sera segun norma ISO 5752 serie 20 y EN 558-1
serie 20.

El disco de la véalvula debe ser fabricado por
moldeo de una sola pieza en acero inoxidable
AISI316, la transmision de esfuerzos entre el eje vy
la mariposa se debera realizar de manera interna
por estriado para mejorar el rendimiento y Ia|
durabilidad del conjunto eje-mariposa y evitar
cualquier contacto del eje y de su elemento de
transmision con el fluido, la véalvula no estard
provista de prensa-estopas, para evitar su ajuste y
mantenimiento. Las vélvulas estaran provistas de
un sistema de seguridad anti-ejeccion en los ejes
para evitar que salgan expulsados de la valvula en
caso de sobrepresion de la instalacion. Los
cojinetes seran autolubricantes fabricados en PTFE
cargado sobre soporte de acero.

La valvula en su conjunto estard provista de un
sistema de proteccion anticorrosivo (pintura) acorde
a la norma EN ISO 12944 teniendo en cuenta las
condiciones del ambiente de la instalacion y los
sistemas de pintura multicapa definidos por dicha
norma.

El anillo de estanqueidad sera envolvente al cuerpo
en E.P.D.M. apto para agua potable, debe estar|
disefiado con guias o acanaladuras coincidentes
con las mecanizadas en el cuerpo de la valvula
para garantizar su unién 'y su correcto
funcionamiento. Este alojamiento impide el
desplazamiento lateral del anillo con relacion al
cuerpo. El anillo de estanqueidad no debe estar ni
vulcanizado, ni fijado quimicamente al cuerpo de la|
valvula

Las valvulas deben permitir su montaje con el eje
en posicion horizontal o en posicion vertical
independientemente del diametro.

El accionamiento ser4 mediante reductor manual
con volante con cinematica de tuerca corredera vy
biela modelo MR25 con proteccién IP67."
COLOCADA Y EN ORDEN DE SERVICIO

143,30

308,10

277,07

CIENTO CUARENTA Y TRES EUROS
CON TREINTA CENTIMOS

TRESCIENTOS OCHO EUROS CON
DIEZ CENTIMOS

DOSCIENTOS SETENTA Y SIETE
EUROS CON SIETE CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacién

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

5.8

UD "Valvula de mariposa KSB-AMVI Modelo
ISORIA16 o similar centrada y eje centrado DN150|
PN16, el cuerpo debe ser fabricado por moldeo de
una sola pieza en fundicion ddctil o nodular (grafito
esferoidal) con un alargamiento minimo de 15%. El
cuerpo de la valvula no debe estar nunca en
contacto con el fluido, evitando los problemas de
oxidacion y corrosién galvanica y debe estar|
acanalado interiormente que serd coincidente en
forma con el anillo para garantizar su unién y su
correcto funcionamiento. El cuerpo sera tipo wafer
(montaje entre bridas) y la distancia entre caras
sera segln norma ISO 5752 serie 20 y EN 558-1
serie 20.

El disco de la valvula debe ser fabricado por
moldeo de una sola pieza en acero inoxidable
AISI316, la transmision de esfuerzos entre el eje y,
la mariposa se debera realizar de manera interna
por estriado para mejorar el rendimiento y la
durabilidad del conjunto eje-mariposa y evitar
cualquier contacto del eje y de su elemento de
transmisién con el fluido, la valvula no estard
provista de prensa-estopas, para evitar su ajuste y
mantenimiento. Las valvulas estaran provistas de
un sistema de seguridad anti-ejeccion en los ejes
para evitar que salgan expulsados de la valvula en
caso de sobrepresion de la instalacion. Los
cojinetes seran autolubricantes fabricados en PTFE
cargado sobre soporte de acero.

La véalvula en su conjunto estard provista de un
sistema de proteccion anticorrosivo (pintura) acorde
a la norma EN ISO 12944 teniendo en cuenta las
condiciones del ambiente de la instalacion y los
sistemas de pintura multicapa definidos por dicha
norma.

El anillo de estanqueidad sera envolvente al cuerpo
en E.P.D.M. apto para agua potable, debe estar|
disefiado con guias o acanaladuras coincidentes
con las mecanizadas en el cuerpo de la valvula
para garantizar su unién 'y su correcto
funcionamiento. Este alojamiento impide el
desplazamiento lateral del anillo con relacion al
cuerpo. El anillo de estanqueidad no debe estar ni
vulcanizado, ni fijado quimicamente al cuerpo de la|
véalvula

Las valvulas deben permitir su montaje con el eje
en posicion horizontal o en posicion vertical
independientemente del diametro.

El accionamiento sera mediante reductor manual
con volante con cinematica de tuerca corredera VY
biela modelo MR25 con proteccién IP67."
COLOCADA Y EN ORDEN DE SERVICIO

328,57

TRESCIENTOS VEINTIOCHO
EUROS CON CINCUENTA' Y SIETE

CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacién

En cifra
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En letra
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5.9

UD "Valvula de mariposa KSB-AMVI Modelo
ISORIA16 o similar centrada y eje centrado DN200|
PN16, el cuerpo debe ser fabricado por moldeo de
una sola pieza en fundicion ddctil o nodular (grafito
esferoidal) con un alargamiento minimo de 15%. El
cuerpo de la valvula no debe estar nunca en
contacto con el fluido, evitando los problemas de
oxidacion y corrosién galvanica y debe estar|
acanalado interiormente que serd coincidente en
forma con el anillo para garantizar su unién y su
correcto funcionamiento. El cuerpo sera tipo wafer
(montaje entre bridas) y la distancia entre caras
sera segln norma ISO 5752 serie 20 y EN 558-1
serie 20.

El disco de la valvula debe ser fabricado por
moldeo de una sola pieza en acero inoxidable
AISI316, la transmision de esfuerzos entre el eje y,
la mariposa se debera realizar de manera interna
por estriado para mejorar el rendimiento y la
durabilidad del conjunto eje-mariposa y evitar
cualquier contacto del eje y de su elemento de
transmisién con el fluido, la valvula no estard
provista de prensa-estopas, para evitar su ajuste y
mantenimiento. Las valvulas estaran provistas de
un sistema de seguridad anti-ejeccion en los ejes
para evitar que salgan expulsados de la valvula en
caso de sobrepresion de la instalacion. Los
cojinetes seran autolubricantes fabricados en PTFE
cargado sobre soporte de acero.

La véalvula en su conjunto estard provista de un
sistema de proteccion anticorrosivo (pintura) acorde
a la norma EN ISO 12944 teniendo en cuenta las
condiciones del ambiente de la instalacion y los
sistemas de pintura multicapa definidos por dicha
norma.

El anillo de estanqueidad sera envolvente al cuerpo
en E.P.D.M. apto para agua potable, debe estar|
disefiado con guias o acanaladuras coincidentes
con las mecanizadas en el cuerpo de la valvula
para garantizar su unién 'y su correcto
funcionamiento. Este alojamiento impide el
desplazamiento lateral del anillo con relacion al
cuerpo. El anillo de estanqueidad no debe estar ni
vulcanizado, ni fijado quimicamente al cuerpo de la|
véalvula

Las valvulas deben permitir su montaje con el eje
en posicion horizontal o en posicion vertical
independientemente del diametro.

El accionamiento sera mediante reductor manual
con volante con cinematica de tuerca corredera VY
biela modelo MR25 con proteccién IP67."
COLOCADA Y EN ORDEN DE SERVICIO

1.246,30

MIL DOSCIENTOS CUARENTA'Y
SEIS EUROS CON TREINTA

CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1
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Designacién
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En cifra
(Euros)

En letra
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5.10

5.11

UD "Valvula de mariposa KSB-AMVI Modelo
ISORIA16 o similar centrada y eje centrado DN300|
PN16, el cuerpo debe ser fabricado por moldeo de
una sola pieza en fundicion ddctil o nodular (grafito
esferoidal) con un alargamiento minimo de 15%. El
cuerpo de la valvula no debe estar nunca en
contacto con el fluido, evitando los problemas de
oxidacion y corrosién galvanica y debe estar|
acanalado interiormente que serd coincidente en
forma con el anillo para garantizar su uniéon y su
correcto funcionamiento. El cuerpo sera embridado
y la distancia entre caras serd segin norma ISO|
5752 serie 20 y EN 558-1 serie 20.

El disco de la vélvula debe ser fabricado por
moldeo de una sola pieza en acero inoxidable
AISI316, la transmision de esfuerzos entre el eje y,
la mariposa se debera realizar de manera interna
por estriado para mejorar el rendimiento y la
durabilidad del conjunto eje-mariposa y evitar
cualquier contacto del eje y de su elemento de
transmisién con el fluido, la valvula no estard
provista de prensa-estopas, para evitar su ajuste y
mantenimiento. Las valvulas estaran provistas de
un sistema de seguridad anti-ejeccion en los ejes
para evitar que salgan expulsados de la valvula en
caso de sobrepresion de la instalacion. Los
cojinetes seran autolubricantes fabricados en PTFE
cargado sobre soporte de acero.

La véalvula en su conjunto estard provista de un
sistema de proteccion anticorrosivo (pintura) acorde
a la norma EN ISO 12944 teniendo en cuenta las
condiciones del ambiente de la instalacion y los
sistemas de pintura multicapa definidos por dicha
norma.

El anillo de estanqueidad sera envolvente al cuerpo
en E.P.D.M. apto para agua potable, debe estar|
disefiado con guias o acanaladuras coincidentes
con las mecanizadas en el cuerpo de la valvula
para garantizar su uniébn 'y su correcto
funcionamiento. Este alojamiento impide el
desplazamiento lateral del anillo con relacion al
cuerpo. El anillo de estanqueidad no debe estar ni
vulcanizado, ni fijado quimicamente al cuerpo de la|
vélvula

Las valvulas deben permitir su montaje con el eje
en posicion horizontal o en posicion vertical
independientemente del diametro.

El accionamiento serda mediante reductor manual
con volante con cinematica de tuerca corredera vy
biela modelo MR50 con proteccién IP67."
COLOCADA Y EN ORDEN DE SERVICIO

UD Ventosa automatica trifuncional IRUA modelo
9400-1 o similar, DN60/65 embridada, de cuerpo
compacto y efecto cinético para servicio de aguas
limpias. Disefio de paso total siendo la entrada y la
salida iguales al DN especificado.Cuerpo en
fundicién nodular, tapa y mecanismos internos en
acero inoxidable. Cierre elastomero EPDM/NBR
estanco a partir de 0,1 bar. Tornilleria interna en
acero inoxidable A2. Recubrimiento epoxi atoxico
agua potable interior y exterior 200 micras (cuerpo).

2.523,50

456,29

DOS MIL QUINIENTOS VEINTITRES
EUROS CON CINCUENTA
CENTIMOS

CUATROCIENTOS CINCUENTAY
SEIS EUROS CON VEINTINUEVE
CENTIMOS
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NO

Designacién

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

5.12

6.1

6.2

6.3

UD Ventosa ERHARD Tipo TWIN AIR o similar
DN80 PN25 trifuncional para evacuacion y admision
del aire automaticamente y desaireacion bajo
presién con conexion con bridas EN 1092-2 PNXX
Tipo 21, apropiada para una presion de servicio de
0,2 hasta 25 bar, disefio compacto con purgador
interno con sistema de limpieza de la tobera
pequefia con cada operacién, cuerpo y tapa de
fundiciéon ductil GGG-50, con flotador de plastico
reforzado con fibras de vidrio y multicAmara interior
indeformable desde DN50 hasta DN100 y en
DN150 y DN200 con flotador de acero austenitico
1.4571 con autocentraje del mismo material,
purgador en acero austenitico 1.4571, junta
encastrada en EPDM vy tornillos en acero inox A4,
proteccion anticorrosiva exterior epoxi EKB 250
micras, interior del cuerpo con esmalte
vitroceramico.

6 CONTADORES

UD CONTADOR 25 MM ELECTRONICO CON
TODOS SUS ACCESORIOS NECESARIOS PARA
SU PUESTA EN MARCHA, INCLUIDOS TODOS
LOS DISPOSITIVOS DE COMUNICACION,
COMPLETAMENTE TERMINADO Y EN ORDEN
DE SERVICIO TIPO CONTAZARA O SIMILAR,
TRANSMITIENDO INFORMACION AL CENTRO
DE CONTROL, INCLUIDO PROTOCOLO UNE
82326 Y COMUNICACION NBIoT (EDIFICIO
COMUNIDAD DE REGANTES).PN16.INCLUIDOS
COSTES CON TELEOPERADORA LOS DOS
PRIMEROS ANOS.

UD CONTADOR 32 MM ELECTRONICO CON
TODOS SUS ACCESORIOS NECESARIOS PARA
SU PUESTA EN MARCHA, INCLUIDOS TODOS
LOS DISPOSITIVOS DE COMUNICACION,
COMPLETAMENTE TERMINADO Y EN ORDEN
DE SERVICIO TIPO CONTAZARA O SIMILAR,
TRANSMITIENDO INFORMACION AL CENTRO
DE CONTROL, INCLUIDO PROTOCOLO UNE
82326 Y COMUNICACION NBIoT (EDIFICIO
COMUNIDAD DE REGANTES).PN16.INCLUIDOS
COSTES CON TELEOPERADORA LOS DOS|
PRIMEROS ANOS.

UD CONTADOR 40 MM ELECTRONICO CON
TODOS SUS ACCESORIOS NECESARIOS PARA
SU PUESTA EN MARCHA, INCLUIDOS TODOS
LOS DISPOSITIVOS DE COMUNICACION,
COMPLETAMENTE TERMINADO Y EN ORDEN
DE SERVICIO TIPO CONTAZARA O SIMILAR,
TRANSMITIENDO INFORMACION AL CENTRO|
DE CONTROL, INCLUIDO PROTOCOLO UNE
82326 Y COMUNICACION NBIloT (EDIFICIO
COMUNIDAD DE REGANTES). PN16. INCLUIDOS
COSTES CON TELOPERADORA LOS DOS|
PRIMEROS ANOS.INCLUIDOS COSTES CON
TELEOPERADORA LOS DSO PRIMEROS ANOS.

1.537,79

329,60

381,10

484,10

MIL QUINIENTOS TREINTAY SIETE
EUROS CON SETENTA Y NUEVE
CENTIMOS

TRESCIENTOS VEINTINUEVE
EUROS CON SESENTA CENTIMOS

TRESCIENTOS OCHENTA Y UN
EUROS CON DIEZ CENTIMOS

CUATROCIENTOS OCHENTA'Y
CUATRO EUROS CON DIEZ
CENTIMOS
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En cifra
(Euros)

En letra
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6.4

6.5

6.6

6.7

7.1

UD CONTADOR 50 MM DE ULTRASONIDOS
RATIO 500 CON TODOS SUS ACCESORIOS
NECESARIOS PARA SU PUESTA EN MARCHA,
INCLUIDOS TODOS LOS DISPOSITIVOS DE
COMUNICACION, COMPLETAMENTE
TERMINADO Y EN ORDEN DE SERVICIO TIPO|
CONTAZARA O SIMILAR, TRANSMITIENDO
INFORMACION AL CENTRO DE CONTROL,
INCLUIDO PROTOCOLO UNE 82326 Y|
COMUNICACION NBIoT (EDIFICIO COMUNIDAD
DE REGANTES). PN16.INCLUIDOS COSTES CON
TELEOPERADORA LOS DOS PRIMEROS ANOS.

UD CONTADOR 80 MM DE ULTRASONIDOS
RATIO 500 CON TODOS SUS ACCESORIOS
NECESARIOS PARA SU PUESTA EN MARCHA,
INCLUIDOS TODOS LOS DISPOSITIVOS DE|
COMUNICACION, COMPLETAMENTE
TERMINADO Y EN ORDEN DE SERVICIO TIPO|
CONTAZARA O SIMILAR, TRANSMITIENDO
INFORMACION AL CENTRO DE CONTROL,
INCLUIDO PROTOCOLO UNE 82326 Y|
COMUNICACION NBIoT (EDIFICIO COMUNIDAD
DE REGANTES). PN16.INCLUIDOS COSTES CON
TELEOPERADORA LOS DOS PRIMEROS ANOS.

UD CONTADOR 100 MM DE ULTRASONIDOS
RATIO 500 CON TODOS SUS ACCESORIOS
NECESARIOS PARA SU PUESTA EN
MARCHA,INCLUIDOS TODOS LOS
DISPOSITIVOS DE COMUNICACION,
COMPLETAMENTE TERMINADO Y EN ORDEN
DE SERVICIO TIPO CONTAZARA O SIMILAR,
TRANSMITIENDO INFORMACION AL CENTRO|
DE CONTROL, INCLUIDO PROTOCOLO UNE
82326 Y COMUNICACION NBIloT (EDIFICIO
COMUNIDAD DE REGANTES). PN16.INCLUIDOS
COSTES CON TELEOPERADORA LOS DOS|
PRIMEROS ANOS.

PA SOFTWARE DE LECTURA Y ANALISIS DE
DATOS ESTADISTICOS, PARA TRANSMISION
DE DATOS A CENTRO DE CONTROL
COMUNIDAD DE REGANTES

7 POZOS

Ud de pozo de 120 cm. de diametro interior,
construidos con fabrica de ladrillo macizo tosco de
1 pie de espesor, recibido con mortero de cemento
y arena de rio 1/6, enfoscado y brufiido por el
interior, con mortero de cemento M-100, y con p.p.
de medios auxiliares o prefabricado, y recibido de
pates, sin incluir la sobre-excavacion, ni el relleno
perimetral posterior, incluida trapa de cierre para
alojamiento de valvulas completamente terminado

8 CONEXIONES ESPECIALES

1.102,10

1.524,40

1.936,40

2.472,00

734,58

MIL CIENTO DOS EUROS CON DIEZ
CENTIMOS

MIL QUINIENTOS VEINTICUATRO
EUROS CON CUARENTA
CENTIMOS

MIL NOVECIENTOS TREINTA Y SEIS
EUROS CON CUARENTA
CENTIMOS

DOS MIL CUATROCIENTOS
SETENTA'Y DOS EUROS

SETECIENTOS TREINTA Y CUATRO
EUROS CON CINCUENTA Y OCHO
CENTIMOS
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Designacién

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

8.1

9.11

9.1.2

9.1.3

9.14

9.1.5

9.1.6

9.1.7

9.1.8

9.1.9

9.1.10

PA CONEXION TUBERIA DERIVACION A
TUBERIA DE POLIESTER, CONSISTENTE EN
ELIMINACION DE UN TUBO DE 12 METROS, Y
SUSTITUCION POR OTRO TUBO DE ACERO DE|
800 MM DE DIAMETROS Y 10 MM DE ESPESOR
DE LA MOSMA LONGITUD, CON DOS BRIDAS
TIPO ARPOL DE 16 MM DE DIAMETRO, PARA LA
CONEXION DE EL EXTREMO DE ACERO CON
EL EXTREMO DE POLIESTER, CON INCLUSION
DE UNA CORONA DE ACERO DE 200 MM DE
ANCHO Y 10 MM DE ESPESOR DENTRO DEL|
TUBO DE POLIESTER EN LA ZONA DE APRIETE
DE LA JUNTA TIPO ARPOL, PARA HOMOLOGAR
LAS DEFORMACIONES DE AMBOS
MATERIALES ACERO/POLIESTER TOTAMENTE
TERMINADO.

9 SEGURIDAD SALUD
9.1 PROTECCIONES COLECTIVAS

ml Valla autbnoma metalica de 2.5 m de longitud
colocada.

ud Valla normalizada de desviacién de trafico,
incluida la colocacién. Medida en funcién de su
vida util y de las unidades realmente peustas en
obra.

Ud Baliza luminosa intermitente luz ambar, Norma
83
IC-MOPU, colocada.

Ud Jalén de sefializacion, incluida colocacion.

H Mano de obra de brigada de seguridad empleada
en
mantenimiento y reposicion de protecciones.

ud Sefial de seguridad manual a dos caras;
Stop-Direccion obligatoria, tipo paleta.

ml Malla de polietileno de alta densidad con
tratamiento antiultravioleta, color naranja de
1,60 m. de altura, incluso colocacion y
desmontaje.

m2 Madera en listones o planchas para proteccion
de

de alcorques, arquetas, huecos horizontales o
verticales, etc. contra el riesgo de caida

incluso montaje y desmontaje en cualquier medida
y paramento.

ml Barandilla de proteccion de escaleras con
soporte

tipo sargento, que incluye pasamanos, barra
intermedia, rodapie, colocacion y desmontaje.

ml Valla de cerramiento de obra de 2 m de altura a
base de pies derechos de rollizo y mallazo,
incluida la colocacion y el desmontaje.

7.000,00

4,31

30,05

26,52

6,89

35,47

2,76

1,47

6,70

4,21

11,33

SIETE MIL EUROS

CUATRO EUROS CON TREINTA'Y
UN CENTIMOS

TREINTA EUROS CON CINCO
CENTIMOS

VEINTISEIS EUROS CON
CINCUENTA Y DOS CENTIMOS

SEIS EUROS CON OCHENTA'Y
NUEVE CENTIMOS

TREINTA'Y CINCO EUROS CON
CUARENTA'Y SIETE CENTIMOS

DOS EUROS CON SETENTA Y SEIS
CENTIMOS

UN EURO CON CUARENTA Y SIETE
CENTIMOS

SEIS EUROS CON SETENTA
CENTIMOS

CUATRO EUROS CON VEINTIUN
CENTIMOS

ONCE EUROS CON TREINTA'Y
TRES CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

Importe
N° Designacién
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
9.1.11 ud Pasarela de seguridad de madera con barandilla
de
madera para cruce de zanjas. 42,37 CUARENTA Y DOS EUROS CON
TREINTA Y SIETE CENTIMOS
9.1.12 ml Cinta de sefializacion bicolor rojo/blanco de
material plastico, incluso colocacion y )
desmontaje. 0,33 TREINTA'Y TRES CENTIMOS
9.1.13 ud Tablero de seguridad ( tabl6n de anuncios). 20,93 VEINTE EUROS CON NOVENTA'Y
TRES CENTIMOS
9.1.14 ud Placa de acero para tapado de zanjas de
4000*2000*20 mm. 399,72| TRESCIENTOS NOVENTA Y NUEVE
EQROS CON SETENTA Y DOS
CENTIMOS
9.1.15 ud Placa de acero para tapado de zanjas de
2500%1200*1,5 mm. 98,39| NOVENTA Y OCHO EUROS CON
TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
9.1.16 Ud Extintor portatil polivalente (ABC) P-6, de
presién incorporada y eficacia extintora de 13 A
a21 Ay 89 B oC, instalado. 24,03| VEINTICUATRO EUROS CON TRES
CENTIMOS
10 GESTION RESIDUOS
10.1 M3 TRANSPORTE A VERTEDERO AUTORIZADO
DE MATERIAL ASFALTICO PROCEDENTE DE LA
ESCARIFICACION DEL FIRME DEL CAMINO
INCLUIDO CANON DE VERTIDO, SEGUN
MEDICION TEORICA 6,88| SEIS EUROS CON OCHENTA'Y
OCHO CENTIMOS
10.2 M3 TRANSPORTE A VERTEDERO AUTORIZADO
DE TIERRAS, INCLUIDO CANON DE VERTIDO,
SEGUN MEDICION TEORICA 6,57 | SEIS EUROS CON CINCUENTA'Y
SIETE CENTIMOS
10.3 PA De manipulacién de gestion de residuos varios:
papel, plasticos, acero, fundicion, etc, de abono
integro 618,00 SEISCIENTOS DIECIOCHO EUROS
11 FILTROS
111 M2 SOLERA DE 20 CM. DE ESPESOR DE
HORMIGON HA300, CON APORTACION DE
FIBRAS ~SINTETICAS PARA MEJORAR LA
RESISTENCIA A FLEXOTRACCION,ARMADA|
CON MALLAZO DEL 8 A 10X010 B500S, EN
AMBAS CARAS, CON FRATASADO MECANICO
DE ACABADO, Y CURADO, INCLUSO EJCUCION
Y SELLADO DE JUNTAS CON ARMADURA
PASANTE EN RECUADROS DEL ORDEN DE 3X3
M2, COMPLETAMENTE TERMINADO 80,29 OCHENTA EUROS CON
VEINTINUEVE CENTIMOS
11.2 M3 HORMIGON EN MASA HM 150 COLOCADO
EN OBRA EN SU LUGAR DE UTILIZACION,
INCLUSO ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN
SU CASO 85,80 OCHENTA Y CINCO EUROS CON

OCHENTA CENTIMOS
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(Euros)
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11.3

UD "Valvula de mariposa KSB-AMVI Modelo
ISORIA16 o similar centrada y eje centrado DN200|
PN16, el cuerpo debe ser fabricado por moldeo de
una sola pieza en fundicion ddctil o nodular (grafito
esferoidal) con un alargamiento minimo de 15%. El
cuerpo de la valvula no debe estar nunca en
contacto con el fluido, evitando los problemas de
oxidacion y corrosién galvanica y debe estar|
acanalado interiormente que serd coincidente en
forma con el anillo para garantizar su uniéon y su
correcto funcionamiento. El cuerpo sera tipo wafer
(montaje entre bridas) y la distancia entre caras
sera segln norma ISO 5752 serie 20 y EN 558-1
serie 20.

El disco de la valvula debe ser fabricado por
moldeo de una sola pieza en acero inoxidable
AISI316, la transmision de esfuerzos entre el eje y,
la mariposa se debera realizar de manera interna
por estriado para mejorar el rendimiento y la
durabilidad del conjunto eje-mariposa y evitar
cualquier contacto del eje y de su elemento de
transmision con el fluido, la véalvula no estard
provista de prensa-estopas, para evitar su ajuste y
mantenimiento. Las valvulas estaran provistas de
un sistema de seguridad anti-ejeccion en los ejes
para evitar que salgan expulsados de la valvula en
caso de sobrepresion de la instalacion. Los
cojinetes seran autolubricantes fabricados en PTFE
cargado sobre soporte de acero.

La véalvula en su conjunto estard provista de un
sistema de proteccion anticorrosivo (pintura) acorde
a la norma EN ISO 12944 teniendo en cuenta las
condiciones del ambiente de la instalacion y los
sistemas de pintura multicapa definidos por dicha
norma.

El anillo de estanqueidad sera envolvente al cuerpo
en E.P.D.M. apto para agua potable, debe estar|
disefiado con guias o acanaladuras coincidentes
con las mecanizadas en el cuerpo de la valvula
para garantizar su unién 'y su correcto
funcionamiento. Este alojamiento impide el
desplazamiento lateral del anillo con relacion al
cuerpo. El anillo de estanqueidad no debe estar ni
vulcanizado, ni fijado quimicamente al cuerpo de la|
véalvula

Las valvulas deben permitir su montaje con el eje
en posicidon horizontal o en posicion vertical
independientemente del diametro.

El accionamiento sera mediante reductor manual
con volante con cinematica de tuerca corredera vy
biela modelo MR25 con proteccién IP67."
COLOCADA Y EN ORDEN DE SERVICIO

1.246,30

MIL DOSCIENTOS CUARENTA'Y
SEIS EUROS CON TREINTA

CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacién

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

11.4

115

UD "Valvula de mariposa KSB-AMVI Modelo
ISORIA16 o similar centrada y eje centrado DN300|
PN16, el cuerpo debe ser fabricado por moldeo de
una sola pieza en fundicion ddctil o nodular (grafito
esferoidal) con un alargamiento minimo de 15%. El
cuerpo de la valvula no debe estar nunca en
contacto con el fluido, evitando los problemas de
oxidacion y corrosién galvanica y debe estar|
acanalado interiormente que serd coincidente en
forma con el anillo para garantizar su uniéon y su
correcto funcionamiento. El cuerpo sera embridado
y la distancia entre caras serd segin norma ISO|
5752 serie 20 y EN 558-1 serie 20.

El disco de la vélvula debe ser fabricado por
moldeo de una sola pieza en acero inoxidable
AISI316, la transmision de esfuerzos entre el eje y,
la mariposa se debera realizar de manera interna
por estriado para mejorar el rendimiento y la
durabilidad del conjunto eje-mariposa y evitar
cualquier contacto del eje y de su elemento de
transmisién con el fluido, la valvula no estard
provista de prensa-estopas, para evitar su ajuste y
mantenimiento. Las valvulas estaran provistas de
un sistema de seguridad anti-ejeccion en los ejes
para evitar que salgan expulsados de la valvula en
caso de sobrepresion de la instalacion. Los
cojinetes seran autolubricantes fabricados en PTFE
cargado sobre soporte de acero.

La véalvula en su conjunto estard provista de un
sistema de proteccion anticorrosivo (pintura) acorde
a la norma EN ISO 12944 teniendo en cuenta las
condiciones del ambiente de la instalacion y los
sistemas de pintura multicapa definidos por dicha
norma.

El anillo de estanqueidad sera envolvente al cuerpo
en E.P.D.M. apto para agua potable, debe estar|
disefiado con guias o acanaladuras coincidentes
con las mecanizadas en el cuerpo de la valvula
para garantizar su uniébn 'y su correcto
funcionamiento. Este alojamiento impide el
desplazamiento lateral del anillo con relacion al
cuerpo. El anillo de estanqueidad no debe estar ni
vulcanizado, ni fijado quimicamente al cuerpo de la|
vélvula

Las valvulas deben permitir su montaje con el eje
en posicion horizontal o en posicion vertical
independientemente del diametro.

El accionamiento serda mediante reductor manual
con volante con cinematica de tuerca corredera vy
biela modelo MR50 con proteccién IP67."
COLOCADA Y EN ORDEN DE SERVICIO

UD DE FILTRO TIPO STFFMA 4008 O SIMILAR
DE MALLA AUTOLIMPIANTE EXCLUSIVAMENTE
CON ENERGIA HIDRAULICA, CON PRESION
MINIMA PARA CCIONAMIENTOS DE|
ELEMENTOS DE LIMPIEZA DE 25 MCA, VY
PRESION MAXIMA 100 MCA, CON CUERPO DE
ACERO S235JR, CON UNA PERDIDA DE CARGA
MAXIMO DE 0,8 MCA PARA UN CAUDAL 200
M3/HORA, CON TODOS SUS ACCESORIOS
MECANICOS, ELECTRONICOS Y DE ENERGIA|
NECESARIOS PARA SU FUNCIONAMIENTO. EN
ORDEN DE MARCHA

2.523,50

4.199,31

DOS MIL QUINIENTOS VEINTITRES
EUROS CON CINCUENTA
CENTIMOS

CUATRO MIL CIENTO NOVENTA Y
NUEVE EUROS CON TREINTA Y UN
CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

Importe
N° Designacién
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
11.6 ML DE CALDERERIA DE 400 MM DE DIAMETRO
Y 10 MM DE ESPESOR, CON TODAS LAS
CONEXIONES, BRIDAS, ETC, NECESARIAS
PARA SU FUNCIONAMIENTO Y EN ORDEN DE
MARCHA. 596,37 | QUINIENTOS NOVENTA Y SEIS
EUROS CON TREINTA Y SIETE
CENTIMOS
11.7 ML DE CALDERERIA DE 300 MM DE DIAMETRO
Y 10 MM DE ESPESOR, CON TODAS LAS
CONEXIONES, BRIDAS, ETC, NECESARIAS
PARA SU FUNCIONAMIENTO Y EN ORDEN DE
MARCHA. 444,96 CUATROCIENTOS CUARENTA Y
CUATRO EUROS CON NOVENTA Y
SEIS CENTIMOS
11.8 ML DE CALDERERIA DE 200 MM DE DIAMETRO
Y 10 MM DE ESPESOR, CON TODAS LAS
CONEXIONES, BRIDAS, ETC, NECESARIAS
PARA SU FUNCIONAMIENTO Y EN ORDEN DE
MARCHA. 293,55| DOSCIENTOS NOVENTA Y TRES
EUROS CON CINCUENTA Y CINCO
CENTIMOS
11.9 UD DE FILTRO CAZA PIEDRAS DE FUNDICION
PN16 DE 125 MM DE DIAMETRO,
COMPLETAMENTE INSTALADO, CALIDAD TIPO
SAINTGOBAIN O SIMILAR, COMPLETAMANTE
INTALADO 902,28 | NOVECIENTOS DOS EUROS CON
VEINTIOCHO CENTIMOS
11.10 UD DE FILTRO CAZA PIEDRAS DE FUNDICION
PN16 DE 150 MM DE DIAMETRO,
COMPLETAMENTE INSTALADO, CALIDAD TIPO
SAINTGOBAIN O SIMILAR, COMPLETAMANTE
INTALADO 935,24 | NOVECIENTOS TREINTA Y CINCO
EUROS CON VEINTICUATRO
CENTIMOS
11.11 UD DE FILTRO CAZA PIEDRAS DE FUNDICION
PN16 DE 200 MM DE DIAMETRO,
COMPLETAMENTE INSTALADO, CALIDAD TIPO
SAINTGOBAIN O SIMILAR, COMPLETAMANTE
INTALADO 1.291,62| MIL DOSCIENTOS NOVENTA Y UN

EUROS CON SESENTA Y DOS
CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 2

Advertencia: Los precios del presente cuadro se aplicaran Unica y exclusivamente en los casos que sea preciso abonar
obras incompletas cuando por rescision u otra causa no lleguen a terminarse las contratadas, sin que pueda pretenderse
la valoracion de cada unidad de obra fraccionada en otra forma que la establecida en dicho cuadro.

NO

Designacion

Importe

Parcial
(Euros)

Total
(Euros)

11

1.2

1 TUBERIAS

ML TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL PARA RIEGO TIPO IRRIGAL O SIMILAR, DE
SAINT-GOBAIN PAM O SIMILAR, DN 200 MM, Y CLASE DE PRESION C 40 SEGUN
NORMA SO 2531:2009 O UNE EN 545:2011, DE LONGITUD UTIL 6 M, CON
REVESTIMIENTO EXTERIOR BIOZINALIUM, DE ALEACION CINC Y ALUMINIO 85-15
ENRIQUECIDA CON COBRE, DE MASA MINIMA 400 G/M2 Y CON CAPA DE PROTECCION
AQUACOAT DE NATURALEZA ACRILICA EN FASE ACUOSA, DE ESPESOR MEDIO 80 uM
DE COLOR VERDE, Y REVESTIDA INTERIORMENTE CON MORTERO DE CEMENTO DE
ALTO HORNO APLICADO POR VIBROCENTRIFUGACION. EL CEMENTO EMPLEADO ES
CONFORME A LA NORMA UNE EN 197-1:2000, CON MARCADO CE, QUE GARANTIZA
UNA ELEVADA DURABILIDAD . UNION AUTOMATICA FLEXIBLE TIPO STANDARD
MEDIANTE JUNTA DE ELASTOMERO EN EPDM BILABIAL SEGUN NORMA UNE EN
681-1:1996, CON UNA DESVIACION ANGULAR MAXIMA DE 5°. INCLUYE P/P DE JUNTA.
INSTALADA EN ZANJA SOBRE CAMA DE APOYO DE ARENA, INCLUIDA PP DE
PRUEBAS, INCLUSO PP DE PIEZAS ESPECIALES DE MONTAJE E INSTALACION,
INCLUSO PP DE PIEZAS ESPECIALES, CODOS, TES, ETC, INCLUSO PP DE PRUEBAS
EN ORDEN DE MARCHA. INCLUSO PP DE HORMIGON EN CODOS Y TES, SEGUN LA
PROYECCION VERTICAL INDICADA EN LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

(Mano de obra)

PEON 0,044 H 16,500
OFICIAL PRIMERA 0,089 H 20,000
(Maguinaria)

EXCAVADORA 67 CV 0,020 H 38,200
(Materiales)

FUNDICION 200 C40 1,000 ML 63,260
HORMIGON EN MASA HM 150 0,010 M3 80,000

3% Costes indirectos

0,73
1,78

0,76
63,26

0,80
2,02

ML TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL PARA RIEGO TIPO IRRIGAL O SIMILAR, DE
SAINT-GOBAIN PAM O SIMILAR, DN 300 MM, Y CLASE DE PRESION C 40 SEGUN
NORMA SO 2531:2009 O UNE EN 545:2011, DE LONGITUD UTIL 6 M, CON
REVESTIMIENTO EXTERIOR BIOZINALIUM, DE ALEACION CINC Y ALUMINIO 85-15
ENRIQUECIDA CON COBRE, DE MASA MINIMA 400 G/M2 Y CON CAPA DE PROTECCION
AQUACOAT DE NATURALEZA ACRILICA EN FASE ACUOSA, DE ESPESOR MEDIO 80 uM
DE COLOR VERDE, Y REVESTIDA INTERIORMENTE CON MORTERO DE CEMENTO DE
ALTO HORNO APLICADO POR VIBROCENTRIFUGACION. EL CEMENTO EMPLEADO ES
CONFORME A LA NORMA UNE EN 197-1:2000, CON MARCADO CE, QUE GARANTIZA
UNA ELEVADA DURABILIDAD . UNION AUTOMATICA FLEXIBLE TIPO STANDARD
MEDIANTE JUNTA DE ELASTOMERO EN EPDM BILABIAL SEGUN NORMA UNE EN
681-1:1996, CON UNA DESVIACION ANGULAR MAXIMA DE 5°. INCLUYE P/P DE JUNTA.
INSTALADA EN ZANJA SOBRE CAMA DE APOYO DE ARENA, INCLUIDA PP DE
PRUEBAS, INCLUSO PP DE PIEZAS ESPECIALES DE MONTAJE E INSTALACION,
INCLUSO PP DE PIEZAS ESPECIALES, CODOS, TES, ETC.INCLUSO PP DE HORMIGON
EN CODOS Y TES, SEGUN LA PROYECCION VERTICAL INDICADA EN LOS
DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

(Mano de obra)

PEON 0,079 H 16,500
OFICIAL PRIMERA 0,118 H 20,000
(Maguinaria)

EXCAVADORA 67 CV 0,030 H 38,200
(Materiales)

FUNDICION 300 C40 1,000 ML 106,060
HORMIGON EN MASA HM 150 0,010 M3 80,000

3% Costes indirectos

1,30
2,36

1,15
106,06

0,80
3,35

69,35

115,02

PROYECTO

DE RIEGO SECTOR CLOT NOVIO CR VILLAJOYOSA

308 de 366

Pagina 1




Cuadro de precios n° 2

Importe
Ne Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1.3 ML DE TUBERIA DIAMETRO NOMINAL 200 MM DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD
FABRICADO EN PE100, PARA PN16, FABRICADA SEGUN UNE EN 12201 CON
CERTIFICADO AENOR, CON BANDA DE COLOR AZUL INSTALADADO EN ZANJA,
INCLUSO PP DE PIEZAS ESPECIALES, SOLDADURA, ETC, INCLUSO CONEXION A
HIDRANTE U OTRAS INSTALACIONES EN SU CASO, COMPLETAMENTE TERMINADO Y
EN ORDEN DE MARCHA, INCLUSO PP DE PRUEBAS.
(Mano de obra)
PEON 0,041 H 16,500 0,68
OFICIAL PRIMERA 0,041 H 20,000 0,82
(Maquinaria)
EXCAVADORA 67 CV 0,022 H 38,200 0,84
(Materiales)
TUBERIA 200 PEAD 16 1,000 ML 36,000 36,00
3% Costes indirectos 1,15
39,49
14 ML DE TUBERIA DIAMETRO NOMINAL 160 MM DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD
FABRICADO EN PE100, PARA PN16, FABRICADA SEGUN UNE EN 12201 CON
CERTIFICADO AENOR, CON BANDA DE COLOR AZUL INSTALADADO EN ZANJA,
INCLUSO PP DE PIEZAS ESPECIALES, SOLDADURA, ETC, INCLUSO CONEXION A
HIDRANTE U OTRAS INSTALACIONES EN SU CASO, COMPLETAMENTE TERMINADO Y
EN ORDEN DE MARCHA, INCLUSO PP DE PRUEBAS.
(Mano de obra)
PEON 0,030 H 16,500 0,50
OFICIAL PRIMERA 0,030 H 20,000 0,60
(Maquinaria)
EXCAVADORA 67 CV 0,016 H 38,200 0,61
(Materiales)
TUBERIA 160 PEAD 100 PN 16 1,000 ML 23,150 23,15
3% Costes indirectos 0,75
25,61
15 ML DE TUBERIA DIAMETRO NOMINAL 125 MM DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD
FABRICADO EN PE100, PARA PN16, FABRICADA SEGUN UNE EN 12201 CON
CERTIFICADO AENOR, CON BANDA DE COLOR AZUL INSTALADADO EN ZANJA,
INCLUSO PP DE PIEZAS ESPECIALES, SOLDADURA, ETC, INCLUSO CONEXION A
HIDRANTE U OTRAS INSTALACIONES EN SU CASO, COMPLETAMENTE TERMINADO Y
EN ORDEN DE MARCHA, INCLUSO PP DE PRUEBAS.
(Mano de obra)
PEON 0,023 H 16,500 0,38
OFICIAL PRIMERA 0,023 H 20,000 0,46
(Maquinaria)
EXCAVADORA 67 CV 0,012 H 38,200 0,46
(Materiales)
TUBERIA 125 PEAD 100 PN 16 1,000 ML 14,190 14,19
3% Costes indirectos 0,46
15,95
1.6 ML DE TUBERIA DIAMETRO NOMINAL 90 MM DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD
FABRICADO EN PE100, PARA PN16, FABRICADA SEGUN UNE EN 12201 CON
CERTIFICADO AENOR, CON BANDA DE COLOR AZUL INSTALADADO EN ZANJA,
INCLUSO PP DE PIEZAS ESPECIALES, SOLDADURA, ETC, INCLUSO CONEXION A
HIDRANTE U OTRAS INSTALACIONES EN SU CASO, COMPLETAMENTE TERMINADO Y
EN ORDEN DE MARCHA, INCLUSO PP DE PRUEBAS.
(Mano de obra)
PEON 0,011 H 16,500 0,18
OFICIAL PRIMERA 0,011 H 20,000 0,22
(Maquinaria)
EXCAVADORA 67 CV 0,006 H 38,200 0,23
(Materiales)
TUBERIA 90 PEAD 100 PN 16 1,000 ML 7,570 7,57
3% Costes indirectos 0,25
8,45
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Cuadro de precios n° 2

Importe
Ne Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1.7 ML DE TUBERIA DIAMETRO NOMINAL 75 MM DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD
FABRICADO EN PE100, PARA PN16, FABRICADA SEGUN UNE EN 12201 CON
CERTIFICADO AENOR, CON BANDA DE COLOR AZUL INSTALADADO EN ZANJA,
INCLUSO PP DE PIEZAS ESPECIALES, SOLDADURA, ETC, INCLUSO CONEXION A
HIDRANTE U OTRAS INSTALACIONES EN SU CASO, COMPLETAMENTE TERMINADO Y
EN ORDEN DE MARCHA, INCLUSO PP DE PRUEBAS.
(Mano de obra)
PEON 0,014 H 16,500 0,23
OFICIAL PRIMERA 0,014 H 20,000 0,28
(Maquinaria)
EXCAVADORA 67 CV 0,008 H 38,200 0,31
(Materiales)
TUBERIA 75 PEAD 100 PN 16 1,000 ML 5,260 5,26
3% Costes indirectos 0,18
6,26
1.8 ML DE TUBERIA DIAMETRO NOMINAL 63 MM DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD
FABRICADO EN PE100, PARA PN16, FABRICADA SEGUN UNE EN 12201 CON
CERTIFICADO AENOR, CON BANDA DE COLOR AZUL INSTALADADO EN ZANJA,
INCLUSO PP DE PIEZAS ESPECIALES, SOLDADURA, ETC, INCLUSO CONEXION A
HIDRANTE U OTRAS INSTALACIONES EN SU CASO, COMPLETAMENTE TERMINADO Y
EN ORDEN DE MARCHA, INCLUSO PP DE PRUEBAS.
(Mano de obra)
PEON 0,014 H 16,500 0,23
OFICIAL PRIMERA 0,014 H 20,000 0,28
(Maquinaria)
EXCAVADORA 67 CV 0,008 H 38,200 0,31
(Materiales)
TUBERIA 63 PEAD 100 PN 16 1,000 ML 3,740 3,74
3% Costes indirectos 0,14
4,70
1.9 ML DE TUBERIA DIAMETRO NOMINAL 50 MM DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD
FABRICADO EN PE100, PARA PN16, FABRICADA SEGUN UNE EN 12201 CON
CERTIFICADO AENOR, CON BANDA DE COLOR AZUL INSTALADADO EN ZANJA,
INCLUSO PP DE PIEZAS ESPECIALES, SOLDADURA, ETC, INCLUSO CONEXION A
HIDRANTE U OTRAS INSTALACIONES EN SU CASO, COMPLETAMENTE TERMINADO Y
EN ORDEN DE MARCHA, INCLUSO PP DE PRUEBAS.
(Mano de obra)
PEON 0,009 H 16,500 0,15
OFICIAL PRIMERA 0,009 H 20,000 0,18
(Maquinaria)
EXCAVADORA 67 CV 0,005 H 38,200 0,19
(Materiales)
TUBERIA 50 PEAD 100 PN 16 1,000 ML 2,350 2,35
3% Costes indirectos 0,09
2,96
1.10 ML DE TUBERIA DIAMETRO NOMINAL 40 MM DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD
FABRICADO EN PE100, PARA PN16, FABRICADA SEGUN UNE EN 12201 CON
CERTIFICADO AENOR, CON BANDA DE COLOR AZUL INSTALADADO EN ZANJA,
INCLUSO PP DE PIEZAS ESPECIALES, SOLDADURA, ETC, INCLUSO CONEXION A
HIDRANTE U OTRAS INSTALACIONES EN SU CASO, COMPLETAMENTE TERMINADO Y
EN ORDEN DE MARCHA, INCLUSO PP DE PRUEBAS.
(Mano de obra)
PEON 0,009 H 16,500 0,15
OFICIAL PRIMERA 0,009 H 20,000 0,18
(Maquinaria)
EXCAVADORA 67 CV 0,005 H 38,200 0,19
(Materiales)
TUBERIA 50 PEAD 100 PN 16 1,000 ML 1,510 1,51
3% Costes indirectos 0,06
2,09
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Cuadro de precios n° 2

Importe
Ne Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
111 ML DE TUBERIA PEAD 200 PN10 INSTALADA INCLUSO PP DE SOLDADURA, CODOS
PIEZAS ESPECIALES, ACCESORIOS INSTALADA.
(Mano de obra)
Oficial primera 0,100 h. 20,000 2,00
(Materiales)
de tuberia de PEAD de 200 mm. de diametro.. 1,000 ml 21,000 21,00
3% Costes indirectos 0,69
23,69
2 MOVIMIENTO TIERRAS
2.1 M3 EXCAVACION EN ZANJA EN TODO TIPO DE TERRENOS, INCLUIDO ROCA
(Maguinaria)
EXCAVADORA 67 CV 0,300 H 38,200 11,46
SUPLEMENTO MARTILLO PICADOR 0,300 H 20,000 6,00
3% Costes indirectos 0,52
17,98
2.2 M2 DE REFINO DE ZANJA
(Mano de obra)
PEON 0,020 H 16,500 0,33
(Magquinaria)
EXCAVADORA 67 CV 0,020 H 38,200 0,76
3% Costes indirectos 0,03
1,12
2.3 M3 ARENA EN ZANJA EXTENDIDO Y NIVELADO
(Mano de obra)
PEON 0,100 H 16,500 1,65
(Maquinaria)
EXCAVADORA 67 CV 0,100 H 38,200 3,82
(Materiales)
ARENA 1,000 M3 15,000 15,00
3% Costes indirectos 0,61
21,08
2.4 M3 RELLENO DE ZANJA CON ZAHORRAS ARTIFICIALES, SEGUN PG3, TAMANO
MAXIMO DEL ARIDO 20 MM Y GRADO DE COMPACTACION EQUIVALENTE AL 98 DEL
PROCTOR MODIFICADO.
(Maquinaria)
EXCAVADORA 67 CV 0,040 H 38,200 1,53
COMPACTACION DE ZANJAS CON BANDEJA VIBRAD.. 0,040 H 20,000 0,80
(Materiales)
ZAHORRA ARTIFICIAL ESTABILIZADA A 1% 1,000 M3 18,000 18,00
3% Costes indirectos 0,61
20,94
25 M3 RELLENO DE ZANJA CON TIERRAS PROPIAS SELECIONADAS Y GRADO DE
COMPACTACION EQUIVALENTE AL 95 DEL PROCTOR MODIFICADO
(Maquinaria)
EXCAVADORA 67 CV 0,040 H 38,200 1,53
COMPACTACION DE ZANJAS CON BANDEJA VIBRAD.. 0,040 H 20,000 0,80
3% Costes indirectos 0,07
2,40
3 HIDRANTES
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Cuadro de precios n° 2

Importe
Ne Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
31 ML DE COLECTOR INFERIOR DE ACERO S275J DE 200 MM DE DIAMETRODE 10 MM DE
ESPESOR, CON AJUSTES CURVOS NECESARIOS SEGUN GEOMETRIA DE CAMPO Y
PLANOS EN HIDRANTE, CON PP DE BRIDAS, TORNILLOS, ACCESORIOS, ETC.
COMPLETAMENTE COLOCADO. CON PINTURA DE A BASE DE CAPA DE IMPRIMACION
CON DICROMATO DE ZINC DE 100 MM + 2 CAPAS DE 100 MM CADA UNA AL
CLOROCAUCHO O SIMILAR MAS REPASO FINAL EN OBRA.CON PINTURA DE A BASE
DE CAPA DE IMPRIMACION CON DICROMATO DE ZINC DE 100 MM + 2 CAPAS DE 100
MM CADA UNA AL CLOROCAUCHO O SIMILAR MAS REPASO FINAL EN OBRA.
(Mano de obra)
OFICIAL PRIMERA 1,000 H 20,000 20,00
(Materiales)
COLECTOR INFERIOR ACERO 10 MM ESPESOR 1,000 UD 250,000 250,00
3% Costes indirectos 8,10
278,10
32 ML DE COLECTOR INFERIOR DE ACERO S275J DE 150 MM DE DIAMETRODE 10 MM DE
ESPESOR, CON AJUSTES CURVOS NECESARIOS SEGUN GEOMETRIA DE CAMPO Y
PLANOS EN HIDRANTE, CON PP DE BRIDAS, TORNILLOS, ACCESORIOS, ETC.
COMPLETAMENTE COLOCADO.CON PINTURA DE A BASE DE CAPA DE IMPRIMACION
CON DICROMATO DE ZINC DE 100 MM + 2 CAPAS DE 100 MM CADA UNA AL
CLOROCAUCHO O SIMILAR MAS REPASO FINAL EN OBRA.
(Mano de obra)
OFICIAL PRIMERA 1,000 H 20,000 20,00
(Materiales)
COLECTOR INFERIOR ACERO 150 MM ESPESOR 1,000 UD 180,000 180,00
3% Costes indirectos 6,00
206,00
3.3 ML DE COLECTOR INFERIOR DE ACERO S275J DE 125 MM DE DIAMETRODE 10 MM DE
ESPESOR, CON AJUSTES CURVOS NECESARIOS SEGUN GEOMETRIA DE CAMPO Y
PLANOS EN HIDRANTE, CON PP DE BRIDAS, TORNILLOS, ACCESORIOS, ETC.
COMPLETAMENTE COLOCADO.CON PINTURA DE A BASE DE CAPA DE IMPRIMACION
CON DICROMATO DE ZINC DE 100 MM + 2 CAPAS DE 100 MM CADA UNA AL
CLOROCAUCHO O SIMILAR MAS REPASO FINAL EN OBRA.
(Mano de obra)
OFICIAL PRIMERA 1,000 H 20,000 20,00
(Materiales)
COLECTOR INFERIOR ACERO 150 MM ESPESOR 1,000 UD 150,000 150,00
3% Costes indirectos 5,10
175,10
34 ML COLECTOR SUPERIO HIDRANTE DE ACERO S275J DE 200 MM DE DIAMETRO CN
CONEXIONES A LLAVE DE CORTE DERIVACION DE VARIOS DIAMETROS, CONEXION
63 MM A VENTOSA, PIEZA METALICA CON SECCION TIPO "L606", BIARTICULADA
ESMONTABLE, INCLUIDA PLACA DE CONEXION A HODRANTE DE 250X250X10,
INCLUIDOS TORNILLO BRIDAS, PIEZAS ESPECIALES ETC, COMPLETAMENTE
TERMINADO. EN ORDEN DE SERVICIO.CON PINTURA DE A BASE DE CAPA DE
IMPRIMACION CON DICROMATO DE ZINC DE 100 MM + 2 CAPAS DE 100 MM CADA UNA
AL CLOROCAUCHO O SIMILAR MAS REPASO FINAL EN OBRA.
(Mano de obra)
OFICIAL PRIMERA 1,000 H 20,000 20,00
(Materiales)
COLECTOR SUPERIOR HIDRANTE 200X10 1,000 UD 330,000 330,00
3% Costes indirectos 10,50
360,50
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Cuadro de precios n° 2

Importe
Ne Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
35 ML COLECTOR SUPERIO HIDRANTE DE ACERO S275J DE 150 MM DE DIAMETRO CN
CONEXIONES A LLAVE DE CORTE DERIVACION DE VARIOS DIAMETROS, CONEXION
63 MM A VENTOSA, PIEZA METALICA CON SECCION TIPO "L606", BIARTICULADA
ESMONTABLE, INCLUIDA PLACA DE CONEXION A HODRANTE DE 250X250X10,
INCLUIDOS TORNILLO BRIDAS, PIEZAS ESPECIALES ETC, COMPLETAMENTE
TERMINADO. EN ORDEN DE SERVICIO.CON PINTURA DE A BASE DE CAPA DE
IMPRIMACION CON DICROMATO DE ZINC DE 100 MM + 2 CAPAS DE 100 MM CADA UNA
AL CLOROCAUCHO O SIMILAR MAS REPASO FINAL EN OBRA.
(Mano de obra)
OFICIAL PRIMERA 1,000 H 20,000 20,00
(Materiales)
COLECTOR SUPERIOR HIDRANTE 150X10 1,000 UD 245,000 245,00
3% Costes indirectos 7,95
272,95
3.6 ML COLECTOR SUPERIO HIDRANTE DE ACERO S275J DE 125 MM DE DIAMETRO CN
CONEXIONES A LLAVE DE CORTE DERIVACION DE VARIOS DIAMETROS, CONEXION
63 MM A VENTOSA, PIEZA METALICA CON SECCION TIPO "L606", BIARTICULADA
ESMONTABLE, INCLUIDA PLACA DE CONEXION A HODRANTE DE 250X250X10,
INCLUIDOS TORNILLO BRIDAS, PIEZAS ESPECIALES ETC, COMPLETAMENTE
TERMINADO. EN ORDEN DE SERVICIO.CON PINTURA DE A BASE DE CAPA DE
IMPRIMACION CON DICROMATO DE ZINC DE 100 MM + 2 CAPAS DE 100 MM CADA UNA
AL CLOROCAUCHO O SIMILAR MAS REPASO FINAL EN OBRA.
(Mano de obra)
OFICIAL PRIMERA 1,000 H 20,000 20,00
(Materiales)
COLECTOR SUPERIOR HIDRANTE 125X10 1,000 UD 203,000 203,00
3% Costes indirectos 6,69
229,69
3.7 UD DE CASETA DE HIDRANTE GRANDE, SEGUN DIMENSIONES FORMAS Y TIPOS
INDICADAS EN LOS PLANOS DE HORMIGON HA30 Y ACERO DE 8 MM DE DIAMETRO A
10X10, CONVENIENTEMENTE ANCLADO Y SOLAPADO, PREFABRICADA, DE ESPESOR
DE PAREDES Y TECHO 12 MM. INCLUSO PP DE PUERTAS DE ACCESO DE
DIMENSIONES SEGUN PLANOS A BASE DE ANGULARES 40X4 Y MALLA DE 40 MM DE
LUZ CON ACEROS DE 3 MM DE DIAMETRO COMPLETAMENTE TERMINADA Y
COLOCADA EN OBRA.
(Mano de obra)
PEON 0,500 H 16,500 8,25
OFICIAL PRIMERA 0,500 H 20,000 10,00
(Materiales)
CASETA DE HIDRANTE GRANDE 1,000 UD 800,000 800,00
3% Costes indirectos 24,55
842,80
3.8 UD DE CASETA DE HIDRANTE PEQUENA, SEGUN DIMENSIONES FORMAS Y TIPOS
INDICADAS EN LOS PLANOS DE HORMIGON HA30 Y ACERO DE 8 MM DE DIAMETRO A
10X10, CONVENIENTEMENTE ANCLADO Y SOLAPADO, PREFABRICADA, DE ESPESOR
DE PAREDES Y TECHO 12 MM. INCLUSO PP DE PUERTAS DE ACCESO DE
DIMENSIONES SEGUN PLANOS A BASE DE ANGULARES 40X4 Y MALLA DE 40 MM DE
LUZ CON ACEROS DE 3 MM DE DIAMETRO COMPLETAMENTE TERMINADA Y
COLOCADA EN OBRA.
(Mano de obra)
PEON 0,500 H 16,500 8,25
OFICIAL PRIMERA 0,500 H 20,000 10,00
(Materiales) B
CASETA DE HIDRANTE PEQUENA 1,000 UD 600,000 600,00
3% Costes indirectos 18,55
636,80
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3.9 ML DE ZUNCHOS DE CIMENTACION EN HIDRANTE, INCLUSO PP DE ENCOFRADO Y
DESNCOFRADO, TOTALMENTE TERMINADO, INCLUSO PP DE EJCUCION DE ZAJAS DE
ZUNCHOS
(Mano de obra)
PEON 0,200 H 16,500 3,30
OFICIAL PRIMERA 0,200 H 20,000 4,00
(Maquinaria)
EXCAVADORA 67 CV 0,200 H 38,200 7,64
(Materiales)
ACERO PARA ARMAR B500S 5,000 KG 2,000 10,00
HORMIGON HA 25 0,090 M3 70,000 6,30
3% Costes indirectos 0,94
32,18
4 FIRMES
4.1 M2 FIRME FLEXIBLE PARA TRAFICO PESADO T42 SOBRE EXPLANADA E3,
COMPUESTO DE CAPA GRANULAR DE 20 CM DE ESPESOR DE ZAHORRA ARTIFICIAL
ZA25 Y MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE: CAPA DE RODADURA DE 5 CM DE AC 16
SURF D, SEGUN UNE-EN 13108-1.
(Mano de obra)
PEON 0,005 H 16,500 0,08
OFICIAL PRIMERA 0,007 H 20,000 0,14
(Maquinaria)
EQUIPO MAQUINARIA ASFALTO 5 CM 1,000 M2 5,080 5,08
(Materiales)
FIRME ASFALTICO DE 5 CM. DE ESPESOR 1,000 M2 3,500 3,50
ZAHORRA ARTIFICIAL ESTABILIZADA A 1™ 0,200 M3 18,000 3,60
3% Costes indirectos 0,37
12,77
4.2 M2 FIRME DE ZAHORRA DE 20 CM DE ESPESOR COMPACTADO AL 98 % DEL
PROCTOR MODIFICADO, TOTALMENTE TERMINADO.
(Mano de obra)
PEON 0,005 H 16,500 0,08
OFICIAL PRIMERA 0,007 H 20,000 0,14
(Maquinaria) )
EQUIPO MAQUINARIA COMPACTACIO FIRME ZAHOR.. 1,000 M2 3,000 3,00
(Materiales)
ZAHORRA ARTIFICIAL ESTABILIZADA A 1% 0,200 M3 18,000 3,60
3% Costes indirectos 0,20
7,02
5 VALVULERIA
5.1 UD DE VALVULA DE MARIPOSA DE 25 MM; CUERPO FUNDICION DUCTIL GJS500;
COMPUERTA: FUNDICION DUCTIL GJS500+EPDEM/NBR;EJE INOX AlSI-420;PINTURA
EPOXI: 250 MICRAS; CON TODOS SUS ACCESORIOS COMPLETAMENTE
INSTALADA.PN16
(Mano de obra)
PEON 0,250 H 16,500 4,13
OFICIAL PRIMERA 0,250 H 20,000 5,00
(Materiales)
VALVULA 25 1,000 UD 63,000 63,00
3% Costes indirectos 2,16
74,29
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5.2 UD DE VALVULA DE MARIPOSA DE 32 MM; CUERPO FUNDICION DUCTIL GJS500;
COMPUERTA: FUNDICION DUCTIL GJS500+EPDEM/NBR;EJE INOX AISI-420;PINTURA
EPOXI: 250 MICRAS; CON TODOS SUS ACCESORIOS COMPLETAMENTE
INSTALADA.PN16
(Mano de obra)
PEON 0,250 H 16,500 4,13
OFICIAL PRIMERA 0,250 H 20,000 5,00
(Materiales)
VALVULA 32 1,000 UD 75,000 75,00
3% Costes indirectos 2,52
86,65
5.3 UD DE VALVULA DE MARIPOSA DE 40 MM; CUERPO FUNDICION DUCTIL GJS500;
COMPUERTA: FUNDICION DUCTIL GJS500+EPDEM/NBR;EJE INOX AISI-420;PINTURA
EPOXI: 250 MICRAS; CON TODOS SUS ACCESORIOS COMPLETAMENTE
INSTALADA.PN16
(Mano de obra)
PEON 0,250 H 16,500 4,13
OFICIAL PRIMERA 0,250 H 20,000 5,00
(Materiales)
VALVULA 40 1,000 UD 82,000 82,00
3% Costes indirectos 2,73
93,86
5.4 UD DE \{ALVULA DE 50 MM; CUERPO FUNDICION DUCTIL GJS500; COMPUERTA:
FUNDICION DUCTIL GJS500+EPDEM/NBR;EJE INOX AISI-420;PINTURA EPOXI: 250
MICRAS; CON TODOS SUS ACCESORIOS COMPLETAMENTE INSTALADA.PN16
(Mano de obra)
PEON 0,250 H 16,500 4,13
OFICIAL PRIMERA 0,250 H 20,000 5,00
(Materiales)
VALVULA 50 1,000 UD 89,000 89,00
3% Costes indirectos 2,94
101,07
5.5 UD DE \{ALVULA DE 80 MM; CUERPO FUNDICION DUCTIL GJS500; COMPUERTA:
FUNDICION DUCTIL GJS500+EPDEM/NBR;EJE INOX AISI-420;PINTURA EPOXI: 250
MICRAS; CON TODOS SUS ACCESORIOS COMPLETAMENTE INSTALADA.PN16
(Mano de obra)
PEON 0,250 H 16,500 4,13
OFICIAL PRIMERA 0,250 H 20,000 5,00
(Materiales)
VALVULA 80 1,000 UD 130,000 130,00
3% Costes indirectos 4,17
143,30
5.6 UD DE VALVULA DE 100 MM; CUERPO FUNDICION DUCTIL GJS500; COMPUERTA:
FUNDICION DUCTIL GJS500+EPDEM/NBR;EJE INOX AISI-420;PINTURA EPOXI: 250
MICRAS; CON TODOS SUS ACCESORIOS COMPLETAMENTE INSTALADA.PN16
(Mano de obra)
PEON 0,250 H 16,500 4,13
OFICIAL PRIMERA 0,250 H 20,000 5,00
(Materiales)
VALVULA 100 1,000 UD 160,000 160,00
VALVULA 80 1,000 UD 130,000 130,00
3% Costes indirectos 8,97
308,10
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NO

Designacion

5.7

5.8

UD "Vélvula de mariposa KSB-AMVI Modelo ISORIA16 o similar centrada y eje centrado
DN125 PN16, el cuerpo debe ser fabricado por moldeo de una sola pieza en fundicién ddctil o
nodular (grafito esferoidal) con un alargamiento minimo de 15%. El cuerpo de la valvula no
debe estar nunca en contacto con el fluido, evitando los problemas de oxidacion y corrosion
galvanica y debe estar acanalado interiormente que sera coincidente en forma con el anillo
para garantizar su unién y su correcto funcionamiento. El cuerpo sera tipo wafer (montaje
entre bridas) y la distancia entre caras serad segin norma ISO 5752 serie 20 y EN 558-1 serie
20.

El disco de la valvula debe ser fabricado por moldeo de una sola pieza en acero inoxidable
AISI316, la transmision de esfuerzos entre el eje y la mariposa se debera realizar de manera
interna por estriado para mejorar el rendimiento y la durabilidad del conjunto eje-mariposa y
evitar cualquier contacto del eje y de su elemento de transmision con el fluido, la valvula no
estard provista de prensa-estopas, para evitar su ajuste y mantenimiento. Las valvulas
estaran provistas de un sistema de seguridad anti-ejeccion en los ejes para evitar que salgan
expulsados de la vélvula en caso de sobrepresion de la instalacion. Los cojinetes seran
autolubricantes fabricados en PTFE cargado sobre soporte de acero.

La valvula en su conjunto estara provista de un sistema de proteccion anticorrosivo (pintura)
acorde a la norma EN ISO 12944 teniendo en cuenta las condiciones del ambiente de la
instalacion y los sistemas de pintura multicapa definidos por dicha norma.

El anillo de estanqueidad sera envolvente al cuerpo en E.P.D.M. apto para agua potable, debe
estar disefiado con guias o acanaladuras coincidentes con las mecanizadas en el cuerpo de
la valvula para garantizar su unién y su correcto funcionamiento. Este alojamiento impide el
desplazamiento lateral del anillo con relaciéon al cuerpo. El anillo de estanqueidad no debe
estar ni vulcanizado, ni fijado quimicamente al cuerpo de la valvula

Las valvulas deben permitir su montaje con el eje en posicion horizontal o en posicién vertical
independientemente del diametro.

El accionamiento serd& mediante reductor manual con volante con cinematica de tuerca
corredera y biela modelo MR25 con proteccion IP67."

COLOCADA Y EN ORDEN DE SERVICIO

(Mano de obra)

OFICIAL PRIMERA 0,500 H 20,000
(Materiales)
VALVULA 125 MARIPOSA 1,000 UD 259,000

3% Costes indirectos

UD "Vélvula de mariposa KSB-AMVI Modelo ISORIAL6 o similar centrada y eje centrado
DN150 PN16, el cuerpo debe ser fabricado por moldeo de una sola pieza en fundicién ddctil o
nodular (grafito esferoidal) con un alargamiento minimo de 15%. El cuerpo de la valvula no
debe estar nunca en contacto con el fluido, evitando los problemas de oxidacion y corrosion
galvanica y debe estar acanalado interiormente que sera coincidente en forma con el anillo
para garantizar su unién y su correcto funcionamiento. El cuerpo sera tipo wafer (montaje
entre bridas) y la distancia entre caras serd segin norma ISO 5752 serie 20 y EN 558-1 serie
20.

El disco de la valvula debe ser fabricado por moldeo de una sola pieza en acero inoxidable
AISI316, la transmision de esfuerzos entre el eje y la mariposa se debera realizar de manera
interna por estriado para mejorar el rendimiento y la durabilidad del conjunto eje-mariposa y
evitar cualquier contacto del eje y de su elemento de transmision con el fluido, la valvula no
estard provista de prensa-estopas, para evitar su ajuste y mantenimiento. Las valvulas
estaran provistas de un sistema de seguridad anti-ejeccion en los ejes para evitar que salgan
expulsados de la vélvula en caso de sobrepresion de la instalacion. Los cojinetes seran
autolubricantes fabricados en PTFE cargado sobre soporte de acero.

La valvula en su conjunto estara provista de un sistema de proteccion anticorrosivo (pintura)
acorde a la norma EN ISO 12944 teniendo en cuenta las condiciones del ambiente de la
instalacion y los sistemas de pintura multicapa definidos por dicha norma.

El anillo de estanqueidad sera envolvente al cuerpo en E.P.D.M. apto para agua potable, debe
estar disefiado con guias o acanaladuras coincidentes con las mecanizadas en el cuerpo de
la valvula para garantizar su unién y su correcto funcionamiento. Este alojamiento impide el
desplazamiento lateral del anillo con relaciéon al cuerpo. El anillo de estanqueidad no debe
estar ni vulcanizado, ni fijado quimicamente al cuerpo de la valvula

Las vélvulas deben permitir su montaje con el eje en posicion horizontal o en posicién vertical
independientemente del diametro.

El accionamiento ser4& mediante reductor manual con volante con cinematica de tuerca
corredera y biela modelo MR25 con proteccion IP67."

COLOCADA Y EN ORDEN DE SERVICIO

(Mano de obra)
OFICIAL PRIMERA 0,500 H 20,000

(Materiales)
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Parcial
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5.9

5.10

VALVULA 150 MARIPOSA
3% Costes indirectos

1,000 UD 309,000

309,00
9,57

UD "Vélvula de mariposa KSB-AMVI Modelo ISORIAL6 o similar centrada y eje centrado
DN200 PN16, el cuerpo debe ser fabricado por moldeo de una sola pieza en fundicién ddctil o
nodular (grafito esferoidal) con un alargamiento minimo de 15%. El cuerpo de la valvula no
debe estar nunca en contacto con el fluido, evitando los problemas de oxidacién y corrosion
galvanica y debe estar acanalado interiormente que sera coincidente en forma con el anillo
para garantizar su unién y su correcto funcionamiento. El cuerpo sera tipo wafer (montaje
entre bridas) y la distancia entre caras serd segin norma ISO 5752 serie 20 y EN 558-1 serie
20.

El disco de la valvula debe ser fabricado por moldeo de una sola pieza en acero inoxidable
AISI316, la transmision de esfuerzos entre el eje y la mariposa se debera realizar de manera
interna por estriado para mejorar el rendimiento y la durabilidad del conjunto eje-mariposa y
evitar cualquier contacto del eje y de su elemento de transmision con el fluido, la valvula no
estard provista de prensa-estopas, para evitar su ajuste y mantenimiento. Las valvulas
estaran provistas de un sistema de seguridad anti-ejeccion en los ejes para evitar que salgan
expulsados de la vélvula en caso de sobrepresion de la instalacion. Los cojinetes seran
autolubricantes fabricados en PTFE cargado sobre soporte de acero.

La valvula en su conjunto estara provista de un sistema de proteccion anticorrosivo (pintura)
acorde a la norma EN ISO 12944 teniendo en cuenta las condiciones del ambiente de la
instalacion y los sistemas de pintura multicapa definidos por dicha norma.

El anillo de estanqueidad sera envolvente al cuerpo en E.P.D.M. apto para agua potable, debe
estar disefiado con guias o acanaladuras coincidentes con las mecanizadas en el cuerpo de
la valvula para garantizar su unién y su correcto funcionamiento. Este alojamiento impide el
desplazamiento lateral del anillo con relaciéon al cuerpo. El anillo de estanqueidad no debe
estar ni vulcanizado, ni fijado quimicamente al cuerpo de la valvula

Las vélvulas deben permitir su montaje con el eje en posicion horizontal o en posicién vertical
independientemente del diametro.

El accionamiento serd& mediante reductor manual con volante con cinematica de tuerca
corredera y biela modelo MR25 con proteccion IP67."

COLOCADA Y EN ORDEN DE SERVICIO

(Mano de obra)
OFICIAL PRIMERA

(Materiales)
VM 200 PN16

3% Costes indirectos

1,000 H 20,000

1,000 UD 1.190,000

20,00

1.190,00
36,30

328,57

UD "Vélvula de mariposa KSB-AMVI Modelo ISORIAL6 o similar centrada y eje centrado
DN300 PN16, el cuerpo debe ser fabricado por moldeo de una sola pieza en fundicién ddctil o
nodular (grafito esferoidal) con un alargamiento minimo de 15%. El cuerpo de la valvula no
debe estar nunca en contacto con el fluido, evitando los problemas de oxidacién y corrosion
galvanica y debe estar acanalado interiormente que sera coincidente en forma con el anillo
para garantizar su unién y su correcto funcionamiento. El cuerpo serd embridado y la distancia
entre caras sera segin norma ISO 5752 serie 20 y EN 558-1 serie 20.

El disco de la valvula debe ser fabricado por moldeo de una sola pieza en acero inoxidable
AISI316, la transmision de esfuerzos entre el eje y la mariposa se debera realizar de manera
interna por estriado para mejorar el rendimiento y la durabilidad del conjunto eje-mariposa y
evitar cualquier contacto del eje y de su elemento de transmision con el fluido, la valvula no
estara provista de prensa-estopas, para evitar su ajuste y mantenimiento. Las valvulas
estaran provistas de un sistema de seguridad anti-ejeccion en los ejes para evitar que salgan
expulsados de la valvula en caso de sobrepresion de la instalacion. Los cojinetes seran
autolubricantes fabricados en PTFE cargado sobre soporte de acero.

La valvula en su conjunto estara provista de un sistema de proteccion anticorrosivo (pintura)
acorde a la norma EN ISO 12944 teniendo en cuenta las condiciones del ambiente de la
instalacion y los sistemas de pintura multicapa definidos por dicha norma.

El anillo de estanqueidad sera envolvente al cuerpo en E.P.D.M. apto para agua potable, debe
estar disefiado con guias o acanaladuras coincidentes con las mecanizadas en el cuerpo de
la valvula para garantizar su unién y su correcto funcionamiento. Este alojamiento impide el
desplazamiento lateral del anillo con relacion al cuerpo. El anillo de estanqueidad no debe
estar ni vulcanizado, ni fijado quimicamente al cuerpo de la valvula

Las vélvulas deben permitir su montaje con el eje en posicion horizontal o en posicion vertical
independientemente del diametro.

El accionamiento serd mediante reductor manual con volante con cinematica de tuerca
corredera y biela modelo MR50 con protecciéon IP67."

COLOCADA Y EN ORDEN DE SERVICIO

1.246,30
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Importe
Ne Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
(Mano de obra)
OFICIAL PRIMERA 1,000 H 20,000 20,00
(Materiales)
VALVULA MARIPOSA 300 PN16 EN RAMAL 1,000 UD 2.430,000 2.430,00
3% Costes indirectos 73,50
2.523,50
5.11 UD Ventosa automatica trifuncional IRUA modelo 9400-1 o similar, DN60/65 embridada, de
cuerpo compacto y efecto cinético para servicio de aguas limpias. Disefio de paso total siendo
la entrada y la salida iguales al DN especificado.Cuerpo en fundicion nodular, tapa y
mecanismos internos en acero inoxidable. Cierre elastomero EPDM/NBR estanco a partir de
0,1 bar. Tornilleria interna en acero inoxidable A2. Recubrimiento epoxi atéxico agua potable
interior y exterior 200 micras (cuerpo).
(Mano de obra)
OFICIAL PRIMERA 1,000 H 20,000 20,00
(Materiales)
Ventosa automatica trifuncional IRUA mode.. 1,000 UD 423,000 423,00
3% Costes indirectos 13,29
456,29
5.12 UD Ventosa ERHARD Tipo TWIN AIR o similar DN80 PN25 trifuncional para evacuacion y
admision del aire automaticamente y desaireacion bajo presion con conexién con bridas EN
1092-2 PNXX Tipo 21, apropiada para una presion de servicio de 0,2 hasta 25 bar, disefio
compacto con purgador interno con sistema de limpieza de la tobera pequefia con cada
operacion, cuerpo y tapa de fundicion ductil GGG-50, con flotador de plastico reforzado con
fibras de vidrio y multicamara interior indeformable desde DN50 hasta DN100 y en DN150 y
DN200 con flotador de acero austenitico 1.4571 con autocentraje del mismo material,
purgador en acero austenitico 1.4571, junta encastrada en EPDM y tornillos en acero inox A4,
proteccion anticorrosiva exterior epoxi EKB 250 micras, interior del cuerpo con esmalte
vitroceramico.
(Mano de obra)
OFICIAL PRIMERA 1,000 H 20,000 20,00
(Materiales)
Ventosa ERHARD Tipo TWIN AIR o similar DN.. 1,000 UD 1.473,000 1.473,00
3% Costes indirectos 44,79
1.537,79
6 CONTADORES
6.1 UD CONTADOR 25 MM ELECTRONICO CON TODOS SUS ACCESORIOS NECESARIOS
PARA SU PUESTA EN MARCHA, INCLUIDOS TODOS LOS DISPOSITIVOS DE
COMUNICACION, COMPLETAMENTE TERMINADO Y EN ORDEN DE SERVICIO TIPO
CONTAZARA O SIMILAR, TRANSMITIENDO INFORMAQION AL CENTRO DE CONTROL,
INCLUIDO PROTOCOLO UNE 82326 Y COMUNICACION NBIoT (EDIFICIO COMUNIDAD
DE REGANTES).PN16.INCLUIDOS COSTES CON TELEOPERADORA LOS DOS
PRIMEROS ANOS.
(Mano de obra)
OFICIAL PRIMERA 1,000 H 20,000 20,00
(Materiales) )
CONTADOR 25 MM ELECTRONICO 1,000 UD 300,000 300,00
3% Costes indirectos 9,60
329,60
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Ne Designacion
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(Euros) (Euros)
6.2 UD CONTADOR 32 MM ELECTRONICO CON TODOS SUS ACCESORIOS NECESARIOS
PARA SU PUESTA EN MARCHA, INCLUIDOS TODOS LOS DISPOSITIVOS DE
COMUNICACION, COMPLETAMENTE TERMINADO Y EN ORDEN DE SERVICIO TIPO
CONTAZARA O SIMILAR, TRANSMITIENDO INFORMAQION AL CENTRO DE CONTROL,
INCLUIDO PROTOCOLO UNE 82326 Y COMUNICACION NBIoT (EDIFICIO COMUNIDAD
DE REGAN'I:ES).PNlG.INCLUIDOS COSTES CON TELEOPERADORA LOS DOS
PRIMEROS ANOS.
(Mano de obra)
OFICIAL PRIMERA 1,000 H 20,000 20,00
(Materiales) )
CONTADOR 32 MM ELECTRONICO 1,000 UD 350,000 350,00
3% Costes indirectos 11,10
381,10
6.3 UD CONTADOR 40 MM ELECTRONICO CON TODOS SUS ACCESORIOS NECESARIOS
PARA SU P[JESTA EN MARCHA, INCLUIDOS TODOS LOS DISPOSITIVOS DE
COMUNICACION, COMPLETAMENTE TERMINADO Y EN ORDEN DE SERVICIO TIPO
CONTAZARA O SIMILAR, TRANSMITIENDO INFORMACION AL CENTRO DE CONTROL,
INCLUIDO PROTOCOLO UNE 82326 Y COMUNICACION NBIoT (EDIFICIO COMUNIDAD
DE REGANTI?S). PN16. INCLUIDOS COSTES CON TELOPERADORA LOS DOS
PBIMEROS ANOS.INCLUIDOS COSTES CON TELEOPERADORA LOS DSO PRIMEROS
ANOS.
(Mano de obra)
OFICIAL PRIMERA 1,000 H 20,000 20,00
(Materiales) )
CONTADOR 40 MM ELECTRONICO 1,000 UD 450,000 450,00
3% Costes indirectos 14,10
484,10
6.4 UD CONTADOR 50 MM DE ULTRASONIDOS RATIO 500 CON TODOS SUS ACCESORIOS
NECESARIOS PARA SU PUESTA EN MARCHA, INCLUIDOS TODOS LOS DISPOSITIVOS
DE COMUNICACION, COMPLETAMENTE TERMINADO Y EN ORDEN DE SERVICIO TIPO
CONTAZARA O SIMILAR, TRANSMITIENDO INFORMAQION AL CENTRO DE CONTROL,
INCLUIDO PROTOCOLO UNE 82326 Y COMUNICACION NBIoT (EDIFICIO COMUNIDAD
DE REGANT~ES). PN16.INCLUIDOS COSTES CON TELEOPERADORA LOS DOS
PRIMEROS ANOS.
(Mano de obra)
OFICIAL PRIMERA 1,000 H 20,000 20,00
(Materiales)
CONTADOR 50 MM DE ULTRASONIDOS RATIO 500 1,000 UD 1.050,000 1.050,00
3% Costes indirectos 32,10
1.102,10
6.5 UD CONTADOR 80 MM DE ULTRASONIDOS RATIO 500 CON TODOS SUS ACCESORIOS
NECESARIOS PARA SU PUESTA EN MARCHA, INCLUIDOS TODOS LOS DISPOSITIVOS
DE COMUNICACION, COMPLETAMENTE TERMINADO Y EN ORDEN DE SERVICIO TIPO
CONTAZARA O SIMILAR, TRANSMITIENDO INFORMACION AL CENTRO DE CONTROL,
INCLUIDO PROTOCOLO UNE 82326 Y COMUNICACION NBIoT (EDIFICIO COMUNIDAD
DE REGANT~ES). PN16.INCLUIDOS COSTES CON TELEOPERADORA LOS DOS
PRIMEROS ANOS.
(Mano de obra)
OFICIAL PRIMERA 1,000 H 20,000 20,00
(Materiales)
CONTADOR 80 MM DE ULTRASONIDOS RATIO 500 1,000 UD 1.460,000 1.460,00
3% Costes indirectos 44,40
1.524,40
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(Euros) (Euros)
6.6 UD CONTADOR 100 MM DE ULTRASONIDOS RATIO 500 CON TODOS SUS
ACCESORIOS NECESARIOS PARA SU PUESTA EN MARCHA,INCLUIDOS TODOS LOS
DISPOSITIVOS DE COMUNICACION, COMPLETAMENTE TERMINADO Y EN ORDEN DE
SERVICIO TIPO CONTAZARA O SIMILAR, TRANSMITIENDO INFORMACION AL CENTRO
DE CONTROL, INCLUIDO PROTOCOLO UNE 82326 Y COMUNICACION NBIoT (EDIFICIO
COMUNIDAD DE REGANTES). PN16.INCLUIDOS COSTES CON TELEOPERADORA LOS
DOS PRIMEROS ANOS.
(Mano de obra)
OFICIAL PRIMERA 1,000 H 20,000 20,00
(Materiales)
CONTADOR 100 MM DE ULTRASONIDOS RATIO 500 1,000 UD 1.860,000 1.860,00
3% Costes indirectos 56,40
1.936,40
6.7 PA SOFTWARE DE LECTURA Y ANALISIS DE DATOS ESTADISTICOS, PARA
TRANSMISION DE DATOS A CENTRO DE CONTROL COMUNIDAD DE REGANTES
(Medios auxiliares) ) B
SOFTWARE COMUNICACION CAUDALIMETROS 1,000 PA 2.400,000 2.400,00
3% Costes indirectos 72,00
2.472,00
7 POZOS
7.1 Ud de pozo de 120 cm. de diametro interior, construidos con fabrica de ladrillo macizo tosco
de 1 pie de espesor, recibido con mortero de cemento y arena de rio 1/6, enfoscado y brufiido
por el interior, con mortero de cemento M-100, y con p.p. de medios auxiliares o prefabricado,
y recibido de pates, sin incluir la sobre-excavacion, ni el relleno perimetral posterior, incluida
trapa de cierre para alojamiento de valvulas completamente terminado
(Mano de obra)
Oficial primera 9,000 h. 20,000 180,00
Pedén especializado 9,000 h. 18,000 162,00
(Materiales)
Horm.elem. no rest.HL-15/B/40 central 0,400 m3 76,000 30,40
Ladrillo perfora. tosco 25x12x7 363,000 ud 0,150 54,45
Mortero 1/5 de central (M-60) 0,057 m3 42,650 2,43
Mortero 1/6 de central (M-40) 0,377 m3 40,090 15,11
Pate poliprop.33x16cm.D=25mm. 3,000 ud 4,130 12,39
Acero corrugado B 400 S 12 mm 8,000 kg 0,800 6,40
trapa 60 1,000 ud 250,000 250,00
3% Costes indirectos 21,40
734,58
8 CONEXIONES ESPECIALES
8.1 PA CONEX]ON TUBERIA DERIVACION A TUBERIA DE POLIESTER, CONSISTENTE EN
ELIMINACION DE UN TUBO DE 12 METROS, Y SUSTITUCION POR OTRO TUBO DE
ACERO DE 800 MM DE DIAMETROS Y 10 MM DE ESPESOR DE LA MOSMA LONGITUD,
CON DOS BRIDAS TIPO ARPOL DE 16 MM DE DIAMETRO, PARA LA CONE)}ION DE EL
EXTREMO DE ACERO CON EL EXTREMO DE POLIESTER, CON INCLUSION DE UNA
CORONA DE ACERO DE 200 MM DE ANCHO Y 10 MM DE ESPESOR DENTRO DEL TUBO
DE POLIESTER EN LA ZONA DE APRIETE DE LA JUNTA TIPO ARPOL, PARA
HOMOLOGAR LAS DEFORMACIONES DE AMBOS MATERIALES ACERO/POLIESTER
TOTAMENTE TERMINADO.
(Medios auxiliares)
CONEXION TUBERIA POLIESTER 1,000 PA 6.796,117 6.796,12
3% Costes indirectos 203,88
7.000,00
9 SEGURIDAD SALUD
9.1 PROTECCIONES COLECTIVAS
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9.1.1 ml Valla autbnoma metalica de 2.5 m de longitud
colocada.
(Materiales)
Valla autéonoma metéalica, 4 usos 0,100 ud 41,791 4,18
3% Costes indirectos 0,13
4,31
9.1.2 ud Valla normalizada de desviacion de trafico,
incluida la colocacion. Medida en funcion de su
vida util y de las unidades realmente peustas en
obra.
(Medios auxiliares)
Valla desvio trafico 1,000 ud 29,171 29,17
3% Costes indirectos 0,88
30,05
9.1.3 Ud Baliza luminosa intermitente luz ambar, Norma 83
IC-MOPU, colocada.
(Materiales)
Baliza luminosa intermitente 0,500 ud 51,497 25,75
3% Costes indirectos 0,77
26,52
9.1.4 Ud Jalén de sefializacion, incluida colocacion.
(Materiales)
Jalén sefializacién un uso 1,000 ud 6,687 6,69
3% Costes indirectos 0,20
6,89
9.15 H Mano de obra de brigada de seguridad empleada en
mantenimiento y reposicion de protecciones.
(Mano de obra)
Peén régimen general 0,988 h 16,500 16,30
Maquinista 22 u Oficial 22 0,988 h 18,000 17,78
(Resto obra) 0,36
3% Costes indirectos 1,03
35,47
9.1.6 ud Sefial de seguridad manual a dos caras;
Stop-Direccion obligatoria, tipo paleta.
(Medios auxiliares)
Sefial desvio manual 1,000 ud 2,676 2,68
3% Costes indirectos 0,08
2,76
9.1.7 ml Malla de polietileno de alta densidad con
tratamiento antiultravioleta, color naranja de
1,60 m. de altura, incluso colocacion y
desmontaje.
(Medios auxiliares)
Malla polietileno naranja 1,000 ml 1,430 1,43
3% Costes indirectos 0,04
1,47
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9.1.8 m2 Madera en listones o planchas para proteccién de
de alcorques, arquetas, huecos horizontales o
verticales, etc. contra el riesgo de caida
incluso montaje y desmontaje en cualquier medida
y paramento.
(Medios auxiliares)
madera tapado huecos 1,000 m2 6,508 6,51
3% Costes indirectos 0,19
6,70
9.1.9 ml Barandilla de proteccion de escaleras con soporte
tipo sargento, que incluye pasamanos, barra
intermedia, rodapie, colocacion y desmontaje.
(Mano de obra)
Peén régimen general 0,032 h 16,500 0,53
Maquinista 22 u Oficial 2= 0,012 h 18,000 0,22
(Materiales)
Soporte para barandilla tipo sargento,10 .. 0,050 ud 13,728 0,69
Tabléon 20*7 cm 2,000 ml 1,323 2,65
3% Costes indirectos 0,12
4,21
9.1.10 |ml Valla de cerramiento de obra de 2 m de altura a
base de pies derechos de rollizo y mallazo,
incluida la colocacion y el desmontaje.
(Mano de obra)
Peén régimen general 0,265 h 16,500 4,37
Maquinista 22 u Oficial 2= 0,256 h 18,000 4,61
(Materiales)
Mallazo metalico para 2 usos, 10*10 2,200 m2 0,890 1,96
Rollizo mad. 3 m altura 2 usos 0,500 ml 0,120 0,06
3% Costes indirectos 0,33
11,33
9.1.11 |ud Pasarela de seguridad de madera con barandilla de
madera para cruce de zanjas.
(Medios auxiliares)
Pasarela de seguridad 1,000 ud 41,137 41,14
3% Costes indirectos 1,23
42,37
9.1.12 [ml Cinta de sefializacién bicolor rojo/blanco de
material plastico, incluso colocacion y
desmontaje.
(Medios auxiliares)
Cinta bicolor 1,000 ml 0,318 0,32
3% Costes indirectos 0,01
0,33
9.1.13 |ud Tablero de seguridad ( tablén de anuncios).
(Medios auxiliares)
Tablero de seguridad ( tablén de anuncios.. 1,000 ud 20,316 20,32
3% Costes indirectos 0,61
20,93
9.1.14 |ud Placa de acero para tapado de zanjas de 4000*2000*20 mm.
(Medios auxiliares)
Placa de acero para tapado de zanjas de 4. 1,000 ud 388,076 388,08
3% Costes indirectos 11,64
399,72
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9.1.15 [ud Placa de acero para tapado de zanjas de 2500*1200*1,5 mm.
(Medios auxiliares)
Placa de acero para tapado de zanjas de 2. 1,000 ud 95,524 95,52
3% Costes indirectos 2,87
98,39
9.1.16 |Ud Extintor portatil polivalente (ABC) P-6, de
presioén incorporada y eficacia extintora de 13 A
a21 Ay 89 B o C, instalado.
(Materiales)
Extintor portatil polvo presion incorpora.. 0,500 ud 39,686 19,84
Soporte extintor 1,000 ud 1,371 1,37
(Resto obra) 2,12
3% Costes indirectos 0,70
24,03
10 GESTION RESIDUOS
10.1 M3 TRANSPORTE A VERTEDERO AUTORIZADO DE MATERIAL ASFALTICO
PROCEDENTE DE LA ESCARIFICACION DEL FIRME DEL CAMINO INCLUIDO CANON DE
VERTIDO, SEGUN MEDICION TEORICA
(Medios auxiliares)
CANON DE VERTIDO 1,100 M3 3,000 3,30
(Maquinaria)
CAMION 0,100 H 30,000 3,00
EXCAVADORA 67 CV 0,010 H 38,200 0,38
3% Costes indirectos 0,20
6,88
10.2 M3 TRANSPORTE A VERTEDERO AUTORIZADO DE TIERRAS, INCLUIDO CANON DE
VERTIDO, SEGUN MEDICION TEORICA
(Medios auxiliares)
CANON DE VERTIDO 1,000 M3 3,000 3,00
(Maquinaria)
CAMION 0,100 H 30,000 3,00
EXCAVADORA 67 CV 0,010 H 38,200 0,38
3% Costes indirectos 0,19
6,57
10.3 PA De manipulacién de gestion de residuos varios: papel, plasticos, acero, fundicion, etc, de
abono integro
(Medios auxiliares)
DE MANIPULACION DE GESTION DE RESIDUOS VA.. 1,000 PA 600,000 600,00
3% Costes indirectos 18,00
618,00
11 FILTROS
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111 M2 SOLERA DE 20 CM. DE ESPESOR DE HORMIGON HA300, CON APORTACION DE
FIBRAS SINTETICAS PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A FLEXOTRACCION,ARMADA
CON MALLAZO DEL 8 A 10X010 B500S, EN AMBAS CARAS, CON FRATASADO
MECANICO DE ACABADO, Y CURADO, INCLUSO EJCUCION Y SELLADO DE JUNTAS
CON ARMADURA PASANTE EN RECUADROS DEL ORDEN DE 3X3 M2,
COMPLETAMENTE TERMINADO
(Mano de obra)
PEON 0,300 H 16,500 4,95
(Materiales)
ACERO PARA ARMAR B500S 20,000 KG 2,000 40,00
HA 300 0,200 M3 80,000 16,00
HORMIGON HA 300 FIBRA 0,200 M3 85,000 17,00
3% Costes indirectos 2,34
80,29
11.2 M3 HORMIGON EN MASA HM 150 COLOCADO EN OBRA EN SU LUGAR DE
UTILIZACION, INCLUSO ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN SU CASO
(Mano de obra)
PEON 0,200 H 16,500 3,30
(Materiales)
HORMIGON EN MASA HM 150 1,000 M3 80,000 80,00
3% Costes indirectos 2,50
85,80
11.3 UD "Vélvula de mariposa KSB-AMVI Modelo ISORIA16 o similar centrada y eje centrado
DN200 PN16, el cuerpo debe ser fabricado por moldeo de una sola pieza en fundicién ddctil o
nodular (grafito esferoidal) con un alargamiento minimo de 15%. El cuerpo de la valvula no
debe estar nunca en contacto con el fluido, evitando los problemas de oxidacion y corrosion
galvanica y debe estar acanalado interiormente que sera coincidente en forma con el anillo
para garantizar su unién y su correcto funcionamiento. El cuerpo sera tipo wafer (montaje
entre bridas) y la distancia entre caras sera segin norma ISO 5752 serie 20 y EN 558-1 serie
20.
El disco de la valvula debe ser fabricado por moldeo de una sola pieza en acero inoxidable
AISI316, la transmision de esfuerzos entre el eje y la mariposa se debera realizar de manera
interna por estriado para mejorar el rendimiento y la durabilidad del conjunto eje-mariposa y
evitar cualquier contacto del eje y de su elemento de transmision con el fluido, la valvula no
estard provista de prensa-estopas, para evitar su ajuste y mantenimiento. Las valvulas
estaran provistas de un sistema de seguridad anti-ejeccion en los ejes para evitar que salgan
expulsados de la vélvula en caso de sobrepresion de la instalacion. Los cojinetes seran
autolubricantes fabricados en PTFE cargado sobre soporte de acero.
La valvula en su conjunto estara provista de un sistema de proteccion anticorrosivo (pintura)
acorde a la norma EN ISO 12944 teniendo en cuenta las condiciones del ambiente de la
instalacion y los sistemas de pintura multicapa definidos por dicha norma.
El anillo de estanqueidad sera envolvente al cuerpo en E.P.D.M. apto para agua potable, debe
estar disefiado con guias o acanaladuras coincidentes con las mecanizadas en el cuerpo de
la valvula para garantizar su unién y su correcto funcionamiento. Este alojamiento impide el
desplazamiento lateral del anillo con relaciéon al cuerpo. El anillo de estanqueidad no debe
estar ni vulcanizado, ni fijado quimicamente al cuerpo de la valvula
Las valvulas deben permitir su montaje con el eje en posicion horizontal o en posicién vertical
independientemente del diametro.
El accionamiento serd mediante reductor manual con volante con cinematica de tuerca
corredera y biela modelo MR25 con proteccion IP67."
COLOCADA Y EN ORDEN DE SERVICIO
(Mano de obra)
OFICIAL PRIMERA 1,000 H 20,000 20,00
(Materiales)
VM 200 PN16 1,000 UD 1.190,000 1.190,00
3% Costes indirectos 36,30
1.246,30
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11.4 UD "Vélvula de mariposa KSB-AMVI Modelo ISORIAL6 o similar centrada y eje centrado
DN300 PN16, el cuerpo debe ser fabricado por moldeo de una sola pieza en fundicién ddctil o
nodular (grafito esferoidal) con un alargamiento minimo de 15%. El cuerpo de la valvula no
debe estar nunca en contacto con el fluido, evitando los problemas de oxidacion y corrosion
galvanica y debe estar acanalado interiormente que sera coincidente en forma con el anillo
para garantizar su unién y su correcto funcionamiento. El cuerpo serd embridado y la distancia
entre caras sera segin norma ISO 5752 serie 20 y EN 558-1 serie 20.
El disco de la valvula debe ser fabricado por moldeo de una sola pieza en acero inoxidable
AISI316, la transmision de esfuerzos entre el eje y la mariposa se debera realizar de manera
interna por estriado para mejorar el rendimiento y la durabilidad del conjunto eje-mariposa y
evitar cualquier contacto del eje y de su elemento de transmision con el fluido, la valvula no
estara provista de prensa-estopas, para evitar su ajuste y mantenimiento. Las valvulas
estaran provistas de un sistema de seguridad anti-ejeccion en los ejes para evitar que salgan
expulsados de la valvula en caso de sobrepresion de la instalacion. Los cojinetes seran
autolubricantes fabricados en PTFE cargado sobre soporte de acero.
La valvula en su conjunto estara provista de un sistema de proteccion anticorrosivo (pintura)
acorde a la norma EN ISO 12944 teniendo en cuenta las condiciones del ambiente de la
instalacion y los sistemas de pintura multicapa definidos por dicha norma.
El anillo de estanqueidad sera envolvente al cuerpo en E.P.D.M. apto para agua potable, debe
estar disefiado con guias o acanaladuras coincidentes con las mecanizadas en el cuerpo de
la valvula para garantizar su unién y su correcto funcionamiento. Este alojamiento impide el
desplazamiento lateral del anillo con relacion al cuerpo. El anillo de estanqueidad no debe
estar ni vulcanizado, ni fijado quimicamente al cuerpo de la valvula
Las vélvulas deben permitir su montaje con el eje en posicion horizontal o en posicion vertical
independientemente del diametro.
El accionamiento serd mediante reductor manual con volante con cinematica de tuerca
corredera y biela modelo MR50 con protecciéon IP67."
COLOCADA Y EN ORDEN DE SERVICIO
(Mano de obra)
OFICIAL PRIMERA 1,000 H 20,000 20,00
(Materiales)
VALVULA MARIPOSA 300 PN16 EN RAMAL 1,000 UD 2.430,000 2.430,00
3% Costes indirectos 73,50
2.523,50
115 UD DE FILTRO TIPO STFFMA 4008 O SIMILAR DE MALLA AUTOLIMPIANTE
EXCLUSIVAMENTE CON ENERGIA HIDRAULICA, CON PRESION MINIMA PARA
CCIONAMIENTOS DE ELEMENTOS DE LIMPIEZA DE 25 MCA, Y PRESION MAXIMA 100
MCA, CON CUERPO DE ACERO S235JR, CON UNA PERDIDA DE CARGA MAXIMO DE 0,8
MCA PARA UN CAUDAL 200 M3/HORA, CON TODOS SUS ACCESORIOS MECANICOS,
ELECTRONICOS Y DE ENERGIA NECESARIOS PARA SU FUNCIONAMIENTO. EN
ORDEN DE MARCHA
(Mano de obra)
Pedén régimen general 2,000 h 16,500 33,00
OFICIAL PRIMERA 5,000 H 20,000 100,00
(Materiales)
FILTRO MALLA AUTOLOMPIANTE 200 M3/HORA PR.. 1,000 UD 3.944,000 3.944,00
3% Costes indirectos 122,31
4.199,31
11.6 ML DE CALDERERIA DE 400 MM DE DIAMETRO Y 10 MM DE ESPESOR, CON TODAS
LAS CONEXIONES, BRIDAS, ETC, NECESARIAS PARA SU FUNCIONAMIENTO Y EN
ORDEN DE MARCHA.
(Mano de obra)
OFICIAL PRIMERA 0,100 H 20,000 2,00
(Materiales)
CALD400_10_FILTROS 1,000 ML 577,000 577,00
3% Costes indirectos 17,37
596,37
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11.7 ML DE CALDERERIA DE 300 MM DE DIAMETRO Y 10 MM DE ESPESOR, CON TODAS
LAS CONEXIONES, BRIDAS, ETC, NECESARIAS PARA SU FUNCIONAMIENTO Y EN
ORDEN DE MARCHA.
(Mano de obra)
OFICIAL PRIMERA 0,150 H 20,000 3,00
(Materiales)
CALD300_10_FILTROS 1,000 ML 429,000 429,00
3% Costes indirectos 12,96
444,96
11.8 ML DE CALDERERIA DE 200 MM DE DIAMETRO Y 10 MM DE ESPESOR, CON TODAS
LAS CONEXIONES, BRIDAS, ETC, NECESARIAS PARA SU FUNCIONAMIENTO Y EN
ORDEN DE MARCHA.
(Mano de obra)
OFICIAL PRIMERA 0,200 H 20,000 4,00
(Materiales)
CALD200_10_FILTROS 1,000 ML 281,000 281,00
3% Costes indirectos 8,55
293,55
11.9 UD DE FILTRO CAZA PIEDRAS DE FUNDICION PN16 DE 125 MM DE DIAMETRO,
COMPLETAMENTE INSTALADO, CALIDAD TIPO SAINTGOBAIN O SIMILAR,
COMPLETAMANTE INTALADO
(Mano de obra)
Oficial primera 0,500 h. 20,000 10,00
(Materiales)
FILTRO CAZAPIEDRAS PN16 125 1,000 UD 866,000 866,00
3% Costes indirectos 26,28
902,28
11.10 |UD DE FILTRO CAZA PIEDRAS DE FUNDICION PN16 DE 150 MM DE DIAMETRO,
COMPLETAMENTE INSTALADO, CALIDAD TIPO SAINTGOBAIN O SIMILAR,
COMPLETAMANTE INTALADO
(Mano de obra)
Oficial primera 0,500 h. 20,000 10,00
(Materiales)
FILTRO CAZAPIEDRAS PN16 150 1,000 UD 898,000 898,00
3% Costes indirectos 27,24
935,24
11.11 |UD DE FILTRO CAZA PIEDRAS DE FUNDICION PN16 DE 200 MM DE DIAMETRO,
COMPLETAMENTE INSTALADO, CALIDAD TIPO SAINTGOBAIN O SIMILAR,
COMPLETAMANTE INTALADO
(Mano de obra)
Oficial primera 0,500 h. 20,000 10,00
(Materiales)
FILTRO CAZAPIEDRAS PN16 200 1,000 UD 1.244,000 1.244,00
3% Costes indirectos 37,62
1.291,62
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Presupuesto parcial n°® 1 TUBERIAS

NO

ud

Descripcion Medicién Precio

Importe

11

Ml

TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL PARA RIEGO TIPO IRRIGAL O SIMILAR, DE SAINT-GOBAIN
PAM O SIMILAR, DN 200 MM, Y CLASE DE PRESION C 40 SEGUN NORMA ISO 2531:2009 O
UNE EN 545:2011, DE LONGITUD UTIL 6 M, CON REVESTIMIENTO EXTERIOR BIOZINALIUM,
DE ALEACION CINC Y ALUMINIO 85-15 ENRIQUECIDA CON COBRE, DE MASA MINIMA 400
G/M2 Y CON CAPA DE PROTECCION AQUACOAT DE NATURALEZA ACRILICA EN FASE
ACUOSA, DE ESPESOR MEDIO 80 pM DE COLOR VERDE, Y REVESTIDA INTERIORMENTE
CON MORTERO DE CEMENTO DE ALTO HORNO APLICADO POR VIBROCENTRIFUGACION. EL
CEMENTO EMPLEADO ES CONFORME A LA NORMA UNE EN 197-1:2000, CON MARCADO CE,
QUE GARANTIZA UNA ELEVADA DURABILIDAD . UNION AUTOMATICA FLEXIBLE TIPO
STANDARD MEDIANTE JUNTA DE ELASTOMERO EN EPDM BILABIAL SEGUN NORMA UNE EN
681-1:1996, CON UNA DESVIACION ANGULAR MAXIMA DE 5°. INCLUYE P/P DE JUNTA.
INSTALADA EN ZANJA SOBRE CAMA DE APOYO DE ARENA, INCLUIDA PP DE PRUEBAS,
INCLUSO PP DE PIEZAS ESPECIALES DE MONTAJE E INSTALACION, INCLUSO PP DE PIEZAS
ESPECIALES, CODOS, TES, ETC, INCLUSO PP DE PRUEBAS EN ORDEN DE MARCHA.
INCLUSO PP DE HORMIGON EN CODOS Y TES, SEGUN LA PROYECCION VERTICAL
INDICADA EN LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

TRAMO HCN2 A HCN3

112,000 112,000

1
TRAMO HCN3 A HCN4 1 108,000 108,000
1

TRAMO HCN4 A HCN5

1.2

Ml

228,000 228,000
448,000

Total ML ...... : 448,000 69,35

TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL PARA RIEGO TIPO IRRIGAL O SIMILAR, DE SAINT-GOBAIN
PAM O SIMILAR, DN 300 MM, Y CLASE DE PRESION C 40 SEGUN NORMA ISO 2531:2009 O
UNE EN 545:2011, DE LONGITUD UTIL 6 M, CON REVESTIMIENTO EXTERIOR BIOZINALIUM,
DE ALEACION CINC Y ALUMINIO 85-15 ENRIQUECIDA CON COBRE, DE MASA MINIMA 400
G/M2 Y CON CAPA DE PROTECCION AQUACOAT DE NATURALEZA ACRILICA EN FASE
ACUOSA, DE ESPESOR MEDIO 80 pM DE COLOR VERDE, Y REVESTIDA INTERIORMENTE
CON MORTERO DE CEMENTO DE ALTO HORNO APLICADO POR VIBROCENTRIFUGACION. EL
CEMENTO EMPLEADO ES CONFORME A LA NORMA UNE EN 197-1:2000, CON MARCADO CE,
QUE GARANTIZA UNA ELEVADA DURABILIDAD . UNION AUTOMATICA FLEXIBLE TIPO
STANDARD MEDIANTE JUNTA DE ELASTOMERO EN EPDM BILABIAL SEGUN NORMA UNE EN
681-1:1996, CON UNA DESVIACION ANGULAR MAXIMA DE 5°. INCLUYE P/P DE JUNTA.
INSTALADA EN ZANJA SOBRE CAMA DE APOYO DE ARENA, INCLUIDA PP DE PRUEBAS,
INCLUSO PP DE PIEZAS ESPECIALES DE MONTAJE E INSTALACION, INCLUSO PP DE PIEZAS
ESPECIALES, CODOS, TES, ETC.INCLUSO PP DE HORMIGON EN CODOS Y TES, SEGUN LA
PROYECCION VERTICAL INDICADA EN LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

448,000

31.068,80

Subtotal

HCN1 A HCN2

13

Ml

1 569,000 569,000
569,000

Total ML ......: 569,000 115,02

DE TUBERIA DIAMETRO NOMINAL 200 MM DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD FABRICADO
EN PE100, PARA PN16, FABRICADA SEGUN UNE EN 12201 CON CERTIFICADO AENOR, CON
BANDA DE COLOR AZUL INSTALADADO EN ZANJA, INCLUSO PP DE PIEZAS ESPECIALES,
SOLDADURA, ETC, INCLUSO CONEXION A HIDRANTE U OTRAS INSTALACIONES EN SU
CASO, COMPLETAMENTE TERMINADO Y EN ORDEN DE MARCHA, INCLUSO PP DE PRUEBAS.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

569,000

65.446,38

Subtotal

HCN8 A HCN9

1.4

Ml

1 189,000 189,000
189,000

Total ML ......: 189,000 39,49

DE TUBERIA DIAMETRO NOMINAL 160 MM DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD FABRICADO
EN PE100, PARA PN16, FABRICADA SEGUN UNE EN 12201 CON CERTIFICADO AENOR, CON
BANDA DE COLOR AZUL INSTALADADO EN ZANJA, INCLUSO PP DE PIEZAS ESPECIALES,
SOLDADURA, ETC, INCLUSO CONEXION A HIDRANTE U OTRAS INSTALACIONES EN SU
CASO, COMPLETAMENTE TERMINADO Y EN ORDEN DE MARCHA, INCLUSO PP DE PRUEBAS.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

189,000

7.463,61

Subtotal

HIDRANTES

15

Ml

1 125,000 125,000
125,000

Total ML ......: 125,000 25,61

DE TUBERIA DIAMETRO NOMINAL 125 MM DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD FABRICADO
EN PE100, PARA PN16, FABRICADA SEGUN UNE EN 12201 CON CERTIFICADO AENOR, CON
BANDA DE COLOR AZUL INSTALADADO EN ZANJA, INCLUSO PP DE PIEZAS ESPECIALES,
SOLDADURA, ETC, INCLUSO CONEXION A HIDRANTE U OTRAS INSTALACIONES EN SU
CASO, COMPLETAMENTE TERMINADO Y EN ORDEN DE MARCHA, INCLUSO PP DE PRUEBAS.

125,000

3.201,25

PROYECTO DE RIEGO SECTOR CLOT NOVIO CR VILLAJOYOSA

328 de 366

Péagina 1



Presupuesto parcial n°® 1 TUBERIAS

Ne Ud Descripcién Medicién Precio Importe
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
HIDRANTES 1 105,000 105,000
105,000 105,000
Total ML ...... 105,000 15,95 1.674,75
1.6 Ml DE TUBERIA DIAMETRO NOMINAL 90 MM DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD FABRICADO
EN PE100, PARA PN16, FABRICADA SEGUN UNE EN 12201 CON CERTIFICADO AENOR, CON
BANDA DE COLOR AZUL INSTALADADO EN ZANJA, INCLUSO PP DE PIEZAS ESPECIALES,
SOLDADURA, ETC, INCLUSO CONEXION A HIDRANTE U OTRAS INSTALACIONES EN SU
CASO, COMPLETAMENTE TERMINADO Y EN ORDEN DE MARCHA, INCLUSO PP DE PRUEBAS.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
HIDRANTES 1 174,000 174,000
174,000 174,000
Total ML ......: 174,000 8,45 1.470,30
1.7 Ml DE TUBERIA DIAMETRO NOMINAL 75 MM DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD FABRICADO
EN PE100, PARA PN16, FABRICADA SEGUN UNE EN 12201 CON CERTIFICADO AENOR, CON
BANDA DE COLOR AZUL INSTALADADO EN ZANJA, INCLUSO PP DE PIEZAS ESPECIALES,
SOLDADURA, ETC, INCLUSO CONEXION A HIDRANTE U OTRAS INSTALACIONES EN SU
CASO, COMPLETAMENTE TERMINADO Y EN ORDEN DE MARCHA, INCLUSO PP DE PRUEBAS.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
HIDRANTES 1 1.015,000 1.015,000
1.015,000 1.015,000
Total ML ......: 1.015,000 6,26 6.353,90
1.8 Ml DE TUBERIA DIAMETRO NOMINAL 63 MM DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD FABRICADO
EN PE100, PARA PN16, FABRICADA SEGUN UNE EN 12201 CON CERTIFICADO AENOR, CON
BANDA DE COLOR AZUL INSTALADADO EN ZANJA, INCLUSO PP DE PIEZAS ESPECIALES,
SOLDADURA, ETC, INCLUSO CONEXION A HIDRANTE U OTRAS INSTALACIONES EN SU
CASO, COMPLETAMENTE TERMINADO Y EN ORDEN DE MARCHA, INCLUSO PP DE PRUEBAS.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
HIDRANTES 1 385,000 385,000
385,000 385,000
Total ML ......: 385,000 4,70 1.809,50
1.9 Ml DE TUBERIA DIAMETRO NOMINAL 50 MM DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD FABRICADO
EN PE100, PARA PN16, FABRICADA SEGUN UNE EN 12201 CON CERTIFICADO AENOR, CON
BANDA DE COLOR AZUL INSTALADADO EN ZANJA, INCLUSO PP DE PIEZAS ESPECIALES,
SOLDADURA, ETC, INCLUSO CONEXION A HIDRANTE U OTRAS INSTALACIONES EN SU
CASO, COMPLETAMENTE TERMINADO Y EN ORDEN DE MARCHA, INCLUSO PP DE PRUEBAS.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
HIDRANTES 1 280,000 280,000
280,000 280,000
Total ML ...... 280,000 2,96 828,80
1.10 Ml DE TUBERIA DIAMETRO NOMINAL 40 MM DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD FABRICADO
EN PE100, PARA PN16, FABRICADA SEGUN UNE EN 12201 CON CERTIFICADO AENOR, CON
BANDA DE COLOR AZUL INSTALADADO EN ZANJA, INCLUSO PP DE PIEZAS ESPECIALES,
SOLDADURA, ETC, INCLUSO CONEXION A HIDRANTE U OTRAS INSTALACIONES EN SU
CASO, COMPLETAMENTE TERMINADO Y EN ORDEN DE MARCHA, INCLUSO PP DE PRUEBAS.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
HIDRANTES 1 149,000 149,000
149,000 149,000
Total ML ......: 149,000 2,09 311,41
1.11 Ml DE TUBERIA PEAD 200 PN10 INSTALADA INCLUSO PP DE SOLDADURA, CODOS PIEZAS
ESPECIALES, ACCESORIOS INSTALADA.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
En valvulas desagle
3 20,000 60,000
60,000 60,000
Total ML ...... 60,000 23,69 1.421,40
Total presupuesto parcial n°® 1 TUBERIAS : 121.050,10
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Presupuesto parcial n°® 2 MOVIMIENTO TIERRAS

Ne Ud Descripcién Medicién Precio Importe
2.1 M3 EXCAVACION EN ZANJA EN TODO TIPO DE TERRENOS, INCLUIDO ROCA
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
EN CONDUCCIONES
RAMALES
TRAMO HCN2 A HCN3 1 112,000 0,700 1,300 101,920
FUNDICION 200
TRAMO HCN3 A HCN4 1 108,000 0,700 1,300 98,280
FUNDICION 200
TRAMO HCN4 A HCN5 1 228,000 0,700 1,300 207,480
FUNDICION 200
HCN1 A HCN2 1 569,000 0,800 1,400 637,280
FUNDICION 300
HCN8 A HCN9 PEAD 1 189,000 0,700 1,300 171,990
200 PN16
EN CONDUCCIONES
DESDE HIDRANTE A
PARCELA
160 1 125,000 0,650 0,750 60,938
125 1 105,000 0,650 0,750 51,188
90 1 174,000 0,650 0,750 84,825
75 1 1.015,000 0,650 0,750 494,813
63 1 385,000 0,650 0,750 187,688
50 1 280,000 0,650 0,750 136,500
40 1 149,000 0,650 0,750 72,638
2.305,540  2.305,540
Total M3 ......: 2.305,540 17,98 41.453,61
2.2 M2 DE REFINO DE ZANJA
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
EN CONDUCCIONES
RAMALES
TRAMO HCN2 A HCN3 1 112,000 0,700 78,400
FUNDICION 200
TRAMO HCN3 A HCN4 1 108,000 0,700 75,600
FUNDICION 200
TRAMO HCN4 A HCN5 1 228,000 0,700 159,600
FUNDICION 200
HCN1 A HCN2 1 569,000 0,800 455,200
FUNDICION 300
HCN8 A HCN9 PEAD 1 189,000 0,700 132,300
200 PN16
EN CONDUCCIONES
DESDE HIDRANTE A
PARCELA
160 1 125,000 0,650 81,250
125 1 105,000 0,650 68,250
90 1 174,000 0,650 113,100
75 1 1.015,000 0,650 659,750
63 1 385,000 0,650 250,250
50 1 280,000 0,650 182,000
40 1 149,000 0,650 96,850
2.352,550  2.352,550
Total M2 ......: 2.352,550 1,12 2.634,86
2.3 M3  ARENA EN ZANJA EXTENDIDO Y NIVELADO
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
EN CONDUCCIONES
RAMALES
TRAMO HCN2 A HCN3 1 112,000 0,700 0,100 7,840
FUNDICION 200
TRAMO HCN3 A HCN4 1 108,000 0,700 0,100 7,560
FUNDICION 200
TRAMO HCN4 A HCN5 1 228,000 0,700 0,100 15,960
FUNDICION 200
HCN1 A HCN2 1 569,000 0,800 0,100 45,520
FUNDICION 300
HCN8 A HCN9 PEAD 1 189,000 0,700 0,100 13,230
200 PN16
EN CONDUCCIONES
DESDE HIDRANTE A
PARCELA
(Continda...)
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Presupuesto parcial n°® 2 MOVIMIENTO TIERRAS

Ne Ud Descripcién Medicién Precio Importe
2.3 M3  ARENA ZANJA (Continuacion...)
160 1 125,000 0,650 0,100 8,125
125 1 105,000 0,650 0,100 6,825
90 1 174,000 0,650 0,100 11,310
75 1 1.015,000 0,650 0,100 65,975
63 1 385,000 0,650 0,100 25,025
50 1 280,000 0,650 0,100 18,200
40 1 149,000 0,650 0,100 9685
235,255 235,255
Total M3 ......: 235,255 21,08 4.959,18
2.4 M3 RELLENO DE ZANJA CON ZAHORRAS ARTIFICIALES, SEGUN PG3, TAMANO MAXIMO DEL
ARIDO 20 MM Y GRADO DE COMPACTACION EQUIVALENTE AL 98 DEL PROCTOR
MODIFICADO.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
EN CONDUCCIONES
RAMALES
TRAMO HCN2 A HCN3 1 112,000 0,700 0,500 39,200
FUNDICION 200
TRAMO HCN3 A HCN4 1 108,000 0,700 0,500 37,800
FUNDICION 200
TRAMO HCN4 A HCN5 1 228,000 0,700 0,500 79,800
FUNDICION 200
HCN1 A HCN2 1 569,000 0,800 0,600 273,120
FUNDICION 300
HCN8 A HCN9 PEAD 1 189,000 0,700 0,500 66,150
200 PN16

EN CONDUCCIONES
DESDE HIDRANTE A

PARCELA
160 1 125,000 0,650 0,750 60,938
125 1 105,000 0,650 0,750 51,188
90 1 174,000 0,650 0,750 84,825
75 1 1.015,000 0,650 0,750 494,813
63 1 385,000 0,650 0,750 187,688
50 1 280,000 0,650 0,750 136,500
40 1 149,000 0,650 0,750 72638
1.584,660 1.584,660
Total M3 ......: 1.584,660 20,94 33.182,78
2.5 M3 RELLENO DE ZANJA CON TIERRAS PROPIAS SELECIONADAS Y GRADO DE COMPACTACION
EQUIVALENTE AL 95 DEL PROCTOR MODIFICADO
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
EN CONDUCCIONES
RAMALES
TRAMO HCNZ A HCN3 1 112,000 0,700 0,700 54,880
FUNDICION 200
TRAMO HCN3 A HCN4 1 108,000 0,700 0,700 52,920
FUNDICION 200
TRAMO HCN4 A HCN5 1 228,000 0,700 0,700 111,720
FUNDICION 200
HCN1 A HCN2 1 569,000 0,800 0,700 318,640
FUNDICION 300
HCN8 A HCN9 PEAD 1 189,000 0,700 0,700 92,610
200 PN16
630,770 630,770
Total M3 ......: 630,770 2,40 1.513,85
Total presupuesto parcial n°® 2 MOVIMIENTO TIERRAS : 83.744,28
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Presupuesto parcial n® 3 HIDRANTES

NO

ud

Descripcion Medicién Precio

Importe

3.1

Ml

DE COLECTOR INFERIOR DE ACERO S275)J DE 200 MM DE DIAMETRODE 10 MM DE
ESPESOR, CON AJUSTES CURVOS NECESARIOS SEGUN GEOMETRIA DE CAMPO Y PLANOS
EN HIDRANTE, CON PP DE BRIDAS, TORNILLOS, ACCESORIOS, ETC. COMPLETAMENTE
COLOCADO. CON PINTURA DE A BASE DE CAPA DE IMPRIMACION CON DICROMATO DE
ZINC DE 100 MM + 2 CAPAS DE 100 MM CADA UNA AL CLOROCAUCHO O SIMILAR MAS
REPASO FINAL EN OBRA.CON PINTURA DE A BASE DE CAPA DE IMPRIMACION CON
DICROMATO DE ZINC DE 100 MM + 2 CAPAS DE 100 MM CADA UNA AL CLOROCAUCHO O
SIMILAR MAS REPASO FINAL EN OBRA.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

HCN1

3.2

M

1 3,500 3,500
3,500

Total ML ...... 3,500 278,10

DE COLECTOR INFERIOR DE ACERO S275) DE 150 MM DE DIAMETRODE 10 MM DE
ESPESOR, CON AJUSTES CURVOS NECESARIOS SEGUN GEOMETRIA DE CAMPO Y PLANOS
EN HIDRANTE, CON PP DE BRIDAS, TORNILLOS, ACCESORIOS, ETC. COMPLETAMENTE
COLOCADO.CON PINTURA DE A BASE DE CAPA DE IMPRIMACION CON DICROMATO DE ZINC
DE 100 MM + 2 CAPAS DE 100 MM CADA UNA AL CLOROCAUCHO O SIMILAR MAS REPASO
FINAL EN OBRA.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

3,500
973,35

Subtotal

HCN8 (DOS CASETAS) 2 3,500 7,000

HCN9

3.3

Ml

1 3,500 3,500
10,500

Total ML ......: 10,500 206,00

DE COLECTOR INFERIOR DE ACERO S275)J DE 125 MM DE DIAMETRODE 10 MM DE
ESPESOR, CON AJUSTES CURVOS NECESARIOS SEGUN GEOMETRIA DE CAMPO Y PLANOS
EN HIDRANTE, CON PP DE BRIDAS, TORNILLOS, ACCESORIOS, ETC. COMPLETAMENTE
COLOCADO.CON PINTURA DE A BASE DE CAPA DE IMPRIMACION CON DICROMATO DE ZINC
DE 100 MM + 2 CAPAS DE 100 MM CADA UNA AL CLOROCAUCHO O SIMILAR MAS REPASO
FINAL EN OBRA.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

10,500

2.163,00

Subtotal

HCN2
HCN3
HCN4
HCN5

3.4

M

3,500 3,500
3,500 3,500
3,500 3,500
3,500 3,500

14,000
Total ML ......: 14,000 175,10

R R

COLECTOR SUPERIO HIDRANTE DE ACERO S275J DE 200 MM DE DIAMETRO CN
CONEXIONES A LLAVE DE CORTE DERIVACION DE VARIOS DIAMETROS, CONEXION 63 MM A
VENTOSA, PIEZA METALICA CON SECCION TIPO "L606", BIARTICULADA ESMONTABLE,
INCLUIDA PLACA DE CONEXION A HODRANTE DE 250X250X10, INCLUIDOS TORNILLO
BRIDAS, PIEZAS ESPECIALES ETC, COMPLETAMENTE TERMINADO. EN ORDEN DE
SERVICIO.CON PINTURA DE A BASE DE CAPA DE IMPRIMACION CON DICROMATO DE ZINC
DE 100 MM + 2 CAPAS DE 100 MM CADA UNA AL CLOROCAUCHO O SIMILAR MAS REPASO
FINAL EN OBRA.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

14,000

2.451,40

Subtotal

HCN1

3.5

Ml

1 2,900 2,900
2,900

Total ML ......: 2,900 360,50

COLECTOR SUPERIO HIDRANTE DE ACERO S275J DE 150 MM DE DIAMETRO CN
CONEXIONES A LLAVE DE CORTE DERIVACION DE VARIOS DIAMETROS, CONEXION 63 MM A
VENTOSA, PIEZA METALICA CON SECCION TIPO "L606", BIARTICULADA ESMONTABLE,
INCLUIDA PLACA DE CONEXION A HODRANTE DE 250X250X10, INCLUIDOS TORNILLO
BRIDAS, PIEZAS ESPECIALES ETC, COMPLETAMENTE TERMINADO. EN ORDEN DE
SERVICIO.CON PINTURA DE A BASE DE CAPA DE IMPRIMACION CON DICROMATO DE ZINC
DE 100 MM + 2 CAPAS DE 100 MM CADA UNA AL CLOROCAUCHO O SIMILAR MAS REPASO
FINAL EN OBRA.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

2,900
1.045,45

Subtotal

HCN8 (DOS CASETAS) 2 2,900 5,800

HCN9

1 2,900 2,900
8,700

Total ML ......: 8,700 272,95

8,700
2.374,67
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Presupuesto parcial n® 3 HIDRANTES

Ne Ud Descripcién Medicién Precio Importe
3.6 Ml COLECTOR SUPERIO HIDRANTE DE ACERO S275) DE 125 MM DE DIAMETRO CN
CONEXIONES A LLAVE DE CORTE DERIVACION DE VARIOS DIAMETROS, CONEXION 63 MM A
VENTOSA, PIEZA METALICA CON SECCION TIPO "L606", BIARTICULADA ESMONTABLE,
INCLUIDA PLACA DE CONEXION A HODRANTE DE 250X250X10, INCLUIDOS TORNILLO
BRIDAS, PIEZAS ESPECIALES ETC, COMPLETAMENTE TERMINADO. EN ORDEN DE
SERVICIO.CON PINTURA DE A BASE DE CAPA DE IMPRIMACION CON DICROMATO DE ZINC
DE 100 MM + 2 CAPAS DE 100 MM CADA UNA AL CLOROCAUCHO O SIMILAR MAS REPASO
FINAL EN OBRA.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
HCN2 1 2,000 2,000
HCN3 1 2,000 2,000
HCN4 1 2,900 2,900
HCN5 1 2,000 2,000
8,900 8,900
Total ML ......: 8,900 229,69 2.044,24
3.7 Ud DE CASETA DE HIDRANTE GRANDE, SEGUN DIMENSIONES FORMAS Y TIPOS INDICADAS EN
LOS PLANOS DE HORMIGON HA30 Y ACERO DE 8 MM DE DIAMETRO A 10X10,
CONVENIENTEMENTE ANCLADO Y SOLAPADO, PREFABRICADA, DE ESPESOR DE PAREDES
Y TECHO 12 MM. INCLUSO PP DE PUERTAS DE ACCESO DE DIMENSIONES SEGUN PLANOS
A BASE DE ANGULARES 40X4 Y MALLA DE 40 MM DE LUZ CON ACEROS DE 3 MM DE
DIAMETRO COMPLETAMENTE TERMINADA Y COLOCADA EN OBRA.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
HCN1 1 1,000
HCN4 1 1,000
HCN8 2 2,000
HCN9 1 1,000
5,000 5,000
Total UD ......: 5,000 842,80 4.214,00
3.8 Ud DE CASETA DE HIDRANTE PEQUERNA, SEGUN DIMENSIONES FORMAS Y TIPOS INDICADAS
EN LOS PLANOS DE HORMIGON HA30 Y ACERO DE 8 MM DE DIAMETRO A 10X10,
CONVENIENTEMENTE ANCLADO Y SOLAPADO, PREFABRICADA, DE ESPESOR DE PAREDES
Y TECHO 12 MM. INCLUSO PP DE PUERTAS DE ACCESO DE DIMENSIONES SEGUN PLANOS
A BASE DE ANGULARES 40X4 Y MALLA DE 40 MM DE LUZ CON ACEROS DE 3 MM DE
DIAMETRO COMPLETAMENTE TERMINADA Y COLOCADA EN OBRA.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
HCN2 1 1,000
HCN3 1 1,000
HCN5 1 1,000
3,000 3,000
Total UD ......: 3,000 636,80 1.910,40
3.9 Ml DE ZUNCHOS DE CIMENTACION EN HIDRANTE, INCLUSO PP DE ENCOFRADO Y
DESNCOFRADO, TOTALMENTE TERMINADO, INCLUSO PP DE EJCUCION DE ZAJAS DE
ZUNCHOS
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GRANDE
HCN1 1 2,000 3,400 6,800
1 2,000 1,700 3,400
HCN4 1 2,000 3,400 6,800
1 2,000 1,700 3,400
HCNB8 (DOS CASETAS) 2 2,000 3,400 13,600
2 2,000 1,700 6,800
HCN9 1 2,000 3,400 6,800
~ 1 2,000 1,700 3,400
PEQUENO
HCN2 1 2,000 2,450 4,900
1 2,000 1,700 3,400
HCNS3 1 2,000 2,450 4,900
1 2,000 1,700 3,400
HCN5 1 2,000 2,450 4,900
1 2,000 1,700 3,400
75,900 75,900
Total ML ......: 75,900 32,18 2.442,46
Total presupuesto parcial n°® 3 HIDRANTES : 19.618,97
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Presupuesto parcial n° 4 FIRMES
Ne Ud Descripcién Medicién Precio Importe

4.1 M2 FIRME FLEXIBLE PARA TRAFICO PESADO T42 SOBRE EXPLANADA E3, COMPUESTO DE
CAPA GRANULAR DE 20 CM DE ESPESOR DE ZAHORRA ARTIFICIAL ZA25 Y MEZCLA
BITUMINOSA EN CALIENTE: CAPA DE RODADURA DE 5 CM DE AC 16 SURF D, SEGUN
UNE-EN 13108-1.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
EN TRAMO TUBERIA
200 FUNDICION
TRAMO HCN2 A HCN3 1 112,000 4,000 448,000
TRAMO HCN3 A HCN4 1 108,000 4,000 432,000
TRAMO HCN4 A HCN5 1 228,000 4,000 912,000
EN TRAMO TUBERIA 1 569,000 4,000 2.276,000
300
4.068,000  4.068,000
Total M2 ......: 4.068,000 12,77 51.948,36
4.2 M2 FIRME DE ZAHORRA DE 20 CM DE ESPESOR COMPACTADO AL 98 % DEL PROCTOR
MODIFICADO, TOTALMENTE TERMINADO.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
EN TUBERIA PEAD 1 189,000 4,000 756,000
HIDRANTE HC8 A HC9 _
756,000 756,000
Total M2 ......: 756,000 7,02 5.307,12
Total presupuesto parcial n° 4 FIRMES : 57.255,48
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Presupuesto parcial n°®5 VALVULERIA

Ne Ud Descripcién Medicién Precio Importe
5.1 Ud DE VALVULA DE MARIPOSA DE 25 MM; CUERPO FUNDICION DUCTIL GJS500; COMPUERTA:
FUNDICION DUCTIL GJS500+EPDEM/NBR;EJE INOX AISI-420;PINTURA EPOXI: 250 MICRAS;
CON TODOS SUS ACCESORIOS COMPLETAMENTE INSTALADA.PN16
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 2,000
2,000 2,000
Total UD ......: 2,000 74,29 148,58
5.2 Ud DE VALVULA DE MARIPOSA DE 32 MM; CUERPO FUNDICION DUCTIL GJS500; COMPUERTA:
FUNDICION DUCTIL GJS500+EPDEM/NBR;EJE INOX AISI-420;PINTURA EPOXI: 250 MICRAS;
CON TODOS SUS ACCESORIOS COMPLETAMENTE INSTALADA.PN16
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
5 5,000
5,000 5,000
Total UD ......: 5,000 86,65 433,25
5.3 Ud DE VALVULA DE MARIPOSA DE 40 MM; CUERPO FUNDICION DUCTIL GJS500; COMPUERTA:
FUNDICION DUCTIL GJS500+EPDEM/NBR;EJE INOX AISI-420;PINTURA EPOXI: 250 MICRAS;
CON TODOS SUS ACCESORIOS COMPLETAMENTE INSTALADA.PN16
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
8 8,000
8,000 8,000
Total UD ......: 8,000 93,86 750,88
5.4 Ud DE VALVULA DE 50 MM; CUERPO FUNDICION DUCTIL GJS500; COMPUERTA: FUNDICION
DUCTIL GJS500+EPDEM/NBR;EJE INOX AISI-420;PINTURA EPOXI: 250 MICRAS; CON TODOS
SUS ACCESORIOS COMPLETAMENTE INSTALADA.PN16
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 2,000
2,000 2,000
Total UD ......: 2,000 101,07 202,14
5.5 Ud DE VALVULA DE 80 MM; CUERPO FUNDICION DUCTIL GJS500; COMPUERTA: FUNDICION
DUCTIL GJS500+EPDEM/NBR;EJE INOX AISI-420;PINTURA EPOXI: 250 MICRAS; CON TODOS
SUS ACCESORIOS COMPLETAMENTE INSTALADA.PN16
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 2,000
2,000 2,000
Total UD ......: 2,000 143,30 286,60
5.6 Ud DE VALVULA DE 100 MM; CUERPO FUNDICION DUCTIL GJS500; COMPUERTA: FUNDICION
DUCTIL GJS500+EPDEM/NBR;EJE INOX AISI-420;PINTURA EPOXI: 250 MICRAS; CON TODOS
SUS ACCESORIOS COMPLETAMENTE INSTALADA.PN16
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
7 7,000
7,000 7,000
Total UD ......: 7,000 308,10 2.156,70
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Presupuesto parcial n°®5 VALVULERIA
Ud Descripcién Medicién Precio

NO

Importe

5.7

ud

"Vélvula de mariposa KSB-AMVI Modelo ISORIA16 o similar centrada y eje centrado DN125
PN16, el cuerpo debe ser fabricado por moldeo de una sola pieza en fundicién ductil o nodular
(grafito esferoidal) con un alargamiento minimo de 15%. El cuerpo de la valvula no debe estar
nunca en contacto con el fluido, evitando los problemas de oxidacién y corrosién galvanicay
debe estar acanalado interiormente que sera coincidente en forma con el anillo para garantizar
su union y su correcto funcionamiento. El cuerpo sera tipo wafer (montaje entre bridas) y la
distancia entre caras sera segin norma ISO 5752 serie 20 y EN 558-1 serie 20.

El disco de la valvula debe ser fabricado por moldeo de una sola pieza en acero inoxidable
AISI316, la transmision de esfuerzos entre el eje y la mariposa se debera realizar de manera
interna por estriado para mejorar el rendimiento y la durabilidad del conjunto eje-mariposa y
evitar cualquier contacto del eje y de su elemento de transmision con el fluido, la valvula no
estara provista de prensa-estopas, para evitar su ajuste y mantenimiento. Las véalvulas estaran
provistas de un sistema de seguridad anti-ejeccién en los ejes para evitar que salgan
expulsados de la valvula en caso de sobrepresion de la instalacién. Los cojinetes seran
autolubricantes fabricados en PTFE cargado sobre soporte de acero.

La valvula en su conjunto estara provista de un sistema de proteccién anticorrosivo (pintura)
acorde a la norma EN ISO 12944 teniendo en cuenta las condiciones del ambiente de la
instalacion y los sistemas de pintura multicapa definidos por dicha norma.

El anillo de estanqueidad seréa envolvente al cuerpo en E.P.D.M. apto para agua potable, debe
estar disefiado con guias o acanaladuras coincidentes con las mecanizadas en el cuerpo de la
valvula para garantizar su uniéon y su correcto funcionamiento. Este alojamiento impide el
desplazamiento lateral del anillo con relacién al cuerpo. El anillo de estanqueidad no debe
estar ni vulcanizado, ni fijado quimicamente al cuerpo de la valvula

Las valvulas deben permitir su montaje con el eje en posicion horizontal o en posicion vertical
independientemente del diametro.

El accionamiento sera mediante reductor manual con volante con cinematica de tuerca
correderay biela modelo MR25 con proteccion IP67."

COLOCADA Y EN ORDEN DE SERVICIO

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

EN HIDRANTE HCN2
EN HIDRANTE HCN3
EN HIDRANTE HCN4
EN HIDRANTE HCN5

5.8

Ud

1,000
1,000
1,000
1,000

4,000
Total UD ......: 4,000 277,07

R e

"Valvula de mariposa KSB-AMVI Modelo ISORIA16 o similar centrada y eje centrado DN150
PN16, el cuerpo debe ser fabricado por moldeo de una sola pieza en fundicién ductil o nodular
(grafito esferoidal) con un alargamiento minimo de 15%. El cuerpo de la valvula no debe estar
nunca en contacto con el fluido, evitando los problemas de oxidacién y corrosién galvanicay
debe estar acanalado interiormente que sera coincidente en forma con el anillo para garantizar
su uniéon y su correcto funcionamiento. El cuerpo sera tipo wafer (montaje entre bridas) y la
distancia entre caras sera segin norma ISO 5752 serie 20 y EN 558-1 serie 20.

El disco de la valvula debe ser fabricado por moldeo de una sola pieza en acero inoxidable
AISI316, la transmision de esfuerzos entre el eje y la mariposa se deberd realizar de manera
interna por estriado para mejorar el rendimiento y la durabilidad del conjunto eje-mariposa y
evitar cualquier contacto del eje y de su elemento de transmision con el fluido, la vélvula no
estara provista de prensa-estopas, para evitar su ajuste y mantenimiento. Las valvulas estaran
provistas de un sistema de seguridad anti-ejeccién en los ejes para evitar que salgan
expulsados de la valvula en caso de sobrepresion de la instalacion. Los cojinetes seran
autolubricantes fabricados en PTFE cargado sobre soporte de acero.

La véalvula en su conjunto estara provista de un sistema de proteccion anticorrosivo (pintura)
acorde a la norma EN ISO 12944 teniendo en cuenta las condiciones del ambiente de la
instalacion y los sistemas de pintura multicapa definidos por dicha norma.

El anillo de estanqueidad sera envolvente al cuerpo en E.P.D.M. apto para agua potable, debe
estar disefiado con guias o acanaladuras coincidentes con las mecanizadas en el cuerpo de la
valvula para garantizar su unién y su correcto funcionamiento. Este alojamiento impide el
desplazamiento lateral del anillo con relacion al cuerpo. El anillo de estanqueidad no debe
estar ni vulcanizado, ni fijado quimicamente al cuerpo de la valvula

Las valvulas deben permitir su montaje con el eje en posicion horizontal o en posicion vertical
independientemente del diametro.

El accionamiento ser4 mediante reductor manual con volante con cinematica de tuerca
correderay biela modelo MR25 con proteccion IP67."

COLOCADA Y EN ORDEN DE SERVICIO

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

4,000
1.108,28

Subtotal

EN HIDRANTE HCN8 2 2,000
(DOS CASETAS)
EN HIDRANTE HCN9 1 1,000

3,000
Total UD ......: 3,000 328,57

3,000
985,71
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Presupuesto parcial n°®5 VALVULERIA
Ne Ud Descripcién Medicién Precio Importe

5.9 Ud "Valvula de mariposa KSB-AMVI Modelo ISORIA16 o similar centrada y eje centrado DN200
PN16, el cuerpo debe ser fabricado por moldeo de una sola pieza en fundicién ductil o nodular
(grafito esferoidal) con un alargamiento minimo de 15%. El cuerpo de la valvula no debe estar
nunca en contacto con el fluido, evitando los problemas de oxidacién y corrosién galvanicay
debe estar acanalado interiormente que sera coincidente en forma con el anillo para garantizar
su union y su correcto funcionamiento. El cuerpo sera tipo wafer (montaje entre bridas) y la
distancia entre caras sera segin norma ISO 5752 serie 20 y EN 558-1 serie 20.

El disco de la valvula debe ser fabricado por moldeo de una sola pieza en acero inoxidable
AISI316, la transmision de esfuerzos entre el eje y la mariposa se debera realizar de manera
interna por estriado para mejorar el rendimiento y la durabilidad del conjunto eje-mariposa y
evitar cualquier contacto del eje y de su elemento de transmision con el fluido, la valvula no
estara provista de prensa-estopas, para evitar su ajuste y mantenimiento. Las véalvulas estaran
provistas de un sistema de seguridad anti-ejeccién en los ejes para evitar que salgan
expulsados de la valvula en caso de sobrepresion de la instalacién. Los cojinetes seran
autolubricantes fabricados en PTFE cargado sobre soporte de acero.

La valvula en su conjunto estara provista de un sistema de proteccién anticorrosivo (pintura)
acorde a la norma EN ISO 12944 teniendo en cuenta las condiciones del ambiente de la
instalacion y los sistemas de pintura multicapa definidos por dicha norma.

El anillo de estanqueidad seréa envolvente al cuerpo en E.P.D.M. apto para agua potable, debe
estar disefiado con guias o acanaladuras coincidentes con las mecanizadas en el cuerpo de la
valvula para garantizar su uniéon y su correcto funcionamiento. Este alojamiento impide el
desplazamiento lateral del anillo con relacién al cuerpo. El anillo de estanqueidad no debe
estar ni vulcanizado, ni fijado quimicamente al cuerpo de la valvula

Las valvulas deben permitir su montaje con el eje en posicion horizontal o en posicion vertical
independientemente del diametro.

El accionamiento sera mediante reductor manual con volante con cinematica de tuerca
correderay biela modelo MR25 con proteccion IP67."

COLOCADA Y EN ORDEN DE SERVICIO

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

EN HIDRANTE HCN1 1 1,000
EN DERIVACION HACIA 1 1,000
JUAN MIEL

EN DESAGUE JUAN 1 1,000
MIEL

EN DESAGUE CLOT 2 2,000
NOVIO

5,000 5,000
Total UD ......: 5,000 1.246,30 6.231,50

5.10 Ud "Valvula de mariposa KSB-AMVI Modelo ISORIA16 o similar centrada y eje centrado DN300
PN16, el cuerpo debe ser fabricado por moldeo de una sola pieza en fundicién ductil o nodular
(grafito esferoidal) con un alargamiento minimo de 15%. El cuerpo de la valvula no debe estar
nunca en contacto con el fluido, evitando los problemas de oxidacién y corrosién galvanicay
debe estar acanalado interiormente que sera coincidente en forma con el anillo para garantizar
su unioén y su correcto funcionamiento. El cuerpo serd embridado y la distancia entre caras
sera segin norma ISO 5752 serie 20 y EN 558-1 serie 20.

El disco de la valvula debe ser fabricado por moldeo de una sola pieza en acero inoxidable
AISI316, la transmision de esfuerzos entre el eje y la mariposa se deberé realizar de manera
interna por estriado para mejorar el rendimiento y la durabilidad del conjunto eje-mariposa y
evitar cualquier contacto del eje y de su elemento de transmision con el fluido, la valvula no
estara provista de prensa-estopas, para evitar su ajuste y mantenimiento. Las valvulas estaran
provistas de un sistema de seguridad anti-ejeccién en los ejes para evitar que salgan
expulsados de la valvula en caso de sobrepresion de la instalacion. Los cojinetes seran
autolubricantes fabricados en PTFE cargado sobre soporte de acero.

La véalvula en su conjunto estara provista de un sistema de proteccion anticorrosivo (pintura)
acorde a la norma EN ISO 12944 teniendo en cuenta las condiciones del ambiente de la
instalacion y los sistemas de pintura multicapa definidos por dicha norma.

El anillo de estanqueidad sera envolvente al cuerpo en E.P.D.M. apto para agua potable, debe
estar disefiado con guias o acanaladuras coincidentes con las mecanizadas en el cuerpo de la
valvula para garantizar su unién y su correcto funcionamiento. Este alojamiento impide el
desplazamiento lateral del anillo con relacién al cuerpo. El anillo de estanqueidad no debe
estar ni vulcanizado, ni fijado quimicamente al cuerpo de la valvula

Las valvulas deben permitir su montaje con el eje en posicion horizontal o en posicion vertical
independientemente del diametro.

El accionamiento sera mediante reductor manual con volante con cinematica de tuerca
correderay biela modelo MR50 con proteccion IP67."

COLOCADA Y EN ORDEN DE SERVICIO

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

EN DERIVACION HACIA 1 1,000
CLOT DEL NOVIO

1,000 1,000
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Presupuesto parcial n°®5 VALVULERIA

Ne Ud Descripcién Medicién Precio Importe
Total UD ......: 1,000 2.523,50 2.523,50
5.11 Ud Ventosa automatica trifuncional IRUA modelo 9400-1 o similar, DN60/65 embridada, de cuerpo

compacto y efecto cinético para servicio de aguas limpias. Disefio de paso total siendo la
entrada y la salida iguales al DN especificado.Cuerpo en fundicién nodular, tapa y mecanismos
internos en acero inoxidable. Cierre elastémero EPDM/NBR estanco a partir de 0,1 bar.
Tornilleria interna en acero inoxidable A2. Recubrimiento epoxi atéxico agua potable interior y
exterior 200 micras (cuerpo).

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
EN HIDRANTES 8 8,000
8,000 8,000
Total UD ......: 8,000 456,29 3.650,32
5.12 Ud Ventosa ERHARD Tipo TWIN AIR o similar DN80 PN25 trifuncional para evacuacion y admision

del aire automaticamente y desaireacion bajo presién con conexién con bridas EN 1092-2
PNXX Tipo 21, apropiada para una presion de servicio de 0,2 hasta 25 bar, disefio compacto
con purgador interno con sistema de limpieza de la tobera pequefia con cada operacion,
cuerpo y tapa de fundicion ductil GGG-50, con flotador de plastico reforzado con fibras de
vidrio y multicamara interior indeformable desde DN50 hasta DN100 y en DN150 y DN200 con
flotador de acero austenitico 1.4571 con autocentraje del mismo material, purgador en acero
austenitico 1.4571, junta encastrada en EPDM vy tornillos en acero inox A4, proteccion
anticorrosiva exterior epoxi EKB 250 micras, interior del cuerpo con esmalte vitroceramico.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
EN RAMAL JUAN MIEL 1 1,000
EN RAMAL CLOT NOVIO 5 5,000
6,000 6,000
Total UD ......: 6,000 1.537,79 9.226,74
Total presupuesto parcial n°5 VALVULERIA : 27.704,20
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Presupuesto parcial n° 6 CONTADORES

Ne Ud Descripcién Medicion Precio Importe
6.1 Ud CONTADOR 25 MM ELECTRONICO CON TODOS SUS ACCESORIOS NECESARIOS PARA SU
PUESTA EN MARCHA, INCLUIDOS TODOS LOS DISPOSITIVOS DE COMUNICACION,
COMPLETAMENTE TERMINADO Y EN ORDEN DE SERVICIO TIPO CONTAZARA O SIMILAR,
TRANSMITIENDO INFORMACION AL CENTRO DE CONTROL, INCLUIDO PROTOCOLO UNE
82326 Y COMUNICACION NBIloT (EDIFICIO COMUNIDAD DE REGANTES).PN16.INCLUIDOS
COSTES CON TELEOPERADORA LOS DOS PRIMEROS ANOS.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
HCN4 2 2,000
HCN8 4 4,000
HCN9 2 2,000
8,000 8,000
Total UD ......: 8,000 329,60 2.636,80
6.2 Ud CONTADOR 32 MM ELECTRONICO CON TODOS SUS ACCESORIOS NECESARIOS PARA SU
PUESTA EN MARCHA, INCLUIDOS TODOS LOS DISPOSITIVOS DE COMUNICACION,
COMPLETAMENTE TERMINADO Y EN ORDEN DE SERVICIO TIPO CONTAZARA O SIMILAR,
TRANSMITIENDO INFORMACION AL CENTRO DE CONTROL, INCLUIDO PROTOCOLO UNE
82326 Y COMUNICACION NBIloT (EDIFICIO COMUNIDAD DE REGANTES).PN16.INCLUIDOS
COSTES CON TELEOPERADORA LOS DOS PRIMEROS ANOS.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
HCN4 1 1,000
HCN8 2 2,000
HCN9 2 2,000
5,000 5,000
Total UD ......: 5,000 381,10 1.905,50
6.3 Ud CONTADOR 40 MM ELECTRONICO CON TODOS SUS ACCESORIOS NECESARIOS PARA SU
PUESTA EN MARCHA, INCLUIDOS TODOS LOS DISPOSITIVOS DE COMUNICACION,
COMPLETAMENTE TERMINADO Y EN ORDEN DE SERVICIO TIPO CONTAZARA O SIMILAR,
TRANSMITIENDO INFORMACION AL CENTRO DE CONTROL, INCLUIDO PROTOCOLO UNE
82326 Y COMUNICACION NBIloT (EDIFICIO COMUNIDAD DE REGANTES). PN16. INCLUIDOS
COSTES CON TELOPERADORA LOS DOS PRIMEROS ANOS.INCLUIDOS COSTES CON
TELEOPERADORA LOS DSO PRIMEROS ANOS.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
HCN1 1 1,000
HCN2 1 1,000
HCN3 1 1,000
HCN4 1 1,000
HCN5 1 1,000
HCN8 3 3,000
8,000 8,000
Total UD ......: 8,000 484,10 3.872,80
6.4 Ud CONTADOR 50 MM DE ULTRASONIDOS RATIO 500 CON TODOS SUS ACCESORIOS
NECESARIOS PARA SU PUESTA EN MARCHA, INCLUIDOS TODOS LOS DISPOSITIVOS DE
COMUNICACION, COMPLETAMENTE TERMINADO Y EN ORDEN DE SERVICIO TIPO
CONTAZARA O SIMILAR, TRANSMITIENDO INFORMACION AL CENTRO DE CONTROL,
INCLUIDO PROTOCOLO UNE 82326 Y COMUNICACION NBIoT (EDIFICIO COMUNIDAD DE
REGANTES). PN16.INCLUIDOS COSTES CON TELEOPERADORA LOS DOS PRIMEROS ANOS.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
HCN4 1 1,000
HCN5 1 1,000
2,000 2,000
Total UD ......: 2,000 1.102,10 2.204,20
6.5 Ud CONTADOR 80 MM DE ULTRASONIDOS RATIO 500 CON TODOS SUS ACCESORIOS
NECESARIOS PARA SU PUESTA EN MARCHA, INCLUIDOS TODOS LOS DISPOSITIVOS DE
COMUNICACION, COMPLETAMENTE TERMINADO Y EN ORDEN DE SERVICIO TIPO
CONTAZARA O SIMILAR, TRANSMITIENDO INFORMACION AL CENTRO DE CONTROL,
INCLUIDO PROTOCOLO UNE 82326 Y COMUNICACION NBIoT (EDIFICIO COMUNIDAD DE
REGANTES). PN16.INCLUIDOS COSTES CON TELEOPERADORA LOS DOS PRIMEROS ANOS.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
HCN3 1 1,000
HCN5 1 1,000
2,000 2,000
Total UD ......: 2,000 1.524,40 3.048,80
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Presupuesto parcial n° 6 CONTADORES
Ne Ud Descripcién Medicién Precio Importe

6.6 Ud CONTADOR 100 MM DE ULTRASONIDOS RATIO 500 CON TODOS SUS ACCESORIOS
NECESARIOS PARA SU PUESTA EN MARCHA,INCLUIDOS TODOS LOS DISPOSITIVOS DE
COMUNICACION, COMPLETAMENTE TERMINADO Y EN ORDEN DE SERVICIO TIPO
CONTAZARA O SIMILAR, TRANSMITIENDO INFORMACION AL CENTRO DE CONTROL,
INCLUIDO PROTOCOLO UNE 82326 Y COMUNICACION NBIoT (EDIFICIO COMUNIDAD DE
REGANTES). PN16.INCLUIDOS COSTES CON TELEOPERADORA LOS DOS PRIMEROS ANOS.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
HCN1 3 3,000
HCN2 1 1,000
HCN8 2 2,000
HCN9 1 1,000
7,000 7,000
Total UD ......: 7,000 1.936,40 13.554,80
6.7 Pa SOFTWARE DE LECTURA Y ANALISIS DE DATOS ESTADISTICOS, PARA TRANSMISION DE
DATOS A CENTRO DE CONTROL COMUNIDAD DE REGANTES
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total PA ......: 1,000 2.472,00 2.472,00
Total presupuesto parcial n°® 6 CONTADORES : 29.694,90
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Presupuesto parcial n°® 7 POZOS
Ne Ud Descripcién Medicién Precio Importe

7.1 Ud de pozo de 120 cm. de diametro interior, construidos con fabrica de ladrillo macizo tosco de 1
pie de espesor, recibido con mortero de cemento y arena de rio 1/6, enfoscado y brufiido por el
interior, con mortero de cemento M-100, y con p.p. de medios auxiliares o prefabricado, y
recibido de pates, sin incluir la sobre-excavacién, ni el relleno perimetral posterior, incluida
trapa de cierre para alojamiento de valvulas completamente terminado

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
EN RAMAL CLOT DEL 3 3,000
NOVIO
EN RAMAL 11 11,000
RANCALLOSA
14,000 14,000
Total Ud ......: 14,000 734,58 10.284,12
Total presupuesto parcial n°7 POZOS : 10.284,12
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Presupuesto parcial n® 8 CONEXIONES ESPECIALES
Ne Ud Descripcién Medicién Precio Importe

8.1 Pa CONEXION TUBERIA DERIVACION A TUBERIA DE POLIESTER, CONSISTENTE EN
ELIMINACION DE UN TUBO DE 12 METROS, Y SUSTITUCION POR OTRO TUBO DE ACERO DE
800 MM DE DIAMETROS Y 10 MM DE ESPESOR DE LA MOSMA LONGITUD, CON DOS BRIDAS
TIPO ARPOL DE 16 MM DE DIAMETRO, PARA LA CONEXION DE EL EXTREMO DE ACERO CON
EL EXTREMO DE POLIESTER, CON INCLUSION DE UNA CORONA DE ACERO DE 200 MM DE
ANCHO Y 10 MM DE ESPESOR DENTRO DEL TUBO DE POLIESTER EN LA ZONA DE APRIETE
DE LA JUNTA TIPO ARPOL, PARA HOMOLOGAR LAS DEFORMACIONES DE AMBOS
MATERIALES ACERO/POLIESTER TOTAMENTE TERMINADO.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 2,000
2,000 2,000
Total PA ......: 2,000 7.000,00 14.000,00
Total presupuesto parcial n°® 8 CONEXIONES ESPECIALES : 14.000,00
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Presupuesto parcial n® 9 SEGURIDAD SALUD
Ne Ud Descripcién Medicién Precio Importe

9.1.- PROTECCIONES COLECTIVAS

9.11 Ml Valla autébnoma metalica de 2.5 m de longitud
colocada.
Total ml ...... 5,000 4,31 21,55
9.1.2 Ud Vallanormalizada de desviacion de trafico,

incluida la colocacién. Medida en funcion de su
vida util y de las unidades realmente peustas en

obra.
Total ud ......: 20,000 30,05 601,00
9.1.3 Ud Baliza luminosa intermitente luz ambar, Norma 83
IC-MOPU, colocada.
Total Ud ......: 6,000 26,52 159,12
9.1.4 Ud Jalén de sefalizacion, incluida colocacion.
Total Ud ......: 12,000 6,89 82,68
9.15 H Mano de obra de brigada de seguridad empleada en
mantenimiento y reposicion de protecciones.
Total H ......: 12,000 35,47 425,64
9.1.6 Ud Sefal de seguridad manual a dos caras;
Stop-Direccion obligatoria, tipo paleta.
Total ud ......: 5,000 2,76 13,80
9.1.7 Ml Malla de polietileno de alta densidad con

tratamiento antiultravioleta, color naranja de
1,60 m. de altura, incluso colocacién y
desmontaje.

Total ml ......: 500,000 1,47 735,00

9.1.8 M2 Madera en listones o planchas para proteccién de
de alcorques, arquetas, huecos horizontales o
verticales, etc. contra el riesgo de caida
incluso montaje y desmontaje en cualquier medida
y paramento.

Total m2 ......: 3,000 6,70 20,10
9.1.9 Ml Barandilla de proteccion de escaleras con soporte

tipo sargento, que incluye pasamanos, barra
intermedia, rodapie, colocacién y desmontaje.

Total ml ......: 6,000 4,21 25,26
9.1.10 Ml Valla de cerramiento de obrade 2 m de altura a

base de pies derechos de rollizo y mallazo,
incluida la colocacion y el desmontaje.

Total ml ......: 12,000 11,33 135,96
9.1.11 Ud Pasarela de seguridad de madera con barandilla de
madera para cruce de zanjas.
Total ud ......: 4,000 42,37 169,48
9.1.12 Ml Cinta de sefializacion bicolor rojo/blanco de
material plastico, incluso colocacion y
desmontaje.
Total ml ......: 300,000 0,33 99,00

9.1.13 Ud Tablero de seguridad (tablén de anuncios).
Total ud ......: 1,000 20,93 20,93

9.1.14 Ud Placa de acero para tapado de zanjas de 4000*2000*20 mm.
Total ud ......: 3,000 399,72 1.199,16

9.1.15 Ud Placa de acero paratapado de zanjas de 2500*1200*1,5 mm.
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Presupuesto parcial n® 9 SEGURIDAD SALUD
Ne Ud Descripcién Medicién Precio Importe
Total ud ......: 3,000 98,39 295,17
9.1.16 Ud  Extintor portatil polivalente (ABC) P-6, de
presion incorporaday eficacia extintora de 13 A
a2l Ay89B o C,instalado.
Total Ud ......: 2,000 24,03 48,06
Total subcapitulo 9.1.- PROTECCIONES COLECTIVAS: 4.051,91
Total presupuesto parcial n°® 9 SEGURIDAD SALUD : 4.051,91
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Presupuesto parcial n® 10 GESTION RESIDUOS

Ne Ud Descripcién Medicién Precio Importe
10.1 M3 TRANSPORTE A VERTEDERO AUTORIZADO DE MATERIAL ASFALTICO PROCEDENTE DE LA
ESCARIFICACION DEL FIRME DEL CAMINO INCLUIDO CANON DE VERTIDO, SEGUN
MEDICION TEORICA
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
EN CAMINO RAMAL 1.016,000 4,000 0,100 406,400
RANCALLOSA -
406,400 406,400
Total M3 ...... : 406,400 6,88 2.796,03
10.2 M3 TRANSPORTE A VERTEDERO AUTORIZADO DE TIERRAS, INCLUIDO CANON DE VERTIDO,
SEGUN MEDICION TEORICA
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
EN RELLENO DE
CONDUCCIONES CON
ZAHORRA
EN CONDUCCIONES
RAMALES
TRAMO HCN2 A HCN3 1 112,000 0,700 0,500 39,200
FUNDICION 200
TRAMO HCN3 A HCN4 1 108,000 0,700 0,500 37,800
FUNDICION 200
TRAMO HCN4 A HCN5S 1 228,000 0,700 0,500 79,800
FUNDICION 200
HCN1 A HCN2 1 569,000 0,800 0,600 273,120
FUNDICION 300
HCN8 A HCN9 PEAD 1 189,000 0,700 0,500 66,150
200 PN16
EN CONDUCCIONES
DESDE HIDRANTE A
PARCELA
160 1 125,000 0,650 0,750 60,938
125 1 105,000 0,650 0,750 51,188
90 1 174,000 0,650 0,750 84,825
75 1 1.015,000 0,650 0,750 494,813
63 1 385,000 0,650 0,750 187,688
50 1 280,000 0,650 0,750 136,500
40 1 149,000 0,650 0,750 72,638
EN RELLENO CAMA
ARENA
EN CONDUCCIONES
RAMALES
TRAMO HCN2 A HCN3 1 112,000 0,700 0,100 7,840
FUNDICION 200
TRAMO HCN3 A HCN4 1 108,000 0,700 0,100 7,560
FUNDICION 200
TRAMO HCN4 A HCN5S 1 228,000 0,700 0,100 15,960
FUNDICION 200
HCN1 A HCN2 1 569,000 0,800 0,100 45,520
FUNDICION 300
HCN8 A HCN9 PEAD 1 189,000 0,700 0,100 13,230
200 PN16
EN CONDUCCIONES
DESDE HIDRANTE A
PARCELA
160 1 125,000 0,650 0,100 8,125
125 1 105,000 0,650 0,100 6,825
90 1 174,000 0,650 0,100 11,310
75 1 1.015,000 0,650 0,100 65,975
63 1 385,000 0,650 0,100 25,025
50 1 280,000 0,650 0,100 18,200
40 1 149,000 0,650 0,100 9,685
1.819,915 1.819,915
Total M3 ...... : 1.819,915 6,57 11.956,84
10.3 Pa De manipulacién de gestion de residuos varios: papel, plasticos, acero, fundicion, etc, de
abono integro
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total PA ..... : 1,000 618,00 618,00
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Presupuesto parcial n® 10 GESTION RESIDUOS

Ne Ud Descripcién Medicién Precio Importe
Total presupuesto parcial n° 10 GESTION RESIDUOS : 15.370,87
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Presupuesto parcial n° 11 FILTROS

N° ud

Descripcion Medicién Precio

Importe

111 M2

SOLERA DE 20 CM. DE ESPESOR DE HORMIGON HA300, CON APORTACION DE FIBRAS
SINTETICAS PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A FLEXOTRACCION,ARMADA CON MALLAZO
DEL 8 A 10X010 B500S, EN AMBAS CARAS, CON FRATASADO MECANICO DE ACABADO, Y
CURADO, INCLUSO EJCUCION Y SELLADO DE JUNTAS CON ARMADURA PASANTE EN
RECUADROS DEL ORDEN DE 3X3 M2, COMPLETAMENTE TERMINADO

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

ESTACIQN FILTRADO 1 1 4,950 2,800 13,860
ESTACION FILTRADO 2 1 4,050 2,100 8,505

11.2 M3

22,365
Total M2 ......: 22,365 80,29

HORMIGON EN MASA HM 150 COLOCADO EN OBRA EN SU LUGAR DE UTILIZACION,
INCLUSO ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN SU CASO

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

22,365

1.795,69

Subtotal

EN ESTACION
FILTRADO 1
EN ESTACION
FILTRADO 2

11.3 ud

2 2,000

2 2,000

4,000
Total M3 ......: 4,000 85,80

"Vélvula de mariposa KSB-AMVI Modelo ISORIA16 o similar centrada y eje centrado DN200
PN16, el cuerpo debe ser fabricado por moldeo de una sola pieza en fundicién ductil o nodular
(grafito esferoidal) con un alargamiento minimo de 15%. El cuerpo de la valvula no debe estar
nunca en contacto con el fluido, evitando los problemas de oxidacién y corrosién galvanicay
debe estar acanalado interiormente que sera coincidente en forma con el anillo para garantizar
su unién y su correcto funcionamiento. El cuerpo sera tipo wafer (montaje entre bridas) y la
distancia entre caras sera segun norma ISO 5752 serie 20 y EN 558-1 serie 20.

El disco de la valvula debe ser fabricado por moldeo de una sola pieza en acero inoxidable
AISI316, la transmision de esfuerzos entre el eje y la mariposa se deberé realizar de manera
interna por estriado para mejorar el rendimiento y la durabilidad del conjunto eje-mariposa y
evitar cualquier contacto del eje y de su elemento de transmision con el fluido, la valvula no
estara provista de prensa-estopas, para evitar su ajuste y mantenimiento. Las valvulas estaran
provistas de un sistema de seguridad anti-ejeccion en los ejes para evitar que salgan
expulsados de la véalvula en caso de sobrepresién de la instalacién. Los cojinetes seran
autolubricantes fabricados en PTFE cargado sobre soporte de acero.

La valvula en su conjunto estara provista de un sistema de proteccién anticorrosivo (pintura)
acorde a la norma EN ISO 12944 teniendo en cuenta las condiciones del ambiente de la
instalacion y los sistemas de pintura multicapa definidos por dicha norma.

El anillo de estanqueidad seré envolvente al cuerpo en E.P.D.M. apto para agua potable, debe
estar disefiado con guias o acanaladuras coincidentes con las mecanizadas en el cuerpo de la
valvula para garantizar su unién y su correcto funcionamiento. Este alojamiento impide el
desplazamiento lateral del anillo con relacién al cuerpo. El anillo de estanqueidad no debe
estar ni vulcanizado, ni fijado quimicamente al cuerpo de la valvula

Las valvulas deben permitir su montaje con el eje en posicion horizontal o en posicion vertical
independientemente del diametro.

El accionamiento sera mediante reductor manual con volante con cinematica de tuerca
correderay biela modelo MR25 con proteccion IP67."

COLOCADA Y EN ORDEN DE SERVICIO

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

4,000
343,20

Subtotal

EN ESTACION
FILTRADO 1
EN ESTACION
FILTRADO 2

7 7,000

7 7,000

14,000
Total UD ......: 14,000 1.246,30

14,000

17.448,20
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Presupuesto parcial n° 11 FILTROS
Ud Descripcién Medicién Precio

NO

Importe

114

ud

"Vélvula de mariposa KSB-AMVI Modelo ISORIA16 o similar centrada y eje centrado DN300
PN16, el cuerpo debe ser fabricado por moldeo de una sola pieza en fundicién ductil o nodular
(grafito esferoidal) con un alargamiento minimo de 15%. El cuerpo de la valvula no debe estar
nunca en contacto con el fluido, evitando los problemas de oxidacién y corrosién galvanicay
debe estar acanalado interiormente que sera coincidente en forma con el anillo para garantizar
su union y su correcto funcionamiento. El cuerpo serd embridado y la distancia entre caras
sera segun norma ISO 5752 serie 20 y EN 558-1 serie 20.

El disco de la valvula debe ser fabricado por moldeo de una sola pieza en acero inoxidable
AISI316, la transmision de esfuerzos entre el eje y la mariposa se debera realizar de manera
interna por estriado para mejorar el rendimiento y la durabilidad del conjunto eje-mariposa y
evitar cualquier contacto del eje y de su elemento de transmision con el fluido, la valvula no
estara provista de prensa-estopas, para evitar su ajuste y mantenimiento. Las véalvulas estaran
provistas de un sistema de seguridad anti-ejeccién en los ejes para evitar que salgan
expulsados de la valvula en caso de sobrepresion de la instalacién. Los cojinetes seran
autolubricantes fabricados en PTFE cargado sobre soporte de acero.

La valvula en su conjunto estara provista de un sistema de proteccién anticorrosivo (pintura)
acorde a la norma EN ISO 12944 teniendo en cuenta las condiciones del ambiente de la
instalacion y los sistemas de pintura multicapa definidos por dicha norma.

El anillo de estanqueidad seréa envolvente al cuerpo en E.P.D.M. apto para agua potable, debe
estar disefiado con guias o acanaladuras coincidentes con las mecanizadas en el cuerpo de la
valvula para garantizar su uniéon y su correcto funcionamiento. Este alojamiento impide el
desplazamiento lateral del anillo con relacién al cuerpo. El anillo de estanqueidad no debe
estar ni vulcanizado, ni fijado quimicamente al cuerpo de la valvula

Las valvulas deben permitir su montaje con el eje en posicion horizontal o en posicion vertical
independientemente del diametro.

El accionamiento sera mediante reductor manual con volante con cinematica de tuerca
correderay biela modelo MR50 con proteccion IP67."

COLOCADA Y EN ORDEN DE SERVICIO

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

EN ESTACION

FILTRADO 1

115

ud

2 2,000

2,000
Total UD ......: 2,000 2.523,50

DE FILTRO TIPO STFFMA 4008 O SIMILAR DE MALLA AUTOLIMPIANTE EXCLUSIVAMENTE
CON ENERGIA HIDRAULICA, CON PRESION MINIMA PARA CCIONAMIENTOS DE ELEMENTOS
DE LIMPIEZA DE 25 MCA, Y PRESION MAXIMA 100 MCA, CON CUERPO DE ACERO S235JR,
CON UNA PERDIDA DE CARGA MAXIMO DE 0,8 MCA PARA UN CAUDAL 200 M3/HORA, CON
TODOS SUS ACCESORIOS MECANICOS, ELECTRONICOS Y DE ENERGIA NECESARIOS PARA
SU FUNCIONAMIENTO. EN ORDEN DE MARCHA

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

2,000
5.047,00

Subtotal

ESTACION FILTRADO 1 3 3,000
ESTACION FILTRADO 2 2 2,000

11.6

Ml

5,000
Total UD ......: 5,000 4.199,31
DE CALDERERIA DE 400 MM DE DIAMETRO Y 10 MM DE ESPESOR, CON TODAS LAS

CONEXIONES, BRIDAS, ETC, NECESARIAS PARA SU FUNCIONAMIENTO Y EN ORDEN DE
MARCHA.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

5,000
20.996,55

Subtotal

ESTACION FILTRADO 1 2 2,500 5,000
ESTACION FILTRADO 2 2 1,700 3,400

11.7

M

8,400
Total ML ...... 8,400 596,37
DE CALDERERIA DE 300 MM DE DIAMETRO Y 10 MM DE ESPESOR, CON TODAS LAS

CONEXIONES, BRIDAS, ETC, NECESARIAS PARA SU FUNCIONAMIENTO Y EN ORDEN DE
MARCHA.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

8,400
5.009,51

Subtotal

EN FILTROS 1

11.8

Ml

1 8,000 8,000
8,000

Total ML ......: 8,000 444,96
DE CALDERERIA DE 200 MM DE DIAMETRO Y 10 MM DE ESPESOR, CON TODAS LAS

CONEXIONES, BRIDAS, ETC, NECESARIAS PARA SU FUNCIONAMIENTO Y EN ORDEN DE
MARCHA.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

8,000
3.559,68

Subtotal
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Presupuesto parcial n° 11 FILTROS

Ne Ud Descripcién Medicién Precio Importe
EN FILTROS 2 1 8,000 8,000
8,000 8,000
Total ML ...... 8,000 293,55 2.348,40
11.9 Ud DE FILTRO CAZA PIEDRAS DE FUNDICION PN16 DE 125 MM DE DIAMETRO,
COMPLETAMENTE INSTALADO, CALIDAD TIPO SAINTGOBAIN O SIMILAR, COMPLETAMANTE
INTALADO
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
4 4,000
4,000 4,000
Total UD ......: 4,000 902,28 3.609,12
11.10 Ud DE FILTRO CAZA PIEDRAS DE FUNDICION PNi16 DE 150 MM DE DIAMETRO,
COMPLETAMENTE INSTALADO, CALIDAD TIPO SAINTGOBAIN O SIMILAR, COMPLETAMANTE
INTALADO
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
3 3,000
3,000 3,000
Total UD ......: 3,000 935,24 2.805,72
11.11 Ud DE FILTRO CAZA PIEDRAS DE FUNDICION PN16 DE 200 MM DE DIAMETRO,
COMPLETAMENTE INSTALADO, CALIDAD TIPO SAINTGOBAIN O SIMILAR, COMPLETAMANTE
INTALADO
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total UD ......: 1,000 1.291,62 1.291,62
Total presupuesto parcial n° 11 FILTROS : 64.254,69
PROYECTO DE RIEGO SECTOR CLOT NOVIO CR VILLAJOYOSA Péagina 22
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Presupuesto de ejecucidén material

1 TUBERIAS 121.050,10
2 MOVIMIENTO TIERRAS 83.744,28
3 HIDRANTES 19.618,97
4 FIRMES 57.255,48
5 VALVULERIA 27.704,20
6 CONTADORES 29.694,90
7 POZOS 10.284,12
8 CONEXIONES ESPECIALES 14.000,00
9 SEGURIDAD SALUD 4.051,91
9.1.- PROTECCIONES COLECTIVAS 4.051,91

10 GESTION RESIDUOS 15.370,87
11 FILTROS 64.254,69
Total .........: 447.029,52

Asciende el presupuesto de ejecucién material a la expresada cantidad de CUATROCIENTOS CUARENTA' Y
SIETE MIL VEINTINUEVE EUROS CON CINCUENTA Y DOS CENTIMOS.
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Proyecto: PROYECTO DE RIEGO SECTOR CLOT NOVIO CR VILLAJOYOSA

Capitulo Importe
L TUBERTAS . ot i e e e e e e e e e e e e e e e e e e 121.050,10
2 MOVIMIENTO THERRAS . o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 83.744,28
3 HIDRANTES | i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 19.618,97
e I 57.255,48
5 VALVULERI A e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 27.704,20
6 CONTADORES o o o o o o o o o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ae e 29.694,90
A 0 0 1 T 10.284,12
8 CONEXIONES ESPECHALES . i e e e e e e e e e e e e e e e a e e e e 14.000,00
9 SEGURIDAD SALUD
9.1 PROTECCIONES COLECTIVAS . i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 4.051,91
) Total 9 SEGURIDAD SALUD ..........: 4.051,91
10 GESTION RESHIDUOS . ..ot i i e e e e e e e e a e e e e e e e e e e d e e e 15.370,87
0I5 e I (0 S 64.254,69
Presupuesto de ejecucion material 447.029,52
13% de gastos generales 58.113,84
6% de beneficio industrial 26.821,77
Suma 531.965,13
21% 111.712,68
Presupuesto de ejecucion por contrata 643.677,81

Asciende el presupuesto de ejecucidén por contrata a la expresada cantidad de SEISCIENTOS CUARENTA
Y TRES MIL SEISCIENTOS SETENTA Y SIETE EUROS CON OCHENTA Y UN CENTIMOS.
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INDICE PLANOS

e Situacion

e Infraestructura existente

e Planta general actuaciones
e Planta tuberias. Replanteo
e Perfil Clot Novio

e Perfil Rancallosa

e Zanja
e Hidrante 1
e Hidrante 2

e Filtro Rancallosa
e Filtro Clot Novio
e Pozo
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O HIDRANTE

CONDUCCIONES A HIDRANTE SECTOR CLOT NOVIO

CONDUCCIONES A HIDRANTE SECTOR RANCALLOSA

CONDUCCION GENERAL DE TRANSPORTE ZONA COTA ALTA EXISTENTE

N S e e Kilometers

0.25 0.5 0.75 1

Plano de Planta General de Actuaciones




NOTA: La numeracion del punto en los perfiles, solo contempla los dos Gltimos digitos, respecto la humeracidn de la planta
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HCN 5

VE 80

VM 150

HCN 4

HCN 3

VE 80

VM 150

HCN 2

VE 80

VE 80 HCN1

RAMAL RANCALLOSA

81 18,08 1014.85| 102,80 —
80 12,75 996,77 | 102,28 %
79 12,10 984,02 | 102,21 1_,
78 13,10 | 971,92 | 102,21 Mm
77 12,63 | 958,82 | 102,23 ANn
76 12,50 946,20 | 102,10 N
75 14,08 933,70 | 101,96 __._IL
74 20,09 919,62 | 102,77 ANn
(7]

73 1432 | 899,54 | 103,07 M
72 14,93 885,22 | 103,08 o
71 13,71 870,29 | 100,60 Amn
70 13,80 | 856,58 | 100,60 W
69 13,15 | 842,69 | 100,51 W
68 14,27 829,54 | 100,52 O
67 13,61 815,27 | 100,47 W
66 14,16 801,66 | 100,64 M
65 14,14 | 787,50 | 101,02 | O
64 13,12 773,36 | 100,57 WV
63 12,51 760,25 | 100,54 pd
62 12,42 | 747,73 | 100,57 W
61 12,89 735,31 | 100,72 %
60 14,64 722,42 | 101,07 N
59 15,08 707,78 | 101,58 S
58 12,92 692,70 | 102,00
57 12,90 679,78 | 102,37
56 13,99 666,88 | 102,25
55 13,94 652,89 | 102,02
54 13,89 638,95 | 101,90
53 11,27 625,07 | 101,87
52 13,79 613,80 | 103,26
51 14,69 600,01 | 104,12
50 12,01 mwwwm 102,54

4,94 : 102,26
B | 4s | B my -
47 13,80 549,79 | 101,97
46 16,34 536,00 | 101,80
45 13,13 519,66 | 101,75
44 13,14 506,53 | 101,85
43 14,42 493,38 | 102,22
42 13,34 478,96 | 103,16
41 7,63 465,62 | 104,23
40 11,48 458,00 | 104,58
39 | 1202 | 44652 | 10485 |
38 14,73 418,88 | 104,48 4,
37 15,05 418,88 | 104,27 Mm
36 14,03 403,83 | 104,21 ANn
35 12,45 389,80 | 104,47 H
34 12,56 | 377,35 | 105,11 _M
33 12,57 | 352,23 | 106,28 mnv
32 7,21 352,23 | 106,95 <
31 11,68 345,02 | 107,26 o
30 12,36 333,33 | 107,68 ()
28 12,86 320,97 | 108,58 ADn
27 12,55 308,11 | 108,94 a
26 13,51 295,56 | 109,03 W
25 12,15 282,05 | 109,21 A_.w
24 14,23 | 269,90 | 109,46 W
23 13,34 255,67 | 109,77 =
22 1150 | 24233 | 11030 | £
21 11,92 230.74 | 110.90 m
20 11,01 | 21881 | 11163 |
19 11,61 207,80 | 112.56 pd
18 12,91 196.19 | 113.51 W
17 10,32 183.28 | 114.47 =
16 11,87 172.96 | 115.15 ™
15 | 1224 | 16109 | 11588 | Q
14 11,26 148,85 | 116,77
13 8,52 137,59 | 117,46
12 6,94 129,07 | 117,99
11 7,62 122,13 | 118,55
10 11,09 114,51 | 119,30
9 12,13 103,41 | 119.91
8 13,83 91.28 | 120,27
7 13,00 77,45 | 120,71
6 13,29 64,45 | 121,44
5 12,65 51,16 | 122,53
4 13,22 38,51 | 123,32
3 12.62 2529 | 124,05
2 12,67 12,67 | 124,70
1 0,00 0,00 124,46
ElEg | £8| &
z |8% | 88| 8
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Ingenieros autores

Plano de planta de conducciones y replanteo
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DIMENSIONES CONDUCCIONES
HIDRANTE—PARCELA

R1: RELLENO CON TIERRAS PROPIAS
R1: RELLENO CON ZAHORRAS TAMANO MAXIMO 10 mm

COMPACTACION RELLENO: 95% PM

COMPACTACION BASE ZAHORRAS: 98 % PM

PROYECTO DE RIEGO LOCALIZADO A LA DEMANDA

PARA LA COMUNIDAD DE REGANTES DE VILLAJOYOSA (Sectores Clot del Novio y Rancallosa)

Plano de zanjas

Ingenieros autores:

J. Vinaches Ramis y J.B. Torregrosa Soler
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PROYECTO DE RIEGO LOCALIZADO A LA DEMANDA
PARA LA COMUNIDAD DE REGANTES DE VILLAJOYOSA (Sectores Clot del Novio y Rancallosa)

Plano de Hidrante_1 (grande)

Ingenieros autores: J. Vinaches Ramis y J.B. Torregrosa Soler
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Plano de Hidrante_2 (pequefio)
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PROYECTO DE RIEGO LOCALIZADO A LA DEMANDA
PARA LA COMUNIDAD DE REGANTES DE VILLAJOYOSA

(Sectores Clot del Novio y Rancallosa)

Plano de Filtro_1 (Rancallosa)

Ingenieros autores:

J. Vinaches Ramis vy J.B, Torregrosa Soler
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PROYECTO DE RIEGO LOCALIZADO A LA DEMANDA
PARA LA COMUNIDAD DE REGANTES DE VILLAJOYOSA

(Sectores Clot del Novio y Rancallosa)

Plano de Filtro_2 Clot Novio

Ingenieros autores:
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TAPA CIRCULAR Y CERCOS
ENRASADOS CON EL TERREMO \
it

SOLERA DE HORMIGOW H-100
20 cm [E ESPESCR

15

VARMALE SECe
PROFUNDNEAD
SOLERA DE HORMIGON H-100
20 om 0E ESPESOR &
—_—

i % . .
\ SOLERA DE HORMIGON DE LMPIEZA H-100 e=20 cm

PROYECTO DE RIEGO LOCALIZADO A LA DEMANDA
PARA LA COMUNIDAD DE REGANTES DE VILLAJOYOSA

(Sectores Clot del Novio y Rancallosa)

Fozo de valvulas

Ingenieros autores:
J. Vinaches Ramis y J.B. Torregrosa Soler
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